
 

نامهکارشناسیارشدپایان

گرايشنرمافزار

 

 یتزا یذجذ هؼیاراُ زتْو یدٍتؼذ تٌذی تستِ یتزا یکصًت یتنالگَر یک

 یفیتارسیاتي ک

 

 : ودٌوگار

 ضكهمحمدتقي غم

 

 استاد راَىما:

 پريفسًر محمًد وقية زادٌ

 

 

 9399ماٌ  ضُريًر



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 

 

 تؼْذًاهِ

 

 ٟٔٙيٕی َْ٘ افِاٍ ٙىٗ ىا٘ٚؼٛی ىٍٜٚ وبٍٙٙبٕی اٍٙي ٍٙشٝایٙؼب٘ت ٔلٕيسمی غٓ

 یهّ٘ش یشٓاٍٍِٛ یه٘بٔٝ  یٛسَ  ىا٘ٚىيٜ ٟٔٙيٕی ىاٍ٘ٚبٜ فَىٕٚی ٟٔٚي ٘ٛیٖٙيٜ دبیبٖذوبٔ

سلز ٍإٞٙبیی  ،یفیزاٍُیبثی و یثَا یيػي یبٍَٕاٜ ٔٮٞثٝ یىٚثٮي یثٙيثٖشٝ ی٘٘ ثَا

 5ْٛٙ ُاىٜ ٔشٮٟي ٔیدَٚفٍٖٛ ٘میت

 ٖ٘بٔٝ س٤ٕٛ ایٙؼب٘ت ا٘ؼبْ ٙيٜ ٚ اُ ٝلز ٚ اٝبِز ثَهٍٛىاٍ إز( سلمیمبر ىٍ ایٗ دبیب 

 إز يٜٙبى ٙإش ىٜىٍ إشفبىٜ اُ ٘شبیغ دْٟٚٞٚبی ٔلممبٖ ىیٍَ ثٝ َٔػ٬ ٍٔٛى إشفب) 

 ٘بٔٝ سبوٖٙٛ س٤ٕٛ هٛى ٚ یب فَى ىیٍَی ثَای ىٍیبفز ٞیؾ ٫ٛ٘ ٔيٍن  ٔٙيٍع ىٍ دبیبٖ ٦ٔبِت

 (إز يٜیب أشیبُی ىٍ ٞیؾ ػب اٍائٝ ٘ٚ

  ٔمبلار ٖٔشوَع ثب  ثبٙي ٔیوّیٝ كمٛق ٔٮٙٛی ایٗ اطَ ٔشٮّك ثٝ ىاٍ٘ٚبٜ فَىٕٚی ٟٔٚي ٚ

ثٝ ؿبح هٛاٞي  "Ferdowsi University of Mashhad"ٚ یب  "ىاٍ٘ٚبٜ فَىٕٚی ٟٔٚي"٘بْ 

 ٍٕیي(

 ٖا٘ي ىٍ  ٘بٔٝ سبطیٌٌَاٍ ثٛىٜ كمٛق ٔٮٙٛی سٕبْ افَاىی وٝ ىٍ ثٝ ىٕز آٔيٖ ٘شبیغ اّٝی دبیب

 (إز ئٜمبلار ٖٔشوَع اُ ٍٕبِٝ ٍ٭بیز ٙ

 ٖ٘بٔٝ، ىٍ ٔٛاٍىی وٝ اُ ٔٛػٛى ُ٘يٜ $یب ثبفشٟبی آٟ٘ب# إشفبىٜ  ىٍ وّیٝ َٔاكُ ا٘ؼبْ ایٗ دبیب

 (إز يٜلالی ٍ٭بیز ١ٙٛاث٤ ٚ اَٝٛ اه إز يٜٙ

 ٖ٘بٔٝ، ىٍ ٔٛاٍىی وٝ ثٝ كُٜٛ ا٥لا٭بر ٙوٞی افَاى ىٕشَٕی  ىٍ وّیٝ َٔاكُ ا٘ؼبْ ایٗ دبیب

 (إز يٜ، اُٝ ٍاُىاٍی، ١ٛاث٤ ٚ اَٝٛ اهلاق اٖ٘ب٘ی ٍ٭بیز ٙإز يٜیبفشٝ یب إشفبىٜ ٙ

 

 سبٍین

محمدتقیغمشکه
 مالكيت وتايج ي حق وطر 

 ٚ َای،  ٞبی ٍایب٘ٝ ٔلٞٛلار آٖ $ٔمبلار ٖٔشوَع، وشبة، ثَ٘بٔٝ وّیٝ كمٛق ٔٮٙٛی ایٗ اط

ثبٙي( ایٗ ٦ّٔت  افِاٍٞب ٚ سؼٟیِار ٕبهشٝ ٙيٜ# ٔشٮّك ثٝ ىاٍ٘ٚبٜ فَىٕٚی ٟٔٚي ٔی َْ٘

 ثبیي ثٝ ٘لٛ ٔمش٢ی ىٍ سِٛیيار ٭ّٕی َٔث٥ٛٝ ًوَ ٙٛى(

 ٖثبٙي( ٘بٔٝ ثيٖٚ ًوَ َٔػ٬ ٔؼبُ ٕ٘ی إشفبىٜ اُ ا٥لا٭بر ٚ ٘شبیغ ٔٛػٛى ىٍ دبیب 
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 چکیذُ

( اُ ثَٗ ٙیٚٝ ٙٛى ٔیٔلٞٛلار ىیيٜ  ثٙيی ثٖشٝٝٙٮز ٘یبُ ثٝ ثَٗ ٚ  یٞب ُٔیٙٝ أَُٜٚ ىٍ اوظَ

 ٖٔأِٝ، ٍٕٞی وبٍثَىٞبی ICی اِىشَٚ٘یىی ثٝ ٍٚی ف٢بی ٞب ر ٌَفشٝ سب ػبىٞی سَاٙٝاٚ فِّ

ىٍ ٕٞٝ ایٗ ٔٛاٍى ٚ غبِت ٔٛاٍى ىیٍَ ٘یبُ ثٝ ثٟیٍٙی ٚ وٕشَ  (ٙٛ٘ي ٔیىٚثٮيی ٔلٖٛة  ثٙيی ثٖشٝ

 ( ثبٙي ٔی٣َٙ اَٚ ٔٙفٮز  فیَٔٞف ٙيٖ ف٢ب ٚ ٔٛاى َٔٞ

 ٖٔأِٝا٘ي أب ثب ثٌٍِشَ ٙيٖ ا٘ياُٜ دیٟٚٙبى ىاىٜ ٖٔأِٝی ٔشٙٛ٭ی ٍا ثَای كُ ایٗ ٞب ٔلممبٖ ٍٚٗ

هٛىٕ٘بیی ثیٚشَی ی ٞیٍٕٛشیه ٞب ٔليٚىیز ُٔبٖ ثَای ثيٕز آٍٚىٖ ػٛاة ثٟیٙٝ، ٍٚٗ ثٝ ٚ سٛػٝ

ٝ إز ىٍ ُٔبٖ ٔٙبٕت ثٝ ػٛاة لبثُ ٞبیی وٝ سٛاٖ٘شوٙٙي( یىی اُ ٍٚٗٞب ٔیٖ٘جز ثٝ ٕبیَ ٍٚٗ

س٤ٕٛ اٍٍِٛیشٓ ّ٘شیه اثشيا ثبیي ٍٚٙی  ٖٔأِٝثَای كُ َٞ  ثبٙي(اٍٍِٛیشٓ ّ٘شیه ٔی ثَٕي، لجِٛی

یىی اُ ٟٕٔشَیٗ اػِای اٍٍِٛیشٓ ّ٘شیه، سبث٬ وبٍایی ، ا٘شوبة وَى( ٖٔأِٝی ٞب ثَای ٕ٘بی٘ ػٛاة

٘م٘ ٟٕٔی  $افَاى ػٕٮیز# ٚ ثبُهٍٛى آٖ ثٝ اٍٍِٛیشٓ، ٖٔأِٝی ٞب وٝ ثب ٔلبٕجٝ وبٍایی ػٛاة ثبٙي ٔی

  (وٙيایفب ٔیاٍٍِٛیشٓ ثٝ ٕٕز ػٛاة ثٟیٙٝ  ىٍ ٞيایز ٝلیق

ٞبی وَىٖ ٘مب٣ ١ٮف ٍٚٗىٍ ث٥ََف ثب سَٕوِ ٍٚی ٕبهشبٍ اٍٍِٛیشٓ ّ٘شیه ٚ ٕٮی ایٗ سلمیك 

اُ  ثبٙي وٝٔی یه اٍٍِٛیشٓ ّ٘یشه ؿٙيػٕٮیشی یٗ ٍٚٗ( اإزٜثٝ ٘شبیغ ٔٙبٕجی ٍٕیي ،ٔٚبثٝ

 ٖٔأِٝی ٞب ٔٙبٕجی اُ ػٛاة ػيیيٕ٘بی٘  سٙ٪یٕبر فبُی ثَای دبٍأشَٞبی اٍٍِٛیشٓ ّ٘شیه ثَٟٕاٜ

ٍا ٍٔٛى سٛػٝ لَاٍ  ثٙيی ثٖشٝوٝ دشبٖ٘یُ وبٍایی  ثٙيی ثٖشٝ، سبث٬ ػيیي اٍُیبثی ویفیز ٞب#وَُْٚٔٛٚ$

ٚ یه دَىاُ٘يٜ اُ سٛاٖ كياوظَی  یٔٛاُی ثَای إشفبىٜ اُ دَىاُٗ ٕٞـٙیٗ( ثَىثَٟٜ ٔی، ىٞئی

 ٭ٍَّٕٞبی سىبّٔی ٘٘ثٍَٕی سبطیَ ىٍ اىأٝ ثٝ  إشفبىٜ ٙيٜ إز(ٍٚٗ ػبیٌٍاٍی سَویجی ػيیي 

ىٍ  (ٔٙبٕجی ثيٕز آٍٚى ٚ ىٍ ٖ٘وٝ ٟ٘بیی اٍٍِٛیشٓ إشفبىٜ ٘ٚي دَىاهشٝ ٙيٜ وٝ ٘شٛاٖ٘ز ػٛاة

اٍائٝ ٙيٜ ىٍ  ثٙيیثٖشٝ ٍٚٗ ؿٙيیٗثب ٍٚی دٙغ ٔؼٕٛ٭ٝ ىاىٜ ثٙـٕبٍن  یٟٚٙبىید ٍٚٗ دبیبٖ

٘ٚبٖ  ىاٍى سَیٔٙبٕت ییوبٍا ٍٚٗ یٗا وٝ  ٞبی ٍٝٛر ٌَفشٝوٝ اٍُیبثی ،ٞبی اهیَ ٔمبیٖٝ ٙيٕبَ
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ػٛاة ثٟیٙٝ ػيیي ٚ  -/ٕ٘ٛ٘ٝ ٌِاٍٗ ٙيٜ  4-,ثٙيی ىٚثٮيی ٍٚی ؼ٫ٕٛ ثَای ثٖشٝىٍ ٔ  (ىٞي یٔ

ٞبی ىیٍَ#، ثيٕز آٔي ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ػٛاة ثَاثَ ثب ثٟیٙٝ ٔٛػٛى $ثٟشَیٗ ػٛاة ثيٕز آٔيٜ اُ ٍٚٗ +2

ػٛاة ثَاثَ ثب ثٟیٙٝ  /-ػٛاة ثٟیٙٝ ػيیي ٚ  -,ٕ٘ٛ٘ٝ ٌِاٍٗ ٙيٜ  01ثَای ٖٔبِٝ ثَٗ ٘ٛاٍ ٘یِ اُ 

ي ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ، ٕٝ ػٛاة ثٟیٙٝ ػيی ,-ٞب ٘یِ اُ ٔٛػٛى ثيٕز آٔي ىٍ ٖٔبیُ ثب ٔؼُٛ ؿَه٘ ٖٔش٦یُ

 ػٛاة ثَاثَ ثب ثٟیٙٝ ٔٛػٛى ثيٕز آٔي( 2,

 

  (، اٍٍِٛیشٓ ٔٛاُی، سبث٬ وبٍاییاٍٍِٛیشٓ ّ٘شیه، ىٚثٮيی ثٙيی ثٖشٝ )َاياشٌ كليد
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 فْزست

 ,(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ٔمئٝ 5اَٚ فُٞ

 -(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ٔمئٝ ),),

 -((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ٖٔأِٝ سٮَیف )-),

 .((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ثبلا وَاٖ ٔلبٕجٝ ),)-),

 .(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ثٙيی ىٕشٝ ا٘ٛا٫ ).),

 .((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( دٌیَی لیي ),).),

 0(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( وٛؿه ٞبی ٖٔش٦یُ ؿَه٘ ٘لٜٛ )-).),

 0(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((ثَٗ ٘لٜٛ ).).),

 1 (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ثٙيی ثٖشٝ ف٢بی )/).),

 2((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ثٙيی ثٖشٝ اٙىبَ )0).),

 3(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((  ٖز؟یؿ ّ٘شیه شٓیاٍٍِٛ )/),

 +, ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((٘ یٕ٘ب یٞب ٍٚٗ       ),)/),

 +, ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ا٘شوبة یٞب ٍٚٗ )-)/),

 ,, (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ّ٘شیه اٍٍِٛیشٓ ٭ّٕىَى ٘لٜٛ ).)/),

 ,, ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( 8Kim097 ٘٘ ّ٘شیه اٍٍِٛیشٓ )0),

 -, ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( OpenMP  8SOL107 ثَ ٔمئٟبی ٚ وـٝیسبٍ )1),

 /, (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ٍٕبِٝ ایٗ ٞبی فُٞ ٕبیَ ثٝ ٍ٘بٞی )2),

 0, (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ٌٌٙشٝ وبٍٞبی ثَ ٍَٔٚی ى5ْٚ فُٞ

 1, (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( مئٝٔ  ),)-

 2, ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((ٌَا ٦ٕق ٍٟٚٙبی )-)-

-(-(,( ٍٗٚ First-Fit-Decreasing-Height  [Cof80] )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,2 

-(-(,( ٍٗٚ Best-Fit-Decreasing-Height 8Mum047 )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,3 

-(-(-( ٍٗٚ Next-Fit-Decreasing-Height 8Cof807 ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,4 

-(-(.( ٍٗٚ Baker's up down 8Bak817 )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,4 

-(.( ٍٗٚ [Bak80]Bottom Left )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -+ 

-(/( ٍٗٚ HGA ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -, 
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-(/(,         ٍٗٚ DP8Lai977 )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -. 

-(0( ٍٗٚ MPGA )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -1 

 2- (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ٞبٖٔش٦یُ ثٙيی ثٖشٝ تیسَس اُ ٌِٔٚبییٍ         ,)0)-

 2- ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ٞبٖٔش٦یُ ثٙيی ثٖشٝ ٘لٜٛ اُ ٌٍِٔٚبیی         -)0)-

 4- (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ٞبُ یٖٔش٦ یٌٍاٍیػب         .)0)-

 4- ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ثٙيی ثٖشٝ ییوبٍا ٔلبٕجٝ         /)0)-

 +. ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( سىبّٔی ٭ٍَّٕٞبی )0)0)-

 +. (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( MPGA ٍٚٗ یثَا ىٙٛاهزی ٭ٍَّٕ ٔٚىلار )1)0)-

-(1( ٍٗٚ DGA ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) .- 

 -. (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( َٔاسجی ّّٕٖٝ وبٍایی سبث٬ ),)1)-

 .. (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( WAX سمب٬٥ ٭ٍَّٕ )-)1)-

-(2( ٍٗٚ CJ+GA8Mat10a7 ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) .0 

-(3( ٍٗٚ CJ+DC8Mat10b7 )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) .1 

-(4( ٍٗٚ Tabu Search [Alv07] ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) .1 

-(,+( ٍٗٚ Rotation–Lowest-Fit-Left-Aligned))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) .4 

 ,/ (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( دیٟٚٙبىی  5ٍْٕٛٗٚ  فُٞ

 -/ (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ٔمئٝ ),).
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 00 (((((((((((((((((((((((((( ٔب٘يٜ ثبلی اٍسفب٫ وٕشَیٗ ٚ ثّٙيسَیٗ اثشيا إشَاسْی ثب ٔؼيى، ثٙيیثٖشٝ )2-.  ٙىُ
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 هقذهِ -1-1

ثب سٛػٝ ثٝ ٘یبُ ٝٙٮز ثٝ كُ  (8Fow817إز NP-complete ٖٔأِٝىٚثٮيی یه  ثٙيی ثٖشٝ ٖٔأِٝ

ٖٔبیُ دیـیيٜ س٤ٕٛ ٍایب٘ٝ، ثَ ایٗ سلاٙیٓ سب ىٍ ایٗ ٍٕبِٝ ثٝ ثٟجٛى یىی اُ ٔٚىلار ٝٙٮز وٝ 

 ىٚ ثٮيی إز ثذَىاُیٓ( ثٙيی ثٖشٝ

ىٕشٝ  ا٘ٛا٫ .),ٚ ىٍ ثو٘  ٙٛى ٔی دَىاهشٝ ٖٔأِٝسٮَیف  ثٝ -),ىٍ ثو٘  ،ىٍ ایٗ فُٞ

ثیبٖ  /),ىٍ ثو٘  ٍَٔٚی ثَ اٍٍِٛیشٓ ّ٘شیه( ٙٛ٘ئی ثیبٖ ثٙيی ثٖش٦َٔٝف ىٍ ُٔیٙٝ  یٞب ثٙيی

ای ثَ ثَ٘بٔٝ ٔمئٝ 1),اٍٍِٛیشٓ ّ٘شیه ٘٘ ٦َٔف ٙيٜ إز( ىٍ ثو٘  0),ثو٘  ٚ ىٍ ٙٛىٔی

  وٙي(ٍا ٔٮَفی ٔی 2),ىٍ ثو٘  ی سلمیكٞب ٕبهشبٍ ٕبیَ فُٞآٍٚىٜ ٙيٜ إز(  Open MP٘ٛیٖی 

 هسألِتؼزیف  -1-2

٫ٛ٘  nٍا ثٕٛیّٝ  #H,W$ ثب اثٮبى یه ٖٔش٦یُ ثٍِي یب ثَٗ ىٚثٮيی#$ ثٮيیىٚ ثٙيی ثٖشٝ ٖٔأِٝىٍ 

ٞبی ٖٔش٦یُ )ُ٘یٓٔیثَٗ یب  )وٙیٓدَ ٔی# hi,wi   for i=1..n$ ثب اثٮبىٞبی وٛؿىشَ ٖٔش٦یُاُ 

ىاٍى وٝ ٔٮٕٛلا ثَاثَ  viسٛا٘ٙي ٕٞذٛٙب٘ی ىاٙشٝ ثبٙٙي ٚ َٞ ٫ٛ٘ ٖٔش٦یُ اٍُٙی ثَاثَ ثب وٛؿه ٕ٘ی

ای اُ ٖٔش٦یُ ثٍِي  ٕٔىٗ إز ٌٛٙٝ  ٖٔأِٝىٍ ایٗ اُ آ٘ؼبیی وٝ ( ثب ٖٔبكز آٖ ٖٔش٦یُ إز

، ٞيف كياوظَ وَىٖ اٍُٗ لَاٍ ٌَفشٝ ىٍ ٖٔش٦یُ ثٍِي یب كيالُ وَىٖ ف٢بی اُ ثلاإشفبىٜ ثٕب٘ي

  (ٙٛى یٔ یفسٮَ یَٖٔأِٝ ثٍٞٛر ُ یٗسبث٬ ٞيف ىٍ ایٮٙی  (ثبٙيٍفشٝ ٔی ىٕز

$,(,# 
   ∑    

 

   

 

وٝ ایٗ سٮياى ثبیي ثیٗ یه  (إز يٜثٙيی إشفبىٜ ٙاْ إز وٝ ىٍ ثٖشiٝسٮياى ٖٔش٦یُ ٫ٛ٘    وٝ 

اْ# iی ٫ٛ٘ ٞب ٖٔش٦یُ$كياوظَ سٮياى     ٚ كياوظَ اْ#iی ٫ٛ٘ ٞب ٖٔش٦یُ$كيالُ سٮياى     كيالُ 

 ثبٙي(

$,(-#            
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 هحاسثِ کزاى تالا -1-2-1

ٞبی ثيٖٚ ف٢بی هبِی ٖٞشٙي وٝ ىٍ ایٗ ٖٔبِٝ ىٚ ٫ٛ٘ ىاىٜ سٖز ٚػٛى ىاٍى وٝ یه ٫ٛ٘ ىاىٜ

ٚشَ ثٝ ٖٔبیُ ى٘یبی ٚالٮی ثبٙي( ٫ٛ٘ ىْٚ وٝ ثیوَاٖ ثبلای آٟ٘ب ثَاثَ ثب ٖٔبكز ٖٔش٦یُ دبیٝ ٔی

ثبٙي ٚ ىٍ اوظَ ٔٛاٍى ثیٚشَ ٦ٔبثك ثب ٖٔش٦یُ دبیٝ ٕ٘یٞبی وٛؿه ٘یِ ٖٞز ٖٔبكز ٖٔش٦یُ

إز( ىٍ ٘شیؼٝ ٭ٕٛٔب ٔمياٍی اُ ف٢بی ٖٔش٦یُ دبیٝ ٕٔىٗ إز اُ ىٕز ثَٚى( ىٍ ٘شیؼٝ ثَای 

 ٙٛى(ٔلبٕجٝ وَاٖ ثبلای اٍُٗ$ٖٔبكز# لبثُ إشفبىٜ اُ ٖٔش٦یُ دبیٝ اُ ٍاث٦ٝ ُیَ إشفبىٜ ٔی

سب اُ َٞ ٫ٛ٘ ٖٔش٦یُ  Piا٘ي؛ ٌِا سٮياى ٞب ٍ٭بیز ٙيٜىٍ ایٗ ٍاث٦ٝ فَٟ ٙيٜ إز وٝ كيالُ

اْ إز iٞبی ٫ٛ٘ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ سٮياى ٖٔش٦یُ xiثٙيی ٚػٛى ىاٍى( ىٍ ایٗ ٍاث٦ٝ كشٕب ىٍ ثٖشٝ

 $ثٝ غیَ اُ سٮياى َٔث٣ٛ ثٝ ٣َٚٙ كيالّی#(

$,(.# 
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 5ٙٛى ٔیثٙيی ُیَ ىٕشٝ ثٝ ٍٝٛر ػٟبر ٔوشّف ٖٔأِٝایٗ 

 پذیزی قیذ -1-3-1

 ٙٛى(ثٝ ٕٝ ىٕشٝ ٔشفبٚر سجيیُ ٔی ٖٔأِٝایٗ ،    ٚ   ثٖشٝ ثٝ ٔمبىیَ  8Wäs077إبٓ سٮَیف ثَ

ی ٔوشّف ثبٙي، ثٮجبٍسی سٮياى ٞب ا٘ٛا٫ ٖٔش٦یُسٛا٘ي ٙبُٔ ٔی ثٙيی ثٖشٝىٍ ایٗ كبِز 5 ,ثيٖٚ لیي

( ٕٞـٙیٗ ٔليٚىیشی ىٍ ثبٙي ٔی سٮياى لاُْ ػٟز دَوَىٖ ثٖشٝ#$ ٟ٘بیزی ٔوشّف ثیٞب ٖٔش٦یُ

 #b),),ٙىُ$ ٘یٖز ٞب ٭يْ إشفبىٜ اُ ثَهی اُ ا٘ٛا٫ ٖٔش٦یُ

                                                
1 Unconstrain 


