
 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 



 

 



  هذسع سشثيز داًـگبُ داًـجَيبى ّبيًبهِ دبيبى چبح ًبهِ آييي

 

 ثػٍي  ٗجيٚ ، ٗؽـن سفثيز ؼاٍِٛبٟ ؼاٍٛدٞيبٙ سطّئي ١بيٛب٠ٗدبيبٙ اٛشٍبـ ٝ زبح اي٠ٌٜ ث٠ ٛظف

،  ؼاٍِٛبٟ ضوٞم ـػبيز ٝ آُب١ي ٜٗظٞـ ث٠ ثٜبثفايٚ اوز، ؼاٍِٛبٟ دم١ٍٝي - ػٔ٘ي ١بيكؼبٓيز اق

 :ٌٞٛؽ ٗي ٗشؼ٢ؽ ؾيْ ٗٞاـؼ ـػبيز ث٠ ٛىجز ؼاٍِٛبٟ ايٚ آٗٞغشِبٙ ؼاًٛ

 ٍٛف ؼكشف" ث٠ ًشجي عٞـ ث٠ هجلاً ـا ٗفاست غٞؼ، ٛب٠ٗدبيبٙ زبح ث٠ اهؽإ ِٞـر ؼـ :1 هبدُ

 .ؼ١ؽ اعلاع ؼاٍِٛبٟ  "آثبـػٔ٘ي

 :ًٜؽ زبح ـا ؾيْ ػجبـر(  ٌٜبوٜب٠ٗ ثفٍ اق ده) ًشبة وٕٞ ِلط٠ ؼـ :2 هبدُ

 هٌْذػی  ـٌش٠ ؼـ هحوذ سهضبًی فشاًی اـٌؽ ًبـٌٜبوي ٛب٠ٗ دبيبٙ ضبِْ ضبضف، ًشبة"

 ث٠ ٗؽـن سفثيز ؼاٍِٛبٟ فٌی ٍ هٌْذػی ؼاٌٍٛؽٟ ؼـ 1399وبّ  ؼـ ٠ً  اوز ػشاهيك -هَاد

 ." اوز ٌؽٟ ؼكبع آٙ اق احؼبى عبّشي ًؼبج ؼًشف آهبي  خٜبة ـا١ٜ٘بيي

 ًشبة ٌ٘بـُبٙ ؼـِؽ يي سؼؽاؼ ، ؼاٍِٛبٟ اٛشٍبـار ١بي ١كي٠ٜ اق ثػٍي خجفاٙ ٜٗظٞـ ث٠ :3 هبدُ

 ث٠ ـا غٞؼ ٛيبق ٗبقاؼ سٞاٛؽ ٗي ؼاٍِٛبٟ. ًٜؽ ا١ؽا ؼاٍِٛبٟ "آثبـػٔ٘ي ٍٛف ؼكشف" ث٠ ـا(  زبح ٛٞثز ١ف ؼـ)

 .ؼ١ؽ هفاـ كفٝي ؼـٗؼفْ ٍٛف ٗفًك ٛلغ

 ث٠ غىبـر ػٜٞاٙ ـاث٠ ٌؽٟ زبح ٌ٘بـُبٙ ث٢بي% 50 ،3 ٗبؼٟ ـػبيز ػؽٕ ِٞـر ؼـ :4 هبدُ

 .ًٜؽ سأؼي٠ ، ٗؽـن  سفثيز ؼاٍِٛبٟ

 ؼاٍِٛبٟ ، غىبـر ث٢بي دفؼاغز اق غٞؼؼاـي ِٞـر ؼـ ًٜؽٗي هجّٞ ٝ سؼ٢ؽ ؼاٍٛدٞ :5 هبدُ

 ضن ؼاٍِٛبٟ ث٠ ػلاٟٝ ث٠ ًٜؽ؛ ِّٝٞ ٝ ٗغبٓج٠ هضبيي ٗفاخغ عفين اق ـا ٗؿًٞـ سٞاٛؽ غىبـر ٗي

 ٗطْ اق ـا 4 ٗبؼٟ ؼـ ٗؿًٞـ ٝخ٠ ٗؼبؼّ ، ؼاؼُبٟ عفين اق غٞؼ، ضوٞم اوشيلبي ٜٗظٞـ ث٠ ؼ١ؽ ٗي

 .ٛ٘بيؽ سبٗيٚ ، كفٝي ثفاي ِٛبـٛؽٟ ٌؽٟ  ػفض٠ ًشبث٢بي سٞهيق



   ػدشاهيك  -هدَاد  هٌْذػدی  ـٌجش٠  ؼاٍٛجدٞي  هحودذ سهضدبًی فشاًدی      ايٜدبٛت: 6 هبدُ

 . ٌٕٞٗي ٗٔشكٕ آٙ ث٠ ، ًفؼٟ هجّٞ ـا آٙ اخفايي ٝض٘بٛز كٞم سؼ٢ؽ کبسؿٌبػی اسؿذٗوغغ

 

 هحوذ سهضبًی فشاًی : غبٛٞاؼُي ٛبٕ ٝ ٛبٕ

 اٗضب:  ٝ سبـيع

 



 ٗؽـنؼوشٞـ آؼْ٘ ضن ٗبٌٓيز ٗبؼي ٝ ٗؼٜٞي ؼـ ٗٞـؼ ٛشبيح دم٢ٍ١ٝبي ػٔ٘ي ؼاٍِٛبٟ سفثيز 

 

ٗوؽ٠ٗ:ثب ػٜبيز ث٠ ويبوز ١بي دم١ٍٝي ؼاٍِٛبٟ ؼـ ـاوشبي سطون ػؽآز ًٝفاٗز اٛىب٢ٛب ٠ً 

لاق٠ٗ ٌٌٞكبيي ػٔ٘ي ٝ كٜي اوز ٝ ـػبيز ضوٞم ٗبؼي ٝٗؼٜٞي ؼاٍِٛبٟ ٝ دم١ٍِٝفاٙ لاقٕ اوز 

 اػضبي ١يبر ػٔ٘ي ؼاٍٛدٞيبٙ ؼاًٛ آٗٞغشِبٙ ٝ ؼيِف ١ٌ٘بـاٙ عفش ؼـٗٞـؼ ٛشبيح دم٢ٍ١ٝبي ػٔ٘ي

٠ً سطز ػٜبٝيٚ دبيبٙ ٛب٠ٗ ٝوب٠ٓ ٝ عفض٢بي سطويوبسي ثب ١٘ب١ِٜي ؼاٍِٛبٟ اٛدبٕ ٌؽٟ اوز ٗٞاـؼ 

 ؾيْ ـا ـػبيز ٛ٘بييؽ:

١ب / ـوب٠ٓ ١بي ّٗٞة ؼاٍِٛبٟ ٗشؼٔن ث٠ ؼاٍِٛبٟ اوز ٝ  : ضوٞم ٗبؼي ٝ ٗؼٜٞي دبيبٙ ٛب1٠ٗٗبؼٟ

١بي ّٗٞة  ١ب ٝ ؼوشٞـآؼْ٘ ٛب٠ٗ يٚثفؼاـي اقآٙ ثبيؽ ثب ؾًف ٛبٕ ؼاٍِٛبٟ ٝ ـػبيز آي ١ف ٠ُٛٞ ث٢فٟ

  ؼاٍِٛبٟ ثبٌؽ.

اٛشٍبـ ٗوب٠ٓ يب ٗوبلار ٗىشػفج اق دبيبٙ ٛب٠ٗ/ ـوب٠ٓ ث٠ ِٞـر زبح ؼـ ٍٛفيبر ػٔ٘ي ٝ يب  -2ٗبؼٟ 

 ثبيؽ ث٠ ٛبٕ ؼاٍِٛبٟ ثٞؼٟ ٝ اوشبؼ ـا١ٜ٘ب ٛٞيىٜؽٟ ٗىئّٞ ٗوب٠ٓ ثبٌٜؽ.  اـائ٠ ؼـ ٗدبٗغ ػٔ٘ي ٗي

ؼاًٛ آٗٞغشِي ثّٞـر سفًيجي اق اعلاػبر خؽيؽ ٝ ٛشبيح ضبِْ اق  سجّفٟ: ؼـ ٗوبلاسي ٠ً ده اق

 ٌٞؼ ٛيك ثبيؽ ٛبٕ ؼاٍِٛبٟ ؼـج ٌٞؼ.  ٛب٠ٗ/ ـوب٠ٓ ٛيك ٜٗشٍف ٗي دبيبٙ

ٛب٠ٗ/ ـوب٠ٓ ٝ س٘بٗي عفض٢بي سطويوبسي ؼاٍِٛبٟ ثبيؽ ثب  اٛشٍبـ ًشبة ضبِْ اق ٛشبيح دبيبٙ -3ٗبؼٟ

 ٌٞؼ. ١بي ّٗٞة اٛدبٕ ٗي ٛب٠ٗ ِبٟ ٝ ثف اوبن آييٚٗدٞق ًشجي ِبؼـٟ اق عفين ضٞقٟ دم١ٍٝي ؼاٍٛ

اي ٝ ثيٚ آ٘ٔٔي  ثجز اغشفاع ٝ سؽٝيٚ ؼاًٛ كٜي ٝ يب اـائ٠ ؼـ خٍٜٞاـٟ ١بي ٗٔي، ٜٗغو٠ -4ٗبؼٟ 

١بي سطويوبسي ؼاٍِٛبٟ ثبيؽ ثب ١٘ب١ِٜي  ٛب٠ٗ/ ـوب٠ٓ ٝ س٘بٗي عفش  ٠ً ضبِْ ٛشبيح ٗىشػفج اق دبيبٙ

 اوشبؼ ـا١ٜ٘ب يب ٗدفي عفش اق عفين ضٞقٟ دم١ٍٝي ؼاٍِٛبٟ اٛدبٕ ُيفؼ. 

ؼـ ٌٞـاي دم١ٍٝي  25/4/1384ٗبؼٟ ٝ يي سجّفٟ ؼـ سبـيع  5ايٚ ؼوشٞـآؼْ٘ ؼـ  -5ٗبؼٟ 

ق ٗلبؼ ايٚ ؼاٍِٛبٟ ث٠ سّٞيت ـويؽ ٟ ٝ اق سبـيع سّٞيت لاقٕ الاخفا اوز ٝ ١ف ٠ُٛٞ سػٔق ا

 ؼوشٞـآؼْ٘، اق عفين ٗفاخغ هبٛٞٛي هبثْ ديِيفي غٞا١ؽ ثٞؼ.

 

 ٗط٘ؽ ـٗضبٛي كفاٛي



 

 ؼاٍِٛبٟ سفثيز ٗؽـن

 ؼاٌٍٛؽٟ كٜي ٝ ٢ٜٗؽوي

 وفاٗيي-ـٌش٠ ٢ٜٗؽوي ٗٞاؼ

 ػشاهيك -ًبهِ کبسؿٌبػی اسؿذ هٌْذػی هَاد دبيبى

 

 عٌَاى 

 اکؼيذ قلع-ػبخز غـبء ًبًَ هشخلخل ػيليکب

 ِٛبـي

 سهضبًی فشاًیهحوذ 

 

 :اوشبؼ ـا١ٜ٘ب

 دکشش احؼبى عبّشي ًؼبج

 

 

 

  90 اولٜؽ



 

 همتايي ، اي کريمي که بخشنده عطايي ،اي حکيمي که پىشنده خطايي ، اي احدي که در  ذات و صفات بي الهي

يي را سزايي ، به ذات لايزال خىد و به صفات با کمال خىد و به  اي خالقي که راهنمايي ، اي قادري که خدا

 عزت جلال خىد و به عظمت جمال خىد که جان ما را صفاي خىد ده ، دل ما را هىاي خىد ده ، چشم ما را 

 .خىد ده و ما را آن ده که آن به اءضي

  شايستو خىيش طاعتي روزي که                                يا رب تى مرا انابتي روزي که

 اندر دو جهان فراغتي روزي که               انهزان پيش که فارغ شىم از کار ج 

لله انصاري   خىاجه عبدا

 تقدیم به خانىاده عزيزم



 

 گزاری سپاس

١بي ٌبيبٙ ؼًشف اضىبٙ عب١في ٛىبج ٠ً ؼـ ث٠ وفاٛدبٕ  ١ب ًٝ٘ي ثب وذبن كفاٝاٙ اق ـا١ٜ٘بيي

ٝخي٠٢  ١ب ٗفيٖ ٌدبػي ٝاق غبٖٛ ٛب٠ٗ اق ١ير ٠ُٛٞ ًٌ٘ي ؼـيؾ ٜٛ٘ٞؼٛؽ. ١٘سٜيٚـوبٛؽٙ ايٚ دبيبٙ

٠ً ؼـ ايٚ دفٝلٟ  ٌٓكاي، ـضب سلفيٍي، يؼوٞة كف١َٜ ٝ ٗط٘ؽـضب ثٔجبويغبٛي ٝ آهبيبٙ ٗط٘ؽ غٞاخ٠

 .وذبوِكاـٕ ٛ٘ٞؼٛؽ يبـيٗفا ثىيبـ 

اٛؽ ٝ ٠ً ١٘ي٠ٍ ٝ ٠٘١ ضبّ دٍشيجبٙ ٝ ١٘فاٟ ٗٚ ثٞؼٟبٛٞاؼٟ ػكيكٕ سٌٍف كفاٝاٙ اق س٘بٗي اػضب غثب 

 . غٞاوشبـٕآـقٝي ولاٗز ٝوؼبؼسٍبٙ ـا اق غؽاٝٛؽ ٗشؼبّ 

 

 

 

 

 

  



 چکيذُ

لّ ٝ ثب اوشلبؼٟ اق -هٔغ، ث٠ ـٝي وْاًىيؽ -ؼـ ايٚ سطوين ؿٍبء ٗيٌفٝٗشػٔػْ زٜؽلاي٠ وئيٌب 

ؼي ثٞسيْ سيٚ ؼي  ٝسفي وي ثٞسيلار آٓٞٗيٜيٖ  آًٌٓٞىيؽ ،سشفا اسيْ اٝـسٞ وئيٌبرآًٌٓٞىيؽ 

ٝـي ثف ـٝي ٝ ث٠ ـٝي ؿٞع٠ ٌؽٗيبٛي، وْ ًٔٞئيؽي آٓٞٗيٜب س٢ي٠ س٢ي٠ ٌؽ. ثفاي س٢ي٠ لاي٠ اوشبر

ضفاـر ؼاؼٟ  200℃سب ؼٗبي  ١ب ؼ١ي ٠ٛٞ٘ٛآٓٞٗيٜب دًٌٞ ؼاؼٟ ٌؽ. ده اق ١فثبـ دًٌٞ-قيفلاي٠ آٓلب

ًٔىي٠ٜ  600℃ٝ ؼـ ٢ٛبيز ؼـ ؼٗبي  ٟٗفسج٠ سٌفاـ ٌؽ 5 ١ب ثب وْ ًٔٞئيؽي ٠ٛٞ٘ٛ ؼ١ي. دًٌٞٛؽٌؽ

ٌٌْ ُفكز. ده اق اًىيؽ هٔغ -وئيٌبٝـي ؼـ وْ دٔي٘في . وذه لاي٠ ٢ٛبيي ث٠ ـٝي ؿٞع٠ٛؽٌؽ

١ب ؼ١ي، ٠ٛٞ٘ٛٗفسج٠ دًٌٞ 3ه اق د. ٛؽضفاـر ؼاؼٟ ٌؽ 200℃سب ؼٗبي  ١ب ؼ١ي ١٠ٛٞ٘ٛفثبـ دًٌٞ

 . ٛؽًٔىي٠ٜ ٌؽ 500℃ؼـ ؼٗبي 

ٗيٌفٝوٌٞح آٌشفٝٛي ـٝثٍي ثفـوي  ٝ وٜديسٞوظ آٛبٓيك١بي قثفي ،قيفلاي٠ آٓٞٗيٜبيي س٢ي٠ ٌؽٟ

ٝ ١٘سٜيٚ  ٗٞـؼ اوشلبؼٟ ثفاي س٢ي٠ لاي٠ ٗيبٛي ٝ لاي٠ ٢ٛبيي١بي غٍي ٌؽٟ ٝ  ٝ لّ ١بٌؽ. وْ

، (FTIR)وٜدي ػجٞـي ٗبؼٝٙ هفٗك، عيق(DLS)ثب اوشلبؼٟ اق آٛبٓيك١بي سلٌيي دفاي ٛٞـي ،١ب دًٌٞ

ٝ  (AFM)، ٗيٌفٝوٌٞح اس٘ي(SEM)ـٝثٍيآٌشفٝٛي ، ٗيٌفٝوٌٞح (DSC-TGA)آٛبٓيك١بي ضفاـسي

  ٗٞـؼ ثفـوي هفاـ ُفكشٜؽ. (XRD)آٛبٓيك كبقي

 هٔغ mol10% ضبٝياق٠ٛٞ٘ٛ  FTIRآٗٞـف ثٞؼ. آٛبٓيك  800℃ًىيؽ هٔغ سب ؼٗبي ا-دًٌٞ وئيٌب

، PVAٝ اككٝؼٛي  ثفاي س٢ي٠ وْ لاي٠ ٗيبٛي ثب اوشلبؼٟ اق ضلاّ اسبّٛٞ ثٞؼ.  Sn-O-Snكبهؽ ديي ديٞٛؽ

، اٛؽاقٟ ؾـار PVAٝ اككٝؼٛي  ٝ ثب اوشلبؼٟ اق ضلاّ ايكٝدفٝدبّٛٞ nm90ب س 25ٟ ؾـار ؼـ ٗطؽٝؼٟ اٛؽاق

س٢ي٠  μm6/4اي ث٠ ضػبٗز ًٔٞئيؽي لاي٠ ١بيثؽوز آٗؽ. ثب اوشلبؼٟ اق ايٚ وْ nm200سب  40ثبقٟ  ؼـ

، nm5/1سب  4/0ثب اٛؽاقٟ ؾـار ؼـ ٗطؽٝؼٟ هٔغ  اًىيؽ-وئيٌبٌؽ. ثفاي س٢ي٠ لاي٠ ٢ٛبيي اق وْ دٔي٘في 

  ثؽوز آٗؽ. nm200ٝ دًٌٞ ثب ضػبٗز ضؽٝؼ  ٟاوشلبؼٟ ٌؽ

  ٝـي، ٗيٌفٝٗشػٔػْ.هٔغ، ؿٞع٠اًىيؽ -لّ، ؿٍبء، وئيٌب-وْ کلوبر کليذي:
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 40 .......................................................................................... ٖٔيك يؼ١ دًٌٞ كٕيٌٗبٛ -2-5-2-3

 41 ....................................................................................................................... دًٌٞ ًفؼٙ غٍي -2-6

 42 ...................................................................................................................................... ًفؼٙ ٜشفيو -2-7

 43 ....................................................................................................... آقاؼ وبغشبـ ضبٓز ٜشفيو -2-7-1

 44 ........................................................................................................................ ؿٍبء ؼـٝٙ اق اٛشوبّ -2-8

3 47 ....................................................................................................................................  فصل

 48 ................................................................................................................................................ ٠يفلايق -3-1



 ة 

 48 ................................................................................................................................... ٠ياٝٓ ٗٞاؼ -3-1-1

 48 ............................................................................................................... ٠يفلايق وبغز ـٝي -3-1-2

 48 .......................................................................................................................................... يبٛيٗ ٠يلا -3-2

 48 ................................................................................................................................... ٠ياٝٓ ٗٞاؼ -3-2-1

 49 ........................................................................................................ يؽئًٞئ وْ ٠يس٢ ـٝي -3-2-2
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 88 ............................................................................. هفٗك ٗبؼٝٙ ٠يكٞـ ْيسجؽ يوٜد قيع سىز -4-7

 96 .................................................................................. هٔغ ؽياًى -ٌبئيو دًٌٞ يضفاـس كيآٛبٓ -4-8
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