
 ‌أ

 

 

 
  



 ‌ب

 

 
 دانشگاه آزاد اسلاهی

 واحد شاهرود
 داًؾىذُ هٌْذعی، گزٍُ هٌْذعی ؽیوی

 ".M.Sc"پایاى ًاهِ تزای دریافت درخِ وارؽٌاعی ارؽذ
 هٌْذعی ؽیوی: گزایؼ

 
 :عنواى

 و ارزيابي HAZOPارزيابي کيفي ريسک در واحد کاهص گرانروي پالايشگاه تهران با روش 

 PHASTحوادث پر خطر آن با نرم افسار 

 :اعتاد راٌّوا

 دکتر مهدي گوهررخي
 :اعتاد هؾاٍر

 دکتر علی اصغر روحانی

 

 
 :ًگارػ

 سيده زينب اسعدي
 

 

 

 

 

 
 1390سهغتاى 



 ‌ج

 

 
 دانشگاه آزاد اسلاهی

 واحد شاهرود
 داًؾىذُ هٌْذعی، گزٍُ هٌْذعی ؽیوی

 ".M.Sc"پایاى ًاهِ تزای دریافت درخِ وارؽٌاعی ارؽذ 
 هٌْذعی ؽیوی: گزایؼ

 
 :عنواى

 و ارزيابي HAZOPارزيابي کيفي ريسک در واحد کاهص گرانروي پالايشگاه تهران با روش 

 PHASTحوادث پر خطر آن با نرم افسار 

 
 :ًگارػ

 عیذُ سیٌة اعؼذی
 

 :هيات داوران

 دکتر مهدي گوهر رخي-1

 دکتر علي اصغر روحاني- 2

 هحوذ حغیي غضٌفزیدوتز -3

                                          

 

 

 

 

 1390سهغتاى 



 ‌د

 

 

 سپاسگساري

حال در  .ؽوا تِ هي آهَختیذ وِ چگًَِ تیٌذیؾن ٍا  هي تؾٌِ آهَسگاری تَدم وِ اًذیؾیذى را تِ هي تیاهَسد ًِ اًذیؾِ ر

هي راٌَّرد ایي راّن تا وَلِ تاری اس خاعزُ ّا ٍ یادّا . اتتذای راّی ّغتن وِ تا دعتْای ؽوا گؾَدُ ؽذُ اعت

: پایاى ًاهِ ام را تا دعتاًی پز عپاط تمذین هیٌواین تِ.ٍعپاعْای تیىزاى

 آلای دوتز گَّزرخی  تشرگَارماعتاد 

. وِ  آًچِ ّن اوٌَى پیؼ رٍ هی تیٌین حاصل ّوفىزی ػالواًِ ٍ سحوات تی دریغ ایؾاى اعت

 

خٌاب آلای دوتز رٍحاًی ّوچٌیي تا تؾىزاس

ّوىاری ٍ لغف ایؾاى را لاتل تمذیز ٍ عتایؼ داًغتِ ٍ .وِ تشرگَاراًِ حاصل تلاػ هي را حوایت ٍ پؾتیثاًی ًوَدًذ

. ّوَارُ تز ایؾاى آرسٍی عؼادت ٍ علاهتی دارم
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 تقدين به

سًذگی ام را هذیَى ؽوا ّغتن . سیثایی سًذگی را در وٌار ؽوا احغاط هیىٌن.حضَرتاى تىیِ گاّی اعت تزای تَدى هي

 .پظ توام سیثایی ّا را تا یه دًیا ػؾك پیؾىؼ ٍخَد آعواًی ؽوا دٍ فزؽتِ خَاّن وزد وِ ّوتایی ًذاریذ

 .پایاى ًاهِ ام را تا توام ٍخَدم تمذین هیىٌن تِ پذر ٍ هادر هْزتاًن ٍ تز دعتاى آًْا تَعِ هیشًن
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 چىيذٜ

ا٣ٕٙ٤ ٘مف ثؿ٥بض ٣ٕٟٔ ضا زض سٕب٣ٔ ٔطاحُ َطاح٣ فطآ٤ٙس ٞب٢ ق٥ٕ٥ب٣٤ ا٤فب ٣ٔ وٙس٤ى٣ اظ يطٚض٤شط٤ٗ ٚ ان٣ّ 

سط٤ٗ ٔطاحُ ثطا٢ افعا٤ف ؾُح ا٣ٕٙ٤ زض ٚاحسٞب٢ ٔٛػٛز ٤ب زض حبَ َطاح٣،  اضظ٤بث٣ ض٤ؿه ذُطاس٣ ٕٞچٖٛ ضٞب 

اؾز وٝ ٕٔىٗ اؾز اظ َط٤ك ذُبٞب٢ ا٘ؿب٣٘ ٤ب ذطاث٣ سؼ٥ٟعار ٚ ٤ب . . .  قسٖ ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤ زض ٔح٥ٍ ٤ب ا٘فؼبض ٚ

اظ٥ٔبٖ ضٚقٟب٢ .  ٘مُٝ قطٚٔ ثطا٢ ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ػبٕٔ زض ا٣ٕٙ٤،  سكر٥م ٔربَطار اؾز . ٖٛأُ ز٤ٍط ا٤ؼبز قٛز

ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ه سى٥ٙه ٖلاٜٚ ثط سكر٥م ٔربَطار،  لبزض ثٝ سكر٥م ٔؿبئُ ٥ّٕٖبس٣ وٝ زض HAZOPقٙبذشٝ قسٜ

 ثب اؾشفبزٜ اظ ذلال٥ز ش٣ٙٞ ٚ ٕٞىبض٢ ٥ِؿش٣ ثب ٌطٟٚٞب٢ HAZOPآ٘ب٥ِع .  ثبظز٣ٞ فطآ٤ٙس ٘مف زاض٘س ٥٘ع ٣ٔ ثبقس

ٔرشّف سٕب٣ٔ ا٘حطافبر ٕٔىٗ ٚ ثٝ ز٘جبَ آٖ ّٖشٟب٢ ٔحشُٕ ا٤ؼبز ا٘حطاف ٚ د٥بٔسٞب٢ ٔربَطٜ آ٥ٔع آٖ ضا ثٝ ضٚق٣ 

 . ز٥ٔٚٗ ٌبْ ثٗس اظ سكر٥م ٔربَطار، اضظ٤بث٣ ذُط ٣ٔ ثبقس.  ؾ٥ؿشٕبس٥ه ٔكرم ٥ٔىٙس

ٞسف ا٤ٗ دطٚغٜ قٙبؾب٣٤ ٚ اضظ٤بث٣ ٔربَطار ٔٛػٛز زض ٚاحس وبٞف ٌطا٘ط٢ٚ دبلا٤كٍبٜ سٟطاٖ،  ثب اؾشفبزٜ اظ 

 ثٝ HAZOP٘شب٤غ ثسؾز آٔسٜ اظ. اؾز PHAST ٚ اضظ٤بث٣ د٥بٔسٞب٢ حٛازص دط ذُط آٖ ثب ٘طْ افعاض HAZOPضٚـ

نٛضر د٥كٟٙبزاس٣ ثطا٢ افعا٤ف ا٣ٕٙ٤ ا٤ٗ ٚاحس ٚ وبٞف ض٤ؿه ٔربَطار ٔكرم قسٜ اضائٝ قسٜ اؾز ٞٓ چ٥ٙٗ ثب 

 ٘ش٥ؼٝ قسٜ اؾز وٝ PHASTثطضؾ٣ ؾٙبض٢ٛ٤ ٘كز اظ ثطع دب٤ساض ؾبظ ٚاحس ٚ د٥بٔس ٞب٢ حبنُ اظ آٖ سٛؾٍ ٘طْ افعاض 

ٞٓ .  ٣ٙٗ٤ فبنّٝ سرط٤ج٣ زض ا٤ٗ فهُ ث٥كشط اظ ؾب٤ط فهُ ٞب اؾز.  ث٥كشط٤ٗ آٔبض ذطاث٣ زض فهُ دب٥٤ع ذٛاٞس ثٛز

چ٥ٙٗ زض فهُ سبثؿشبٖ ٥ٔعاٖ لسضر سرط٤ت زض اطط ا٘فؼبض ثؿ٥بض ظ٤بز ثٛزٜ دؽ ث٥كشط٤ٗ آٔبز٣ٌ ضا ػٟز ٔمبثّٝ ثب حٛازص 

٘بق٣ اظ ا٘فؼبض ٣ٔ َّجسحساوظط ٔحسٚزٜ سرط٤ت ٚ حساوظط قٗبٔ زض ثطضؾ٣ س٥ِٛس آسف ٘بٌٟب٣٘ زض ٞطفهُ ػساٌب٘ٝ 

٘شب٤غ حبنُ اظ ٔسَ ؾبظ٢ ثٝ وبٞف سّفبر ا٘ؿب٣٘ ٚ اططار ظ٤بٖ ثبض ٘كز ٔٛاز ذُط٘بن وٕه .  . ٔحبؾجٝ قسٜ اؾز

 .  قب٤ب٣٘ ٣ٔ وٙس

 :  وّٕات وّيذي

 ذُط، حبزطٝ،  ا٣ٕٙ٤، ض٤ٚساز، ٚاحس وبٞف ٌطا٘ط٢ٚ، اضظ٤بث٣ ض٤ؿه 
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 ٔمذٔٝ

 وكٛضٞب٣٤ آٖ اظ د٥كطفز،  ٚ ٔٛفم٥ز آ٤ٙسٜ زض چطاوٝ ٥٘ؿز،  دٛق٥سٜ وؽ ٥ٞچ ثط ا٘طغ٢ ػب٤ٍبٜ ٚ ا٥ٕٞز أطٚظٜ

 ضا ٔهطف ٚ س٥ِٛس ٞب٢ ٞع٤ٙٝ ثشٛا٘ٙس سب وٙٙس د٥سا زؾز دبوشط حبَ ٥ٖٗ زض ٚ اضظا٘شط ا٘طغ٢ ٔٙبثٕ ثٝ وٝ ثشٛا٘ٙس اؾز

 .  زٞٙس سٛػ٣ٟ وبٞف لبثُ ثُٛض

 ثب الشهبز٢،  ؾ٥بؾ٣،  سحٛلار ٖٕسٜ وٝ ٥ٍٔطزز آقىبض ٚيٛح ثٝ ٌصقشٝ زٞٝ چٙس سحٛلار ثٝ ٌصضا ٍ٘ب٣ٞ ثب

 س٥ِٛس ا٘طغ٢،  اسلاف وبٞف حٛظٜ زض ضا چك٥ٍٕط٢ ٌؿشطـ ٚ سحم٥مبر ٤بفشٝ سٛؾٗٝ وكٛضٞب٢ ٚ ا٘طغ٢ ثٛزٜ ٔحٛض٤ز

 ثٝ زض ؾ٣ٗ ؾ٥بؾ٣ قطا٤ٍ ا٤ؼبز ثب حش٣ ٚ ا٘س ٕ٘ٛزٜ ٔرشّف ٔٙبثٕ اظ ا٘طغ٢ س٥ِٛس زا٘ف ل٥ٕز وؿت اضظاٖ ا٘طغ٤ٟب٢

 .  ا٘س زاقشٝ ا٘طغ٢ غ٣ٙ ٔٙبثٕ نبحت اضظاٖ وكٛضٞب٢ ٔٙبثٕ آٚضزٖ چًٙ

 ٞؿشٝ ٚ ثبز آة،  ذٛضق٥س٢،  ا٘طغ٢ ٔظُ ٤ٛ٘ٗ ا٘طغ٤ٟب٢ ثٝ زؾش٥بث٣ ثطا٢ ا٢ ٌؿشطزٜ سلاـ اذ٥ط ؾبِٟب٢ زض چٙس ٞط

 َط٤ك اظ ٖٕسسبً وٝ فؿ٣ّ٥ ٔٛاز. ٥ٔجبقس ا٤ِٛٚز ثبلاسط٤ٗ زض فؿ٣ّ٥ ؾٛذشٟب٢ اظ اؾشفبزٜ حبَ ا٤ٗ ثب ٣ِٚ ٌطز٤سٜ ا٢

 .  ٥ٔطٚز ثىبض نٙب٤ٕ اظ ثؿ٥بض٢ دب٤ٝ ذٛضان ٖٙٛاٖ ثٝ وكٛضٞب،  ا٘طغ٢ سإ٥ٔٗ ثط ٖلاٜٚ ٥ٍٔطز٘س س٥ٟٝ ٌبظ ٚ ٘فز

 زض ِصا. ٥ٔجبقس ا٥ِٚٝ ٔٛاز ٚ ا٘طغ٢ سإ٥ٔٗ ثطا٢ فؿ٣ّ٥ ٔٙجٕ دطٔهطفشط٤ٗ ٚ ٟٕٔشط٤ٗ ٘فز فؿ٣ّ٥،  ؾٛذشٟب٢ ث٥ٗ زض

 سطو٥جبر حب٢ٚ وٝ ضا ذبْ ٘فز ٚاحسٞب ا٤ٗ وٝ  چطا. ٥ٔىٙٙس ا٤فب ضا اؾشطاسػ٤ى٣ ٚ ٤ٚػٜ ٘مف دبلا٤كٍبٟٞب ث٥ٗ ا٤ٗ

 اظ ٥٘ع ضا آلا٤ٙسٜ ٔٛاز ٚ ٥ٔىٙٙس سفى٥ه دب٤ٝ ٔٛاز ٚ ٔرشّف ثطقٟب٢ ثٝ ضا آٖ ٚ وطزٜ زض٤بفز ٥ٔجبقس ٥ٞسضٚوطثٗ ٔرشّف

 .  ٕ٘ب٤ٙس ٣ٔ زفٕ ان٣ّ ػط٤بٟ٘ب٢

 دطٚغٜ ا٤ٙطٚ اظ. ٥ٔجبقس ا٥ٕٞز ثب ٚ ٟٔٓ ثؿ٥بض دبلا٤كٍبٟٞب زل٥ك ٚ ا٤ٕٗ ٔؿشٕط،  فٗب٥ِز قسٜ،  شوط ٘ىبر ثٝ سٛػٝ ثب

 زض ٚ دبلا٤كٍب٣ٞ ٚاحسٞب٢ ٟٕٔشط٤ٗ اظ وٝوبٞف ٌطا٘ط٢ٚ  ٚاحس زض HAZOP ضٚـ ُٔبِٗبر ثٝ قٙبؾب٣٤ ٔربَطار

 دطٚغٜ ا٤ٗ ٘شب٤غ د٥بزٜ ؾبظ٢ ٚ ا٘ؼبْ ثب سب ٌطز٤سٜ سٗط٤ف ٥ٔجبقٙس ثبلا٣٤ ثبِمٜٛ ٔربَطار زاضا٢ دشب٘ؿ٥ُ حبَ ٥ٖٗ

 .  ثبق٥ٓ زاقشٝ دبوشط ٔحهٛلاس٣ ٚ(ث٥كشط ؾب٥ِب٘ٝ س٥ِٛس ٥ٔعاٖ)ثبلاسط ا٥َٕٙبٖ لبث٥ّز ثب ا٤ٕٙشط، ٚاحس٢ 
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:   فصُ اَٚ

ٔمذٔٝ اي تز ايٕٙي 
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 ٔمذ1-1ٝٔ

 زٚز ٚ ٌبظ ٚضٚز اظ ػ٥ٌّٛط٢ ثطا٢ ٔبؾه ٖٙٛاٖ ثٝ ثع دٛؾز لؿٕش٣ اظ ثسٖ اظ ٔٗبزٖ وبضٌطاٖ لس٤ٓ،  ضْٚ ٚ ٤ٛ٘بٖ زض

 ضفز،  ٣ٔ وبض ثٝ وبضٞب ا٘ؼبْ زض ا٣ٕٙ٤ السأبر ٚ سساث٥ط اٌط زٚضٜ،  آٖ زض. وطز٘س ٣ٔ اؾشفبزٜ ٞب٤كبٖ ض٤ٝ زاذُ ثٝ

 سٟٙب قب٤س. ظز٘س ٣ٔ زؾز آٟ٘ب ثٝ ذٛز ثمب٢ ٚ ؾلأز حفّ ػٟز زض وبضٌطاٖ ذٛز ثّىٝ ٘جٛز٘س،  آٟ٘ب ثب٣٘ وبضفطٔب٤بٖ

 ا٘س ثٛزٜ ػ٣ٍٙ ؾطثبظاٖ ا٘س،  وطزٜ ٣ٔ زض٤بفز ا٣ٕٙ٤ ٚ حفبْز ٚؾب٤ُ ذٛز وبضفطٔب٤بٖ اظ ٥ٕٞكٝ وٝ ا٘ؿبٟ٘ب اظ ٌط٣ٞٚ

 لطاض ٣ٔ اذش٥بضقبٖ زض حفبْش٣ ٚؾب٤ُ ؾب٤ط ٚ ظضٜ ؾذط،  ذٛز،  ولاٜ لج٥ُ اظ ٚؾب٣ّ٤ قبٖ ٥ْٚفٝ ا٥ٕٞز ِحبِ ثٝ وٝ

 دٙؼٝ ٚ زؾز ٔطي ثب ٕٞٛاضٜ ذٛز وبض ٔح٥ٍ وكٙسٜ زضقطا٤ٍ ٔٗبزٖ،  وبضٌطاٖ ث٤ٛػٜ ػبٔٗٝ،  الكبض ثم٥ٝ. اؾز ٌطفشٝ

 ظٔبٖ آٖ زض وبضٌطاٖ اؾشفبزٜ ٔٛضز اثعاض ٔٗبزٖ،  وبضزض اظ غ٥ط ًٔبفبً.  اؾز ٘جٛزٜ آٟ٘ب فىط ثٝ وؿ٣ ٚ ا٘س وطزٜ ٣ٔ ٘طْ

 ٞلاوز ٤ب ًٖٛ ٘مم ثبٖض وٝ قس٤س٢ ؾٛا٘ح ٘ش٥ؼٝ زض ٚ ثٛز،  ظ٤بز وبض فًب٢ ٚ وٓ،  وبض ؾطٖز ٚ ثٛز ؾبزٜ ذ٣ّ٥

 .  زاز ٣ٕ٘ ضخ ٖٕٛٔبً قٛز،  وبضٌطاٖ

 ٘بٌٛاض د٥أٔسٞب٢ ثب قطا٣ُ٤ ٚلٛٔ ثٝ ٔٙؼط ا٣ٕٙ٤ فمساٖ وٝ قس ٣ٔ احؿبؼ ظٔب٣٘ ا٣ٕٙ٤ اضسمبء ِعْٚ ٕٔٗٛلاً ز٤طثبظ اظ

 زض سحَٛ سساْٚ ِعْٚ سىِٙٛٛغ٤ه ٞب٢ ؾ٥ؿشٓ ٚ نٙٗش٣ سإؾ٥ؿبر زض حٛازص ٚلٛٔ. ٌطز٤س ٣ٔ الشهبز٢ ٤ب اػشٕب٣ٖ

 ٚ ا٣ٕٙ٤ اضظ٤بث٣ ٞب٢ ضٚـ انلاح حٛازص،  ٚ ض٤ٚسازٞب ٤بث٣ ض٤كٝ ا٣ٕٙ٤،  اؾشب٘ساضزٞب٢ ٢ زضظ٥ٔٙٝ ا٣ٕٙ٤ سحم٥مبر

 ٔس٤ط٤ز حبزطٝ،  ٤ه ٚلٛٔ قٛن د٣ زض ٕٔٗٛلاً. زٞس ٣ٔ ٘كبٖ ضا ا٣ٕٙ٤ ثط ٔٛطط ٖٛأُ ٘مف اضظ٤بث٣ ٚ قٙبذز

. وٙس ٣ٔ ٔصوٛض ٘بٌٛاض قطا٤ٍ آٚض٘سٜ ثٛػٛز ٖٛأُ ٤بث٣ ض٤كٝ ثٝ سىِٙٛٛغ٤ه، سه٥ٕٓ ٞب٢ ؾ٥ؿشٓ ٚ نٙٗش٣ سبؾ٥ؿبر

 ٢٣ٔ ثبق ؾ٥ؿشٓ زض سغ٥٥ط ثسٖٚ حٛازص آٚض٘سٜ ثٛػٛز فٗبَ ٞب٢ ض٤كٝ ٘كٛ٘س ا٘ؼبْ زضؾش٣ ثٝ ٞب اضظ٤بث٣ ا٤ٗ چٙب٘چٝ

 ا٘ؿب٣٘ ذُبٞب٢ افعاض٢،  ؾرز ٞب٢ ذطاث٣ ثطزاض٢،  ثٟطٜ ذبل قطا٤ٍ ثب سطو٥ت زض ٚ ز٤ٍط ٞب٢ فطنز زض ٚ ٔب٘ٙس

 .  [1]آٚضز ٣ٔ ث٥طٖٚ ؾط ز٤ٍط حبزطٝ ٤ه قىُ ثٝ ؾبظٔب٣٘ ٘مب٤م ٚ


