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 پدر دلسوزم                                                                                                                                                        

 .همواره پشتیبانم بودندوتمامی عزیزانم  که   

 



 تشکروقدردانی

 

 بر منتهای همت خود کامران شدم            شکر خدا که هر چه طلب کردم از خدا 

که راانمددداای اکدددس جنددداقا  دی د مددد  برامدددد ابرااددد م زمرد دددان   ارزندددده  کدددس کارازدددت که از زیمددداا  دددی درمددد  ا ددد اد  ر دددوارم

ز ا.وقدردانی راداشدد ب با ددمکمال تشددکر پا ددان  ر را بردهددده دات ودرتمددامی مرااددا ا پژددام اکددس یونددد مددرا  دداری  مودنددد 

همچندنس از اسداد د ارامدی  د دان د مد  برربدس      دب .خداوند متعال سدمتیی و ودول ر در بداعزا را برای ا خدان خوا د ارم

پا ددددان  ر را بردهددددده   دددد کار انم د مدددد موکس اسددددممی  که زیمددددت ن ا  ددددب وداوری اکددددس  و ای   د م کدددوروا یاو دددددان

 .دات  پاسگذارم

که دراز ازت ره مقصد و مس نوسفرم             قدسهمتم بدرقه ی راه کس ای طایر   



 چکید ه

بتدا به شرح مختصری درباره توابع ترکش و خصوصیات حالات نهایی  هادرونی در  مه ا در این پایان نا

پراکندگی را نی تحلیلی به نام مدل های هادرو یکی از مدل .پردازیم می پوزیترون -نابودی الکترون

های  سپس با استفاده از برازش داده.  بط ریاضی این مدل اشاره خواهیم کردمعرفی کرده ، به روا

متداول .و مدل پراکندگی خواهیم پرداخت QCDهای اختلالی  پیش بینیمقایسه میان به تجربی 

 پوزیترون که مورد -ترین متغیرهای شکل رویداد وابسته به رویدادهای سه جتی درنابودی الکترون

 :گیرند عبارتند از میاستفاده قرار 

Thrust,Heavy  jet  mass, Wide  jet  broadening ,Total  jet broadening 

همچنین پارامتر غیر  و GEV 90درمقیاس انرژی    ها ثابت جفت شدگی قوی دراین برازش

.  شود ، را محاسبه خواهیم کرد ممنتوم پایین معرفی می –های انرژی  که در مقیاس    اختلالی  

  .ها نتایجی که به دنبال دارد به صورت زیر می باشد  بهترین برازش

                  

                   

های مدل پراکندگی  آوریم با پیش بینی با انجام برازش ، نتایجی که برای این دو پارامتر آزاد بدست می

 . سازگار خواهد بود  Jetsetومدل   

 



 مقدمه

بررالا یکرری از  هررای  در انرررژی پرروزیترون ، –نرردهای نررابودی زوک الکترررون  مررروزه ملالعرره فرآی  ا

پرروزیترون و تولیررد هررادرون از  –نررابودی الکترررون . باشررد مرری مهررم تجربرری و ن ررریهررای  زمینرره

در  انرررژی      فرآینررد تولیررد هررادرون شبررن پرریش بینرری ت رروری   . جملرره ایررن فرآیندهاسررت

افترد   مری  اتفرا  هرا   آنجرایی کره درایرن مقیراس انررژی  پدیرده حربس کروار          از. دهد می پایین رخ

برررای  بنررابراین .فزایشرری ناگهررانی در مقرردار ثابررت پیونرردی قرروی خواهررد شررد    ایررن امررر باعرر  ا

تصرحیحات تروانی   ،درایرن مقیراس انررژی     پروزیترون  –در نرابودی الکتررون    محاسبه ثابرت پیونردی  

 . شود بااستفاده از ممان متغیرهای شکل رویداد ، به کارگرفته می    تا مرتبه 

 درفرآینررد هررادرونی شرردن و درفصررل اول برره بحرر  وبررسرری مختصررری پیرامررون مرردل اسررتاندارد 

  .پردازیم می کترون وپوزیتروننابودی ال

 و مفهرروم بازبهنجررارش  ، مرردل پراکنرردگی   فصررل دوم برره معرفرری متغیرهررای شررکل رویررداد ،  در

  .پردازیم می روابط ریاضی به کاررفته دراین مدل

درنرابودی   برای محاسبه ثابرت پیونردی  تصحیحات توانی ،  تجربیهای  درفصل سوم با استفاده از داده

α  پارامتر غیر اختلالیو        پوزیترون را به کار برده ، –الکترون 
 

  .آوریم  می را بدست 
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 :مقدمه

لرذا همیشره ذهرن     .تروان بره عنروان سرنا بنرای عرا لرم هسرتی شرناخت           مری  ذرات بنیادی را

 ذرات جدیررد وفیزیکرری در حرروزه ذرات بنیررادی برره دنبررال کشرر     هررای  دسررتاورد بشررر و

آزمررایش هررایی کرره دانشررمندان ذرات بنیررادی در  .باشررد مرری برررهمکنش ایررن ذرات بررا همرردیگر

هررای  در انررژی هررا  پراکنردگی آن  روی آوردنررد برخرورد ذرات و هرا   اخیرر برره آن هررای  شری سرال  

 .باشد می بالا

اساسری  حال حاضر اساسی تر ین مدلی است کره برر هرم کرنش      مدل استاندارد فیزیک ذرات، در

نیروی ضرعی  و   الکترومغناشیسی ، سه نیرو از چهار نیروی اصلی ، .دده می درون عا لم را توضیح

نیروی جاذبه به دلیل نداشتن هیچ گونره توصریفی برمبنرای ن ریره      )مدل آمده است  ینارقوی د

.( آن دراین مقیراس بسریار ضرعی  اسرت    ( قدرت)میدان کوانتومی و همچنین ضعی  بودن شدت 

ن ریه میدانی کره  . دهد می الکترومغناشیس و نیروهای ضعی  را شرح ه میدان الکتروضعی  ،ن ری

ایرن  .دهرد  مری  شناخته شده است، نیروی قوی را توضیح(    )بعنوان دینامیک کوانتومی رنا 

تنها فرمیون هایی ها  گیرد یعنی کوار  می در ن رها  ن ریه بار رنا را به عنوان نیروی بین کوار 

گیررد کره    می را به عنوان بوزون هایی در ن رها  کنند وگلوئون می ستند که نیروی قوی را تجربهه

همان شور که بار الکتریکی منشا نیرروی الکتررو مغنراشیس برین      .عامل انتقال نیروی قوی هستند

 گیرد بر یک پارامتر بنیرادین  می صورت    پیش بینی هایی که بر مبنای  .باشد می ذرات باردار

αکه این پارامتر را به نماد   .باشد می استوارها  یعنی قدرت جفت شدگی بین پارتون
 

نشان داده و   

α مقدار. نامند می آن را ثابت جفت شدگی نیروی قوی
 
توان با استفاده از برهم کنش هرایی   می را 

 .باشد اندازه گیری نمود ها می و گلوئونها  که شامل کوار 
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αزه گیررری رایررت ترررین روش انرردا 
 

اسررت کرره برره عنرروان                  فرآینررد  

اسررت کرره در شررتا    ای  تولیررد چنررد ذره هررای  تمیزترررین فرآینررد  یکرری از سرراده ترررین و 

دراثررر نررابودی الکترررون و پرروزیترون  . گیرررد مرری انرررزی بررالا مررورد بررسرری قرررار هررای  دهنررده

کروار  و پراد کروار     هرای   تواننرد جفرت   مری  شروند کره   مری  ذرات و پاد ذراتی تولیرد های  جفت

مسرتقل وجرود داشرته     به دلیل داشرتن ویژگری حربس نمری تواننرد مجرزا و      ها  اما کوار  .باشند

هرادرونی هسرتند کره    هرای   شرود بره شرکل خوشره     مری  باشند لذا آنچه که در آشکارسازها دیرده 

کره همگری   از ذرات اسرت  ای  جرت مجموعره  .)کننرد  مری  هرادرونی نرام گرذاری   هرای   راجتها  آن

هرادرونی در جهرت اولیره ی    هرای   جهرت جرت   .(شروند  مری  در یک زاویه فضرایی کوچرک تولیرد   

برره  ،الکترررون و پرروزیترن ، باشررد در یررک شررتا  دهنررده مرری تولیررد کرروار  یررا گلوئررون مررادر

هرا   ایرن کروار    .شروند  مری  رسند که پس از برخرورد باعر  ترو لیرد کروار       می بالاییهای  انرژی

ایررن .شرروند مرری نهررایی تبرردیلهررای  م برره هررادرونی شرردن برره هررادرونپررس از فرآینرردی موسررو

شرروند کرره جهررت اولیرره ی تولیررد کرروار  یررا   مرری معمررولا در جهررت هررایی تولیرردهررا  هررادرون

 ت روری اختلالری    باشرد،  مری  البتره فرآینرد هرادرونی شردن غیرر اختلالری      .باشد می گلوئون مادر

 .نمی تواند آن را توجیه کند    
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 استانداردمدل  - 0-0

   .سرو کار داردها  بین آنهای  مدل استاندارد با ذرات بنیاری و برهم کنش

 و یقرروی هرراونیر زاای  برره صررورت یررک ت رروری پیمررا نرره         در مقایسرره بررا     

 را                       ای  پیمانره هرای   گرروه  یکردیگر  ابر  هکر  باشرد  الکتروضعی  مری 

بررای بررهم کرنش قروی گرروه       .مری شروند   نامیرده  اسرتاندارد  مردل  تقرارن  گرروه  می سازندکه

 .باشد  می      ای  پیما نه

کرره )هررا  را توسررط مبادلرره گلوئررونهررا   قرروی بررین کرروار هررای  برررهم کررنش    ت رروری )

هشرت گلوئرون نماینرده هشرت      .کننرد  مری  توصری   (بردون جررم هسرتند   ای  پیما نره های  بوزون

کننرد و   مری  برار رنرا حمرل   هرا   گلوئرون .باشرند  مری       ای  در گروه پیمانره ای  میدان پیمانه

یعنری  ،  دیگرر بپیوندنرد  هرای   وکروار  هرا   بره گلوئرون   ًماتواننرد مسرتقی   هرا مری   بنا براین گلوئرون 

فری   گلوئرون اضرا   برا آن برر هرم کرنش کنرد و      تواند یک گلوئرون گسریل کنرد و    می یک کوار 

برررای فواصررل بررزر   .کنررد مرری برره انرررژی بسررتگی پیرردا   در نتیجرره پیونررد قرروی .تولیررد کنررد

را بره صرورت آزاد   هرا   لرذا هرگرز نمری تروان کروار       .شرود  مری  برای فواصل کوتاه کوچک واگرا و

الکترومغناشیسرری و ضررعی  در ایررن مرردل توسررط ت رروری   هررای  بررر همکررنش .مشرراهده کرررد

ن ت رروری شررود کرره بررا اسررتفاده از ایرر     مرری بررسرری       واینبررر  و سررلام   گلاشررو،

در ت روری الکتروضرعی  چهررار ذره   .تروان بره خروبی توصرری  کررد     مرری راای  هسرته هرای   واپاشری 

هسرتند        بررداری هرای   شروند کره سره ترا ازایرن ذرات واسرله بروزون        می واسله معرفی

اسرت کره در    γچهرارمین ذره واسرله فوترون     .شروند  مری  ضرعی  مربرو   های  که به برهم کنش

 .مغناشیسی مس ول انتقال نیرو بین ذرات باردار استالکترو های  بر هم کنش
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 (هادرونيهاي  جت)     تولید هادرون در نابودي زوج  -0-2

ظهرور هرادرون ،   . باشرد   مری  فرآیند تولید هرادرون       ممکن در نابودی های  از جمله فرآیند

 . باشد می نشان دهنده حضور برهم کنش قوی

                    

 

 

 .] 1[ردیگیک از  پادكوارک نگام جدایي كوارک وه فرآیند تشکیل جت به (  0 -0)  شکل

 

شرود کره هرر کردام حامرل باررنرا        مری  تولیرد      ، یرک جفرت          پس از نرابودی زوک  

پررادکوار   کرروار  و.باشررد  مرری متناسررب            بررا      پتانسرریل بررین زوک  .هسررتند

ایرن کشریده   . شروند  مری  با فاصله گرفتن از یکردیگر باعر  کشریده شردن خلرو  نیرروی رنرا       

کرره انرررژی پتانسرریل میرردان رنررا برررای تولیررد یررک ای  شرردن خلررو  نیررروی رنررا تررا مرحلرره

در ایرن صرورت لولره دربرر گیرنرده خلرو  نیرروی        .کنرد  مری  فی باشد ادامره پیردا   کا    جفت 

کروار  خروجری برا ادامره     .شرود  مری  کوتاهتر با انررژی خرالک کروچکتر شکسرته     رنا به دو لوله
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    باعر  کشریده شرده ترر شردن خلرو  نیرروی رنرا و تولیرد جفرت جدیررد             مسریر خرود ،  

هرا   کنرد کره انررژی جنبشری کراهش یابرد و کروار         مری  تا آنجا ادامره پیردا   فرآینداین  .شود می

 .صرفر و تکانره داخلری نراچیز ظراهر شروند       به صرورت خوشره هرایی برا رنرا خرالک      ها  وگلوئون

پررایون هررا  هررادرون هررایی بررا جرررم نرراچیز کرره اغلررب آن ایررن مجموعرره از حررالات برردون رنررا ،

از هررادرون هاسررت کرره همگرری در یررک ای  یررک جررت مجموعرره .دهنررد مرری هسررتند را تشررکیل

 کروارکی هرای    بره صرورت جرت    بره شرور غیرر مسرتقیم ،    ها  کوار  .شوند می جهت خاصی تولید

 .قابل مشاهده اند      نابودی های  حاصل از آزمایش

دو جررت هرادرونی پشررت برره پشرت وجررود دارد کره تکانرره کرروار  و     در یرک رویررداد دو جتری ،  

نسربت بره امترداد    هرا    شرودو هرر کردام از جرت     مری  بره اشرترا  گذاشرته   هرا   پادکوار  بین آن

 .ستنداولیه ،دارای مولفه تکانه عرضی کوچکی ههای   حرکت کوار 

 

 

 

 

  

 

 

 .] 1[     نابودير پادكوارک د -تولید زوج كوارک (  2 -0) شکل 
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یررک گلوئررون تررابش کننررد  ،      پررادکوار  حاصررل از نررابودی زوک  ممکررن اسررت کرروار  و

 .که درآن صورت یک رویداد سه جتی ایجاد خواهد شد

 

𝛄     فرآیند    (  9 -0) شکل   .] 1[كه منجر به رویداد سه جتي خواهد شد        

 

       کرره کرره بررالاتر نیررز وجررود دارد ، هنگررامی چهررارجتی وهررای  احتمررال تشررکیل رویررداد

هررادرون هررایی بررا تکانرره  در برخرری از رویرردادها ، هررم برخررورد کننررد ، بررالا  برراهررای  در انرررژی

چهرارجتی وبرالاتر   هرای   رویرداد آینرد کره ایرن مسراله منجرر بره ایجراد         مری  عرضی بالایی بوجود

  .خواهدشد
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   ]      9,2 [     تركش در نابوديهاي  مدل  -0-9

برالا و در فواصرل کمترر از    هرای   کنرد در انررژی   مری  پریش بینری      همان شرور کره ت روری    

کننرد بنرابراین در ایرن مرحلره از ت روری       مری  از آزادی مجرانبی پیرروی  هرا   پرارتون  قلر پروتون ،

امرا در فواصرل نزدیرک بره قلرر هرادون        .کننرد    مری  اسرتفاده هرا   اختلال بررای توصری  رویرداد   

شررود  مرری اخررتلالهررای  مررانع از بکررار گیررری ت رروری پدیررده حرربس و ا فررزایش نیررروی رنررا ،

 .کنند می شناسی استفاده پدیدههای  وبرای توصی  این مرحله از مدل

شررود   مرری کرره تولیررد هررادرون را شررامل                      نررابودی جفررت 

باشرد کره    هرا مری   مرحلره اول خلرن پرارتون    .دگررد  مری  دردو مرحله انجام    شبن محاسبات 

    بررا توجرره برره رابلرره  پررذیرد و مرری بررالا و در فواصررل کوچررک صررورتهررای  در انرررژی
از    

بنررابراین محاسرربات  یابررد ، مرری فررزایش انرررژی ،کرراهش آنجررایی کرره ثابررت جفررت شرردگی بررا ا 

 .شود می مربو  به این مرحله بصورت اختلالی انجام

 .] 1[      ي بود در نا  جتي چهار  رویداد (  4 -0) شکل  
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هررای هررا و گلوئررونترررکش کرروار باشررد کرره  مرری مرحلرره دوم نیررز هررادرونیزه شرردن یررا ترررکش

از آنجررا کرره گررذار  و پررذیردهررای برردون رنررا در فواصررل زیرراد صررورت مرری رنگرری برره هررادرون

نمری تروان    دهرد ،  مری  رخ         ادر یرک انررژی پرایین حردود    هرا   بره هرادرون  هرا   پارتون

اختلالرری و حالررت غیررر      جرردایی بررین  .ایررن مرحلرره را بصررورت اختلالرری بررسرری کرررد  

 .شودداده می             با مقیاس انرژی  ˝اختلالی ترکش معمولا

 

 

 

 γ  یررا فوتررون و  برره برروزون      نررابودی ( 1.شررود  مرری مرحلرره انجررام 4در      نررابودی 

از هررا  ترابش گلوئررون ( 2.کننررد  مری  پرادکوار  واپاشرری  نیرز برره یرک جفررت کرروار  و  هررا  کره آن 

گررذار غیررر اختلالرری ( 3اختلالرری       هررای  ملررابن بررا پرریش بینرری پرراد کرروار  ، کرروار  و

 ناپایدارهای  واپاشی هادرون( 4بدون رنا های  به هادرونها  پارتون

 پایدار پاشي هادرون هاي نا وا  نجام كه منجر به تولید هادرون و سرا      حل نابودي   مرا (  5 -0) شکل 

 . ]4[ هد شد خوا
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  :باشد می سه روش پیشنهاد شده برای ترکش از قرار زیر

 1ترکش مستقل-1

 ]2,5[ 2ترکش بر اساس ن ریه ریسمان-2

 ]8,3 ,4[ 3یخوشه اهای  ترکش-3

منرزوی و   ˝شرود کره هرر پرارتون بره شرور کراملا       در ایرن روش فررم مری    : تركش مستقل -0

در ایرن مردل ،کروار  هرایی برا انردازه حرکرت برالا         . یابرد های دیگر ترکش میجداگانه از پارتون

در ایرن مردل   .شروند  مری  به شور مستقل به دو ذره بردون رنرا و کروار  هرایی دیگرر ، شرکافته      

 .باشد می آزمایشگاهی ناتوانهای  توصی  بعضی از داده

ایرن مردل بررای تولیرد دو جرت پشرت بره پشرت            :تركش برر اسران نیریره ریسرمان      -2

جردا از همردیگر   هرا   پرارتون  .شراحری شرده اسرت    آیرد ،  مری  بدسرت       که  از نابودی      

شرود،این رشرته رنگری جفرت      مری  کشریده هرا   کننرد ویرک رشرته رنگری برین پرارتون       می حرکت

در ایرن پیونرد ماننرد گرره هرایی در رشرته       هرا   دهرد و نقرش گلوئرون    مری  کوار  را به هم پیونرد 

جردا     و   بررای مارال    .( زننرد  مری  این رشرته رنگری را بره هرم گرره     ها  گلوئون)باشد  می رنگی

-فرزایش مری   کنند و انررژی پتانسریل ذخیرره شرده در ایرن رشرته رنگری ا       از یکدیگر حرکت می

هرا هنگرامی تولیرد    شرود و هرادرون  جدیرد شکسرته مری            یابد تا اینکه با تولیرد یرک جفرت   

کرره ایررن                   ماننررد. شررودشرروند کرره ایررن رشررته رنگرری شکسررته مرریمرری

 .شودکشیده می   به  توسط گلوئون  رشته از 

                                                           
1
 Independent Fragmentation 

2
 String  Fragmentation 

3
 Cluster Fragmentation 
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 .]5,  2 [ ریسماناسان نیریه  بر  تركش (  6 -0)  شکل          

 μیرک جررم نراوردا ی    هرا   در ایرن مردل بره هرر یرک از پرارتون       :اي  خوشره هاي  تركش  -9 

هررا  جرررم نرراوردای آن گلوئررون تررابش کننررد ،    و   هنگررامی کرره   .شررود  مرری نسرربت داده

 نمایران هرا   یابد و این اختلاف در جررم نراوردا بره صرورت تکانره عرضری بررای گلوئرون         می کاهش

بیشررتری گسرریل کننررد و  هررای  تواننررد گلوئررون  مرری تررابش شررده هررای  گلوئررون .شررود  مرری

فرآینررد بررارش پررارتونی تررا زمررانی کرره  . را تولیررد کننرردهررا  گلوئررون وهررا  از کرروار ای  مجموعرره

μجرررم نرراوردای هررر پررارتون بررالاتر از مقرردار حرردی  
 
ینررد آفر بعررد ازآن ، باشررد ،ادامرره دارد و 

از ای  حالررت نهررایی مجموعرره  پررارتونی کامررل شررد ،  بعررد از آنکرره بررارش  .شررود مرری متوقرر 

زمرانی کره در فراز اختلالری هسرتند      هرا   در ایرن مرحلره ،گلوئرون   .باشرند  ها می وگلوئون ها  کوار 

کرره      و یررک پررادکوار    سررپس یررک کرروار    .شرروند مرری شررکافته    هررای  برره جفررت

  .دهند می را ،        تشکیل خوشه بدون رنا کمترین جدایی را در فضای فاز دارند ،
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 : گیرد می شکل مرحله غیر اختلالی هادرونی شدن ،ها  بعد از تشکیل خوشه

 .دهند می (مزون)سبک با جرم ناوردای کوچک ،مستقیما یک هادرون های  خوشه -1

 .توانند یک زوک هادرون تولید کنند می تر سنگینهای  خوشه -2

ترا   شروند ،  مری  سربک ترر تقسریم   هرای   خوشه هایی که خیلی سنگین هسرتند بره خوشره    -3

در ایرن مرحلره  برا    .بره مقردار جررم آسرتانه شرکا فرت برسرد         هرا   زمانی که جرم همره آن 

انررژی پتانسریل مربرو  بره برار رنرا        فاصله گرفتن کروار  و پرادکوار  در هرر خوشره ،    

در  جدیرد حاصرل شرودو       تا جرایی کره انررژی لازم بررای تولیرد زوک       یابد ، می افزایش

 .شوند می بی رنا تشکیلهای  هم هادروننهایت 

μ مقرردار
 

μهررر چرره  قررراردارد،            حرردودا بررین   
 
کوچررک تررر باشررد تعررداد   

μهرر چره   کس ،لعبرا  .سربک ترر هسرتند   هرا   شرود ولری خوشره    مری  بیشتری تولیرد های  پارتون
 
 

بری رنرا بیشرتر    هرای   شرود ولری جررم خوشره     مری  کمتری تولیرد های  بزرگتر باشد تعداد پارتون

 . خواهد بود

 

 .  ]4[تركش بر اسان مدل خوشه ا ي  (  7 -0) شکل  
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 ]13, 11[        الگوریتم   -0-4

ایرن الگرروریتم  . قررار دارد       برر پایره کمیرت بردون بعرد       الگروریتم بازسرازی سراختار جرت ،    

 دارای یک متغیر آزمون به شکل 

    
   
 

    
    

                                         (1 - 1)  

 .شود می به صورت زیر تعری     می باشد که درآن متغیر 

      
                                                (1 - 2)    

ذرات براردار برا جررم پرایون      .باشرد  هرا مری   زاویره برین آن      و     و     انررژی ذرات      و     

مجمرو  انررژی کرل ذرات بره عنروان انررژی        .شروند  مری  ذرات خنای بدون جرم در ن ر گرفتره و 

حررالات  از     و   برررای هررر جفررت ذره      کمیررت .شررود مرری تعریرر       قابررل مشرراهده  

    سرپس دو ذره کره دارای کمتررین مقردار       .شرود  مری  محاسربه  نهایی موجود در هرر رویرداد،  

برا هرم ترکیرب شرده و برا یرک شربه ذره         جمع کردن چهار برردار تکانره ،  باشند با  می در رویداد

انتخرابی        از یرک      البتره بره شرر  آنکره      شروند،  مری  تعروی      برا چهرار برردار تکانره     

ذرات یرا   .شرود  مری  ذرات یرا شربه ذرات تکررار   هرای   این عمل بررروی تمرام جفرت   .کوچکتر باشد

 .شروند   مری  شرناخته هرا    هسرتند بره عنروان جرت              شبه ذرات باقیمانده کره دارای  

 .انتخابی بستگی دارد      جدا شده در یک رویداد خاص به مقدار های  تعداد  جت

 

 


