
 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 دانشگاه قن

 دانشكده علوم پایه

 پایان ناهه دوره كارشناسي ارشد ریاضي كاربردي

 

 عٌَاى:

 RNAی سبختبرّبی شبِ گزُ ّب شکل

 

 
 استبد راٌّوب:

 حسي شیزدل غلامدكتز 
 

 

 استبد هشبٍر:

 علی اصغز فزٍغیدكتز 

 

 

 ًگبرًذُ:

 هحوذ رضب هحقق

 

 9831 زهستان

  



 

 :بهتقدین 
 هادرم فرشته خصالن و پدرم كه فروغ ههرشان صیقل روحن است  و توصیفشان را سینه

 بسیارشان را در كلام وصف آورد.  تا بتوان اندكي از ههرباني  باید اي به وسعت دریا 

  



 

  قذرداًی ٍ تشکز

 

 توابهی  اس داًن هی لاسم خَد ثز ایٌجب در. فزهَد ػغب هب ثِ را هؼزفت ٍ داًؼ کغت تَفیق کِ را خذای عپبط ٍ حوذ

ِ  عابییبى  عَل در کِ ارؽذ کبرؽٌبعی دٍرُ اعبتیذ ٍیضُ ثِ ثشرگَار، اعبتیذ  ٍ هؼزفات  ٍ ػلان  تحصای   در هازا  گذؽاه

 .ًوبین تؾکز ٍ تقذیز اًذ ًوَدُ بریی اخلاقی فضبئ 

 ایي ًگبرػ ٍ پضٍّؼ تحقیق، اًجبم در را ایٌجبًت راٌّوبیی کِ ؽیزدل دکهز آقبی جٌبة ثشرگَار ٍ گزاهی اعهبد اس

 .دارم را عپبعگشاری ٍ تؾکز ًْبیت اًذ ًوَدُ تقج  ًبهِ پبیبى

 اًاذ  دادُ قزارخَیؼ  ٍ ػٌبیت یغف هَرد هزا خَد راٌّوبیی ثب کِ اعهبد هؾبٍر ػٌَاى ثِ فزٍغی دکهز آقبی جٌبة اس

 .ٍ عپبعگشاری هی کٌن تؾکز صویوبًِ

ِ  پبیابى  ًظابر   کِ احوذی ًیب دکهز آقبی ٍ فزجبهی زدکه آقبی جٌبة ثشرگَار ٍ گزاهی اعبتیذ اس ثاز ػْاذُ    هازا  ًبها

 . دارم را تؾکز کوبل داؽهٌذ،

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 



 

:چکیذُ  

 .وٙیٓ ٔیرا ٔيبِؼٝ  RNA ٌزٜعبذتبرٞبی ؽجٝوب٘ٛ٘ی  -٘بٔتمبىغ ٚ -kیی ا٘تشاػٞب ؽىُ پبیبٖ ٘بٔٝزر ایٗ 

k
V- ُٔٙظٛر زعتٝ ثٙدسی عدبذتبر   ثٝ ،ثٛزٜ 1یٍزیچی ٌٞب ؽىُوٝ تؼٕیٓ  ٞب ؽىk-   ٘بٔتمدبىغ ٝ  RNAٌدزٜ ؽدج

ثب اعتفبزٜ اس یه تمزیت جسیدس تٛاثدغ    .ٔی ثبؽٙس RNAزْٚ  ٞبیؽىُ ذبفی اس عبذتبرٚ  ا٘ستٛعؼٝ زازٜ ؽسٜ 

ِٔٛس
k

V- ُوٙیٓ وٝ ثزای پیؼ ثیٙی عبذتبرٞبی را ٔحبعجٝ ٔی ٞب ؽىRNA   اذیدزا تٛجدٝ    ٚ ٙسٞغدت ثغیبر ٔفیدس

عپظ زٚ ٘ٛع ذبؿ اس  .ٕ٘ٛزٜ ا٘سثغیبری اس زا٘ؾٕٙساٖ را ثٝ ذٛز جّت 
k

V- ُ1یؼٙی  ؽى

klV-   ٚ ُ5ؽدى

klV

 .را ثزرعی ٔی وٙیٓ ٞب ؽىُ -

 ؽىُ.، RNA٘بٔتمبىغ  -kعبذتبر ٌزٜ، ؽجٝ ،RNAعبذتبر زْٚ  ٚاصٜ ٞبی وّیسی:

 

                                                 
1giegerich  



 أ 

 

 فهرست هطالب

 ففحٝ.............................................................................................................................. ػٙٛاٖ

 

 1 ..................................................................................................... هقذهِ

  :اٍل فصل

 پبیِ ای هفبّین

 5 ................................................................................................... صى 1-1

 5 ................................................................... سیغت ؽٌبعیاص  ثٌیبدی در   1-2

 7 ..................................................................................... اعیذ ًَکلئیک  1-3

1-4   DNA ............................................................................................. 8 

1-5  RNA  ............................................................................................. 9 

 RNA ................................................................................. 11 عبخهوبى  1-6

 11 ............................................................................................. گزاف 1-7

 12 ................................................................................ ههغیزّبی هخهلظ  1-8

 14 ....................................................................................... عزی تیلَر  1-9

 14 ..................................................................................... عزی یَراى  1-11

 15 .............................................. یّوگزایی هغلق ٍ یکٌَاخت عزی ّبی تَاً  1-11

 17 ..................................................................................... تَاثغ هَیذ   1-12

 18 ................................................................. عزی ّبی ههٌبّیب هؾهق پذیز   1-13

 22 ................................................................................ ًَِ اثز ثحزاًیوً 1-14

file:///E:/variation%20on%20SBM-word.docx%23_Toc271608189


 ة 

 

 23 ......................................................................... کلاط ّبی تزکیجیبتی  1-15

 

 :دٍم فصل

 RNAشوبرش سبختبرّبی 

 27 ............................................................................................. هقذهِ  2-1

 RNA .................................................................. 27دعهِ ثٌذی عبخهبرّبی  2-2

 34 ................................................................................ ثِ گؾت تبثلَاس    2-3

 41 ................................................................... ؽوبرػ گؾت ّبی تصبدفی  2-4

 

 :مسَ فصل

 kV-شکل 

 48 .................................................................................... عبخهبر ّغهِ   3-1

 51 .......................................................................................... ّب ؽک    3-2

 61 .......................................................................................  تَاثغ هَیذ  3-3

 61 .................................................................... عبخهبرّبی ّغهِهَیذ تَاثغ  3-4

 68 ...................................... وب٘ٛ٘ی  -٘بٔتمبىغ ٚ -kتٛاثغ ِٔٛس عبذتبرٞبی  3-5

 

 :مچْبر فصل

1

klV-  ٍ شکل
5

klV- شکل 

 79 ............................................................................................. هقذهِ 4-1

file:///E:/variation%20on%20SBM-word.docx%23_Toc271608189
file:///C:/Users/mohaqiq/Desktop/دانشگاه%20قم.docx%23_Toc271608201


 ج 

 

 

5تزکیجیب     4-2

klV-  79 ........................................................................ ؽک 

1تزکیجیب   4-3

klV-  81 .......................................................................... ؽک 

 89 ....................................................................................... گیزی ًهیجِ 4-4

 91 ................................................................................................ کبرآیٌذُ

 92 ...............................................................................................  ثز٘بٔٝ ٞب

 95 ....................................................................................................  ٔٙبثغ

 98 ........................................................................... فبرعی – اًگلیغی ًبهِ ٍاصُ

 

 

 

  

file:///C:/Users/mohaqiq/Desktop/دانشگاه%20قم.docx%23_Toc271608219


 د 

 

 فْزست جذاٍل

 

 عٌَاى   صفحِ

 ًبههقبعغ - kتؼذاد عبخهبرّبی  1-2جذٍل  44

 ٘بٔتمبىغ – kعبذتبرٞبی ٔیشاٖ رؽس   2-2جذٍل  45

رؽذ ًوبیی اس   3-2جذٍل  59
k

V-  ّب ؽک  

1هیشاى رؽذ ًوبیی اس  1-4جذٍل  87

klV-  ّب ؽک  

 کبًًَی-2ٍ عغًبههقب - kهیشاى رؽذ ًوبیی اس عبخهبرّبی دیخَاُ  2-4جذٍل  89

 کبًًَی-3ٍ ًبههقبعغ - kعبخهبرّبی دیخَاُ  هیشاى رؽذ ًوبیی اس 3-4جذٍل  91



 أ 

 

 

  ّب شکلفْزست 

 

 صفحِ
 

 عٌَاى  

 اص  ثٌیبدی در سیغت ؽٌبعی 1-1ؽک   6

 فزایٌذ رًٍَیغی 2-1ؽک  7

 RNA  ٍDNAعبخهوبى . 3-1ؽک   9

 اص  ثٌیبدی در سیغت ؽٌبعی 4-1ؽک   11

 دیبگزام ّبی ًبههقبعغ 1-2ؽک  28

28 

29 

 ًبههقبعغ  -kدیبگزام  2-2ؽک  

 ًبههقبعغ -3تغبثق  3-2ؽک 

  RNAػٌبصز عبخهبری در  4-2ؽک   31

  وب٘ٛ٘ی-6٘بٔتمبىغ  -3یه عبذتبر  5-2ؽک  31

  RNAعبخهبر دٍم  6-2ؽک   33

 عبخهبر ؽجِ گزُ 7-2ؽک   33

 تبثلَ یبًگ 8-2ؽک  34

 جذٍل ًَعبًی 9-2ؽک   35

 جذٍل یبًگ اعهبًذارد 11-2ؽک   36

  جذٍل یبًگ اعهبًذارد 11-2ؽک   36

 ًوبیؼ یک گؾت 12-2ؽک   37

 ًبههقبعغ ٍ گؾت -kتٌبظز ثیي دیبگزام ّبی  13-2ؽک   41

 اص  اًؼکبط 14-2ؽک  42

48 

49 

 عبخهبرّبی ّغهِ ای  1-3ؽک 

 ًحَُ ثذعت آٍردى عبخهبر ّغهِ ای 2-3ؽک  

 ؽک   -kVتَییذ  3-3ؽک   51

 قَط ّب – 1  4-3ؽک   53

 ثِ عبخهبرّب ّب ؽک اس   5-3ؽک   62



 ة 

 

64 

64 

66 

69 

71 

72 

81 

 

 

 ًگبؽت ّغهِ ای 6-3ؽک  

 1ؽزح هزحلِ  7-3ؽک  

 2ؽزح هزحلِ  8-3ؽک  

 ًگبؽت ؽک   9-3ؽک  

 ّب ؽک اًجغبط  11-3ؽک  

 2هزحلِ  11-3ؽک  

 ًگبؽت ؽک   1-4ؽک  

 



 أ 

 

 

 علائن فْزست 
 

 Kزر  Hحبص  ضزة ًیوِ هغهقین     

det A  دتزهیٌبى هبتزیظA 

[n]  ِهجوَػ 1,2,...,n 
( ) ( )f n g n f ٍ g ثِ عَر هجبًجی ّن ارسًذ 

( )I z  ِتبثغ ثغ  ًَع هزتجِ اٍل ٍ اس هزتج 

[ ] ( )nz f z  ضزیتnz  در ثغظ هک یَرى تبثغ( )f z 
exp( )x xe 

 



1 

 

  :هقذهِ

 ٞدبی سیغدتی ثدب    عبسی ىجیؼدی رزییٙدس   زر حٛسٜ ریبمیبت سیغتی لزار زارز وٝ ثز ٔسَ پبیبٖ ٘بٔٝایٗ  ٔٛمٛع

. وبرثزز ریبمیبت زر سیغت ؽٙبعی تبرید ىدٛن٘ی زارز أدب   ٔجتٙی اعتاعتفبزٜ اس اثشارٞب ٚ رٚػ ٞبی ریبمی 

 :ثٝ زنیُ سیز عزٚفسایی را زر ثیٗ ػلالٕٙساٖ ذٛز ایجبز وززٜ اعت اذیزاّّ

 ثٝ رٟٓ ٔىب٘یشْ ٞبی پیچیسٜ ٚ  وٝ پیؾزرت ٞبی اذیز اثشارٞبی ریبمی ٘ظیز تئٛری ٞبی ثی ٘ظٕی، -1

 وٕه سیبزی ٔی وٙس. غیزذيی زر سیغت ؽٙبعی

 وٝ زر ٌذؽتٝ ٕٔىدٗ ٘جدٛزٜ،  ارشایؼ تٛاٖ وبٔپیٛتزی وٝ ٔحبعجبت ٚ ؽجیٝ عبسی ٞب را ثزای ا٘جبْ ی٘چٝ  -2

 .أىبٖ پذیز ٔی عبسز

ارشایؼ ٌزایؼ ثٝ یسٔبیؾبت ٔجبسی )رنبی وبٔپیٛتزی( ثٝ عجت ػٛالت ٚ ٔؾىلاتی وٝ ٕٔىدٗ اعدت    -3

 تحمیمبت رٚی ا٘غبٖ یب حیٛاٖ زاؽتٝ ثبؽس.

 زا٘دبٖ، ریشیده   تحمیمبت ریبمیبت سیغتی اغّت ثب ٕٞىدبری ثدیٗ ریبمدی    ثٝ ػّت تٙٛع زا٘ؼ ٞبی ترققی،

 .ٔی ٌیززا٘جبْ ٚ... زا٘بٖ  ؽیٕی ،جب٘ٛرؽٙبعبٖ پشؽىبٖ، سیغت ؽٙبعبٖ، زا٘بٖ،

 یٚرزٜ ؽسٜ اعت: حٛسٜ ٞبی تحمیمبتی ریبمیبت سیغتی اس سیز رٟزعت تؼسازیزر 

 ٔسَ عبسی ٘ٛرٖٚ ٞب ٚ وبرعیٙٛصٖ ٞب  -1

 ت ٞبی سیغتیرثب ٔىب٘یه -2

 ٞب ٚ ؽجیٝ عبسی یٖ ٞب ٔسَ عبسی عزىبٖ -3

 ٔسَ عبسی چزذٝ عِّٛی -4
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 ٔسَ عبسی  ریبمی ٔحُ اِتیبْ سذٓ -5

 RNAؽٕبرػ عبذتبرٞبی  -6

 

اس إٞیت ثغیبر سیبزی زر ػّٓ ثیٛا٘فٛرٔبتیه ثزذٛرزار اعت ٚ ؽدٕبرػ عدبذتبرٞبی    RNAپیؼ ثیٙی عبذتبر 

 ٘مؼ وّیسی زر اٍِٛریتٓ ٞبی پیؼ ثیٙی زارز. ،RNAٔرتّف 

ثب ؽزایو ٌٛ٘بٌٖٛ ٔٛجٛز اعت وٝ ثغیبری اس یٟ٘ب ٔدسَ ٞدبی    RNAچٙسیٗ رٚػ ثزای پیؼ ثیٙی عبذتبرٞبی 

ثبؽٙس.  ٔی ٞبی ثز پبیٝ ا٘زصی یساز ؽسٜاس ٔسَ تز ثغیبر عبزٜ ٚٞغتٙس وٝ زر ٔغبئُ تزویجیبتی ریؾٝ زار٘س  یٔبری

عبَ اذیز ثٝ ذدٛز جّدت    33زر سیغت ؽٙبعی ثیؾتزیٗ تٛجٝ را زر  RNA ثٝ ٕٞیٗ زِیُ عبذتبرٞبی تزویجیبتی

 .اعتوززٜ 

تؼساز چیٗ ذٛرزٌی ٞدبی سیدز ثٟیٙدٝ را     ی یساز ؽسٜ،صاوثز رٚػ ٞبی پیؼ ثیٙی ٔحبعجبتی ثز اعبط ٔیٙیٕٓ ا٘ز

ثٝ ٕٞیٗ زِیدُ   ٔحبعجٝ ٔی وٙٙس ٚ ثبیس عبذتبر افّی را زر ٔیبٖ تٕبْ ایٗ عبذتبرٞبی زْٚ ٕٔىٗ ؽٙبعبیی وٙیٓ.

ثدب   فٛرت ٌزرتٝ اعدت.  RNAر ٞبی زْٚ ثیؾتزیٗ تلاػ ثزای ثسعت یٚرزٖ یه پیؼ ثیٙی ذٛة ثزای عبذتب

ٞز ولاط اس عبذتبرٞبی زْٚ ٔؾبثٝ ثب یه ؽدىُ ٘ؾدبٖ زازٜ ٔدی ؽدٛز ٚ عدبذتبر       ی ا٘تشاػیٞب ؽىُاعتفبزٜ اس 

 اؽىبَ یبرت. ایٗ افّی را ٔی تٛاٖ زر ٔیبٖ 

 

 را ارائٝ ثؼسی  ُ ٞبیٚ ریبمی ٔٛرز ٘یبس ثزای رق سیغت ؽٙبعیای  ٔفبٞیٓ پبیٝ ایٗ پبیبٖ ٘بٔٝ،زر رقُ اَٚ 

 ٚ عپظ ثٝ ثزرعی ٚ ؽٕبرػ عبذتبرٞبی ٜرا تؼزیف وزز RNAعبذتبرٞبی ٔرتّف زر رقُ زْٚ . ٔی وٙیٓ
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k- ٘بٔتمبىغ ٚ-  وب٘ٛ٘یRNA ٓزر رقُ عْٛ .ٔی پززاسی، KV- ُعدبذتبر ٞغدتٝ را تؼزیدف ودززٜ ٚ      ؽى ٚ

1تزویجیبترقُ چٟبرْ  . زرتٛاثغ ِٔٛس یٟ٘ب را ثسعت ٔی یٚریٓ

klV-  ٚ ُ5ؽى

klV- ُٔدٛرز ثزرعدی    را ٞدب  ؽى

 .زٞیٓ لزار ٔی

 



 

 

 فصل اٍل

 هفبّین پبیِ ای
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را ٔؼزری ٔی وٙیٓ وٝ ثزای ٔيبِؼٝ  RNA  ٚDNAاثتسا ٔفبٞیٓ سیغت ؽٙبعی ٔب٘ٙس صٖ، ٘ٛوّئٛتیس،  ُزر ایٗ رق

ٔی تٛا٘یس ٔزاجؼٝ وٙیس. عپظ ٔفبٞیٓ ریبمی ٔٛرز ٘یبس ثزای رقُ ٞبی ثؼسی  [1]ثیؾتز زر ایٗ ٔٛارز ثٝ ٔٙجغ 

 ثزایٚ [3]ثٝ ٔٙجغ ثزای ٔيبِؼٝ ثیؾتز زر ٔٛرز ٌزاف  را ارائٝ ٔی وٙیٓ. .ٔب٘ٙس ٌزاف، ٔتغیزٞبی ٔرتّو ٚ ..

 ٔزاجؼٝ ؽٛز. [2] ٔتغیزٞبی ٔرتّو ثٝ ثٝ ٔٙجغ

 

 :ژى 1.1

زارای  ،جب٘ساراٖٞزٌٛ٘ٝ اس  ٞز ٔٛجٛز س٘سٜ ثزای تؾىیُ ٚ پبیساری حیبت ذٛز ثٝ اىلاػبت سیغتی ٘یبس زارز.

 اىلاػبت ص٘تیىی یىتبیی ٞغتٙس وٝ صْ٘ٛ ٘بٔیسٜ ٔی ؽٛز.

 ٚاحس ٚراثتی اعت وٝ ففتی ذبؿ یب ٘ؾبٖ ٚیضٜ را پسیس ٔی یٚرز.  صٖ :1.1.1تؼزیف 

 صٖ ٚاحس ٚراثتی اعت وٝ اىلاػبت ص٘تیىی را اس ٘غّی ثٝ ٘غُ ثؼس ٔٙتمُ ٔی وٙس. ثٝ ثیبٖ زیٍز،

 ٔحغٛة ٔی ؽٛز وٝ زارای وبروزز ٚیضٜ ای اعت. RNA ٚDNA صٖ ثرؾی اس ِٔٛىَٛ ٞبی

 

 شٌبسی هَلکَلی:اصل بٌیبدی در سیست  1.1

 ،DNA ٞبی ػٕٛٔی ا٘تمبَ اىلاػدبت ٚراثتدی اس راٜ ٕٞب٘ٙدس عدبسی    زافُ ثٙیبزی زر سیغت ؽٙبعی ٘ؾبٍ٘ز ٔغی

 ٚ تزجٕٝ ثٝ پزٚتئیٗ ٔی ثبؽس. DNA اس RNA رٚ٘ٛیغی
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 ی زذتزی عبذتٝ ٔی ؽٛز وٝ ثيٛر وبُٔ ٕٞب٘ٙس DNAِٔٛىَٛ  ٚاِس، DNAزر رزایٙس ٕٞب٘ٙس عبسی اس 

 DNA ٞبی ٔتؼسزی ٘مؼ زار٘س ودٝ ٟٔدٓ تدزیٗ یٟ٘دب،     ٞب ٚ ی٘شیٓ زر ایٗ ٔزحّٝ پزٚتئیٗ. ی ٚاِس اعت  ٓ  ی٘دشی

DNA یٕزاس ٞغتٙسّپ. 

 

 افُ ثٙیبزی زر سیغت ؽٙبعی :1.1ؽىُ

 

عبذتٝ ٔی ؽٛز. زر   RNAِٔٛىَٛ ٞبی زر رزییٙس رٚ٘ٛیغی یب ٘غرٝ ثززاری اس رٚی صٖ ٞبی عبذتبری،

رٚ٘ٛیغی  .ی ؽٛ٘س٘غرٝ ثززاری ٔ RNA ی اس صْ٘ٛ ثٝیتٟٙب لغٕت ٞبرٚ٘ٛیغی ثزذلاف ٔزحّٝ ٕٞب٘ٙس عبسی 

 ثب وٕه چٙس پزٚتئیٗ وٕىی زیٍز ا٘جبْ ٔی زٞٙس. DNAپّیٕزاس ٚاثغتٝ ثٝ  RNA را ی٘شیٓ ٞبی

تٛجٝ ؽسٜ اعت یؼٙدی ىدی رزییٙدسی ثدٝ ٘دبْ       DNA ٚRNA  زر افُ ثٙیبزی ثٝ جزیبٖ زٚعٛیٝ اىلاػبت ٔیبٖ

 ؽٛز. رٚ٘ٛیغی ٔی  DNAثٝ RNA رٚ٘ٛیغی ٔؼىٛط،
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 رزییٙس رٚ٘ٛیغی :2.1ؽىُ

 

 اسیذ ًَكلئیک: 1.1

ٚ زارای پزاوٙدسٌی   ا٘س ٔبوزٚ ّٔىَٛ ٞبیی ٞغتٙس وٝ اس چٙسیٗ سیز ٚاحس تٛعو اىلاػبت ٔرتّف تؾىیُ ؽسٜ

 ٘غُ زیٍز ا٘تمبَ  ٛجٛز زر یه جب٘سار را اس ٘غّی ثٝتٕبْ ذٛاؿ ٔ ثيٛریىٝ وٝ ثبؽٙس. ٞبی ثغیبر سیبزی ٔی

 زٞٙس. ٔی

( RNA، DNAٌیبٞبٖ ٚ حیٛا٘بت زارای زٚ ٘ٛع اعیس ٘ٛوّئیده ذدبؿ ذدٛز )    ٕٞٝ جب٘سارٖ اػٓ اس ثبوتزی ٞب،

 .زار٘س DNAیب  RNAٞب ٞغتٙس وٝ فزرب  زر ثیٗ ایٗ جب٘ساراٖ رمو ٚیزٚط .ٞغتٙس

تزویت  زر ٞغتٝ عَّٛ یٔیشٜ ای اس تزویجبت را وؾف وزز وٝ ٘ٛوّئٛیٗ ٘بٔیس. 1ٔیؾز، رززریه 1896عبَزر 

 .ؽٙبعبیی ؽس DNA  ٚRNAٛٔی ٕزرپبیبٖ لزٖ ٘ٛسزٞٓ عبذتبر ػ اعت. DNAافّی ٘ٛوّئٛیٗ 

 .اعیس ٘ٛوّئیه اس ٚاحسٞبیی ثٝ ٘بْ ٘ٛوّئٛتیس تؾىیُ ؽسٜ ا٘س

                                                 
1misher  



8 

 

( Tتیٕدیٗ) ٚ (Cعدیتٛسیٗ)  (،Uیٛراعیُ) (،Gٌٛا٘یٗ ) (،A)٘ٛوّئٛتیسٞبی تؾىیُ زٞٙسٜ اعیس ٘ٛوّئیه ٞب یز٘یٗ 

 .سٙثبؽ ٔی

1010یٍ٘غتزْٚ )ٞز یٍ٘غتزْٚ 4تب  3 ٘ٛوّئٛتیسٞب حّمٝ ٞبی ٔغيحی زار٘س وٝ ا٘ساسٜ یٟ٘ب ثیٗ

ٔتز اعت(  

ثب  Gرؽتٝ ٔمبثُ ٚ ِٔٛىَٛ  T ٞبی ثب ِٔٛىَٛ Aِٔٛىِٟٛبی  ؽٛز، ثبؽس. ٚلتی ٔبرپیچ زٚتبیی تؾىیُ ٔی ٔی

 .سوٙ رؽتٝ رٚثٝ رٚ پیٛ٘س ٞیسرٚص٘ی ثزلزار ٔی Cِٔٛىَٛ 

 .را زر ٘ظز ثٍیزیٓ زیس نسْ اعت ٔفبٞیٓ RNAلجُ اس تؼزیف 

 

4.1 DNA (دٍكسی :)ریبَ ًَكلئیک 

ؽدسٜ   ُ( تؾىیGٚ ٌٛا٘یٗ) (Aیز٘یٗ) (،Tتٕییٗ) (،Cثقٛرت تزویت زٚ س٘جیزٜ ای اس ٘ٛوّئٛتیسٞبی عیتٛسیٗ)

 پیٛ٘س ثزلزار  G-C ٚA-Tثب ٞٓ ثقٛرت 1وزیه  –ٚاتغٗ وٝ ایٗ ٘ٛوّئٛتیسٞب تٛعو لبٖ٘ٛ جفت ٌیزی 

 .وٙٙس ٔی

ایٗ س٘جیزٜ ٞب ثقٛرت ٔبرپیچ زر ٞٓ رزٚ ررتٝ ا٘س ٚ تٛعو پیٛ٘سٞبی ٞیسرٚص٘ی ایٗ س٘جیدزٜ ٞدب ثدبٞٓ اتقدبَ     

 .زار٘س

 DNA اٌز  .ؽٛز رؼبَ ٔی زر زاذُ ٞغتٝ تحت تبثیز ػٛأُ ٔرتّفی رؼبَ یب غیزDNA   ثٝ ٞز زِیّی رؼبَ ؽدٛز

تٛا٘س تٛعو پیدبْ ٞدبی ذدبؿ ذدٛز      ٕٞب٘ٙس ذٛزػ را ثغبسز )ٕٞب٘ٙس عبسی( ٚ ٔی ،ػتٛا٘س اس رٚی ذٛز ٔی

RNA را ٞٓ ثغبسز. 

 

                                                 
1Watson-Crick  


