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  اصفهان تيدانشگاه صنع

  برق و كامپيوتر دانشكده 

 
 

  RFIDم يحج يها و كاوش مجموعه داده يكپارچه سازي
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يلا حافظيل  
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  اصفهان تيدانشگاه صنع

  برق و كامپيوتر دانشكده 

  خانم ليلا حافظي افزار نرم -وتريكامپ يپايان نامه كارشناسي ارشد رشته مهندس
  تحت عنوان

  RFIDهاي حجيم  يكپارچه سازي و كاوش مجموعه داده

  

  .توسط كميته تخصصي زير مورد بررسي و تصويب نهايي قرار گرفت 6/2/1390در تاريخ 

  محمد حسين سراييدكتر           استاد راهنماي پايان نامه -1

  دكتر محمد علي منتظري              استاد مشاور -2

 ييرزايدكتر عبدالرضا م              استاد داور -2

  يويدكتر پژمان خد              استاد داور -4

 يد محمود مدرس هاشميدكتر س          سرپرست تحصيلات تكميلي
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  :يتشكر و قدردان
  

هاي ارزشمند استاد گرامي جناب آقاي  و راهنمايي وقفه هاي بي دريغ، تلاش از زحمات بي در ابتدا داند كه نگارنده بر خود مي
ز كه به ين يمنتظر يدكتر محمد عل ياز جناب آقا .نمايد در راستاي انجام اين پروژه تشكر و قدرداني  يين سرايمحمد حس دكتر

كه در  يمهندس مسعود صفر يكمك خالصانه جناب آقا ن ازيهم چناند تشكر نموده،  دهيكش ياديعنوان استاد مشاور زحمت ز
كمك و  يا ن پروژه به گونهيكه در طول انجام ا يافراد ياز تمامه شد و شان بهره گرفتيارزشمند ا ييها ييراه از راهنما يابتدا

  .دينما  يم يسپاسگزارمساعدت نمودند 
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  ج مطالعات،يمترتب بر نتا يه حقوق ماديكل
  ق موضوعياز تحق يناش يها يابتكارات و نوآور

  يمتعلق به دانشگاه صنعت) رساله(ان نامه ين پايا
 .اصفهان است
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  :ام داشتند يشان را ارزانيزندگ ييبايزكه  يم به آنانيتقد

 پدر، مادر و همسرم
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  :چكيده
تر تكنولوژي راديو شناسه چندين سال است كه به عنوان يكي از  تكنولوژي شناسايي از طريق امواج راديويي يا به صورت خلاصه

از   اين تكنولوژي در كاربردهاي زيادي به كار گرفته شده و نتايج مطلوبي نيز داشته است. استهاي كارآمد و مفيد مطرح شده  تكنولوژي
ماران يو ب يوانات خانگيح يي، شناسايها، كنترل دسترس يها، خرده فروش فرودگاه يها ت چمدانيرين، مديره تأميت زنجيريجمله در مد

هد يك باركد از راه دور و در خطي غير مستقيم با استفاده از امواج راديويي د ترين سطح اين تكنولوژي اجازه مي در ساده. يمريآلزا
اي  اين كد روي تراشه. يابند هاي راديو شناسه معمولاً كدهاي يونيكي هستند كه به هر شيء اختصاص مي ها در سيستم باركد. خوانده شود

خوان استفاده  از آنتن براي انتقال اطلاعات تراشه به تگ. شود ته ميبه مجموعه اين تراشه و آنتن تگ گف. شود متصل به يك آنتن ذخيره مي
ها  اين اطلاعات يا داده. كند ها را به اطلاعات قابل انتقال به كامپيوتر تبديل مي ها دريافت و آن خوان امواج راديويي را از تگ تگ. شود مي

 .شوند بسيار بزرگ و حجيم هستند هاي راديو شناسه توليد مي سيستمي  هايي كه به وسيله داده. شوند در كامپيوتر ذخيره و پردازش مي
هاي حجيم به  هاي جديد و كارآمدي براي پردازش اين داده متدهاي قديمي در اين مورد كارساز نيست و واضح است كه بايست تكنيك

هاي بزرگ مفيد به نظر  اي مخفي در دادهكاوي براي مدل كردن ارتباطات و كشف الگوه هاي داده استفاده از تكنيك. كار گرفته شود
كند و در نتيجه كار  ها را به صورت ابعادي، در فرمت مشخصي مرتب مي هاي تكنولوژي راديو شناسه آن يكپارچه سازي داده .رسد مي

ها را به  يكپارچه سازي، داده هاي داده كاوي ابتدا با استفاده از قوانين لذا قبل از به كارگيري الگوريتم. شود تر مي تحليل و آناليز راحت
در اين پروژه هدف و تمركز را بر روي مراحل پيش پردازش قرار داده و سعي شده با بهبود اين مراحل . انباره داده تبديل خواهيم كرد

ها كه در آن علاوه بر  داده يكپارچه سازياز  يدين پروژه با ارائه مدل جديدر ا .گامي مؤثر در جهت بهبود داده كاوي برداشته شود
ن مدل اضافه شد كه آن فاز يبه ا يگريل داده، فاز ديو فاز تبد يداده، فاز پاك ساز يآور فاز جمع يعني يميموجود در مدل قد يفازها

 يتمام يختار بران سايارائه شد كه البته ا يدين پروژه ساختار جديكاربرد مورد نظر در ا يها داده يفشرده ساز ياست و برا يفشرده ساز
با به كارگيري اين . ز قابل اعمال استيشوند ن يها انجام م داده يبر رو يات ثابت و تكراريعمل يك سريكه  RFIDاز  ييكاربردها

مقدار اوليه فشرده  50/1بود را تا  75,127,352ها  هايي كه از يك خط توليد موتور خودرو به دست آمده بودند و تعداد آن ساختار، داده
ها مزيت ديگر اين  علاوه بر فشرده سازي بسيار زياد داده. هاي داده كاوي شد كرديم، كه باعث بهبود انباره داده در هنگام اعمال الگوريتم

فشرده سازي  هاي اوليه قبل از ها را به داده س، دادهيتابيك جدول در ديدر  يره روند فشرده سازيتوان با ذخ ساختار اين است كه مي
هم چنين كار ديگري كه بر روي انباره داده انجام شد اين بود كه از نرمال بودن جداول در انباره داده به منظور كاهش تعداد . بازگرداند

با به  .جداول صرف نظر شد، كه آن چنان كه نشان داده خواهد شد اين كار نيز موجب بهبود زمان اجراي الگوريتم داده كاوي شد
م كه يدرصد به دست آورد 16زان خطا را يد ميانباره داده ساخته شده با استفاده از ساختار جد يبر رو يداده كاو يها تميالگور يريكارگ

  .است ين است كه روش ارائه شده روش قابل قبولينشاندهنده ا
  .كاوي، يكپارچه سازي، انباره داده هاي داده تكنولوژي شناسايي از طريق امواج راديويي، تكنيك :هاي كليدي واژه
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  فصل اول
  مقدمه

 معرفي 1-1
ها براي  جهاني دوم توسط آلمان  يا راديو شناسه اول بار در جنگ 1تكنولوژي شناسايي از طريق امواج راديويي

اي  هاي كد شده ها هواپيماهاي خودي را با استفاده از سيگنال آن. شناسايي هواپيماهاي خودي از دشمن استفاده شد
استفاده قرار پس از آن اين تكنولوژي بسيار مورد . دادند شد تشخيص مي ي امواج راديويي فرستاده مي كه به وسيله

اجازه ) 2خوان تگ(گر  تكنولوژي است كه به يك حس RFID  .گرفت و نتايج قابل قبولي نيز به جاي گذاشت
هاي راديويي با  دهد تا از مسافت دور و در خطي غير مستقيم يك شناسه يونيك، كه با استفاده از سيگنال مي
 يباركد است ول يها ستميسه با سين سيستم قابل مقايا. را بخوانداند  ها وابسته شده نسبتاً ارزان قيمت به آيتم 3هاي تگ

خوان وتگ در  ست كه تگياز نيباركد ن يها ستميبر خلاف س RFID يها ستمين است كه در سيها در ا تفاوت آن
متر  يخوان حداكثر چند سانت ن تگ و تگيباركد فاصله ب يها ستمين در سيم قرار داشته باشند و هم چنيخط مستق

. ابدي يش مين مقدار افزايها به چند برابر ا ت آنتنيبا تقو يمتر و حت 15ن فاصله تا يا RFID يها ستمياست اما در س
RFID مديريت 4ها دهد و كاربردهايي مثل رديابي آيتم هاي شناسايي باركد پيشنهاد مي روش بهتري براي سيستم ،
را تسهيل  گريموارد د ياريو بس، شناسايي حيوانات خانگي، شناسايي بيماران، رديابي پرسنل 5هاي موجودي زنجيره

ها را با  كند و هزينه هاي موجودي، مسيريابي و توزيع محصولات را ساده مي اين تكنولوژي مديريت زنجيره. كند مي
 RFIDهاي  سيستم Albertsonsو  Walmart ، Targetهاي بزرگ مثل  شركت .دهد بهبود كارآيي كاهش مي

ن خود يره تأميت زنجيريمد يستم براين سياز ا Walmartشركت . اند را در انبار و مراكز توزيع خود به كار گرفته

                                                            
1 RFID: Radio Frequency Identification 
2 Reader 
3 Tag 
4 Item Tracking 
5 Supply Chain 
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رد و در يگ يل ميتحو يدياز خود را از كارخانه توليمورد ن يكه كالا يب كه از زمانين ترتياستفاده كرده است به ا
ن كالاها يكند ا يفروشگاه خود منتقل م يها آورند و بعد به قفسه يكه به انبار م يتا زمان كند و يبار م يا كشتيون يكام
كه در خط توليد موتور خودرو استفاده شده بود  RFIDهاي  در اين پروژه نيز از يكي از سيستم. شوند يم يريگيپ

را  RFIDليدي كاربردهاي هاي تو ها حجم بالاي داده چالش اصلي اين است كه چگونه شركت. بريم بهره مي
ها استفاده  در سطح آيتم RFIDهاي  پيش بيني كرده است وقتي تگ 1يك شركت تحقيقاتي. مديريت و تفسير كنند

ك ي يا هر دسته يعنيابد ي يتگ اختصاص م يا ن شركت به كالاها به صورت دستهيشود، در حال حاضر در ا
بنابراين . ترابايت داده توليد خواهد كرد 7در يك روز نزديك به  Walmartخورد، شركت  يا باركد ميبرچسب 

 يها كيبه عنوان تكن 4سازي و متراكم 3سازي ، فشرده2هاي يكپارچه سازي هاي حجيم بايست از تكنيك براي اين داده
 5داده كاويهاي  استفاده كرد و از تكنيك يند داده كاويفرآ يها برا داده يآماده ساز يش پردازش براياز پ يمهم

 ].1[براي مدل كردن ارتباطات و كشف الگوهاي مخفي استفاده شود
 هدف تحقيق 1-2

هاي  ها و روش شوند و تكنولوژي هاي سطح پايين زيادي توليد مي طور كه ذكر شد داده  همان RFIDهاي  در سيستم
هاي انبوه  لذا براي استفاده از اين داده. هاي اساسي رو به رو خواهند بود قديمي در مقابل اين حجم عظيم داده با چالش

هاي داده كاوي آماده  ها را براي به كارگيري تكنيك هاي يكپارچه سازي، داده در اين پروژه ابتدا با استفاده از تكنيك
در اين تحقيق هدف و تمركز را بر روي مراحل پيش پردازش قرار داده و سعي شده با بهبود اين مراحل . كنيم مي

كه در آن  يكپارچه سازياز  يديتلاش شد تا با ارائه مدل جد. گامي مؤثر در جهت بهبود داده كاوي برداشته شود
ند يشنهاد شده قرار دارد فرآيد يبا ساختار جد يل داده، فاز فشرده سازيو تبد ي، پاك سازيآور جمع يفازها بعد از

ها زمان اجراي الگوريتم داده  با ساختار جديد فشرده سازي و در نتيجه با كاهش حجم داده. ابديبهبود  يداده كاو
  .افتيكاوي تا حد زيادي كاهش 
هاي  پروسه داده كاوي توليد الگوهاي حقيقي خواهد كرد و چالش RFIDهاي واقعي  با استفاده از مجموعه داده

باشد، پس بر آن  هاي واقعي بسيار مفيد مي هاي سيستم بنابراين در اختيار داشتن داده. ها نيز واقعي خواهند بود داده
  هاي سيستم ه از اين رو از داد. يريمها به كار گ شديم تا فرآيند داده كاوي و يكپارچه سازي را بر روي اين نوع داده

RFID خط توليد موتور يك شركت معتبر خودرو سازي استفاده خواهيم كرد.  
 ساختار پايان نامه 1-3

  :يابد پس از معرفي مختصر در فصل اول ادامه پايان نامه به شرح ذيل ادامه مي
ها به كار خواهند گرفت  اين تكنيكدر فصل دوم داده كاوي معرفي شده و مراحل پيش پردازش و پردازشي كه 

  .مورد بحث خواهد بود
پردازيم، تاريخچه و عناصر اساسي  در فصل سوم به صورت تفضيلي به تكنولوژي شناسايي از طريق امواج راديويي مي

  . آن را بررسي و سپس به بيان بعضي از كاربردهاي آن خواهيم پرداخت
كارهاي انجام شده تا كنون، در زمينه كاري خود و پيشينه تحقيق را بررسي در فصل چهارم مروري خواهيم داشت بر 

  .خواهيم نمود

                                                            
1 Venture Development Corporation 
2 Warehousing 
3 Compression 
4 Aggregate 
5 Data Mining 
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  .شود ها خواهد بود توضيح داده مي در فصل پنجم مدل پيشنهادي ما كه يك مدل جديدي از يكپارچه سازي داده
  .در فصل ششم در مورد طراحي و پياده سازي مدل پيشنهادي توضيحاتي داده خواهد شد

  .فصل هفتم ارزيابي از مدل پيشنهادي خواهيم داشتدر 
 .فصل هشتم نتيجه بحث و كارهايي كه در آينده بايد انجام شود مشخص شده است
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 فصل دوم
 RFIDهاي  داده كاوي بر روي داده

  مقدمه 2-1
  .بزرگهاي  ها در پايگاه داده داده كاوي عبارت است از استخراج الگوها و اطلاعات جالب از داده

ها داراي مراحل مختلفي مي باشد كه در  دادهدر كشف دانش . نيز مي نامند "1ها كشف دانش در داده "داده كاوي را 
  :اينجا به صورت خلاصه آنها را بيان مي كنيم 

  . 2)پايگاه داده( استخراج اطلاعات از چندين منبع داده    •
  . 3هاي زايد يكپارچه سازي اطلاعات و حذف داده   •
  . 4ها قرار دادن اطلاعات اصلاح شده در انبار داده   •
  . انجام عمليات داده كاوي توسط نرم افزار هاي مخصوص   •
 . 5نمايش نتايج به صورت قابل فهم مانند گزارش و گراف   •

                                                            
1 Knowledge Discovery in Databases (KDD) 
2 Data Gathering 
3 Data Cleaning 
4 Data Warehousing 
5 Result Presentation 

 



٦ 
 

  
  ديدگاه كلي از مراحل تركيب فرآيند كشف دانش 1-2شكل 

 
  RFIDهاي  هاي داده ويژگي 2- 2 

هاي انباره داده متفاوت است، اين  اي قديمي و تكنولوژي هاي رابطه اساساً از داده RFIDهاي  طبيعت داده
هاي مديريت  ها در سيستم كند و نياز است تا اين تفاوت هاي تحقيقاتي بزرگي را مطرح مي تفاوت چالش

  :ها عبارتند از اين ويژگي. در نظر گرفته شود RFIDهاي  داده
به فرم  RFIDهاي  اي از تاپل شود به عنوان رشته توليد مي RFIDز يك كاربرد هايي كه ا داده: هاي ساده داده

(EPC, location, time) شود، كه  ديده ميEPC كد شناسايي يك آيتم است .Location  موقعيتي است
هاي  همان طور كه مشخص است داده. زمان خواندن است timeكند و  آيتم را اسكن مي RFIDخوان  كه تگ
RFID هاي خام به فرمي كه براي كاربردهاي مهم  به منظور تبديل اين داده. شوند عات بيشتري را شامل نمياطلا

  .قابل استفاده باشد چندين سطح استنتاج بايست انجام شود
به عنوان مثال، . ها است نحوه برخورد با سيل عظيم داده RFIDترين مشكلات در  يكي از بزرگ: 1سيل عظيم

Wal-Mart كند و اين فقط مشكل شركت  هاي آمريكا داده توليد مي خانه وز به اندازه كل كتابدر سه ر
Wal-Mart حتي توسعه بسيار كم . نيستRFID هاي در مورد  كند و داده گيگابايت داده در هر روز توليد مي

EPC، location ،time  شود به صورت پيوسته فرستاده مي.  
سازد عدم دقت رشته  را محدود مي RFIDيكي از پارامترهاي اوليه كه اتخاذ گسترده تكنولوژي : عدم دقت

 RFIDنرخ خواندن ملاحظه شده در دنياي واقعي رشد . شود خوان توليد مي هايي است كه توسط تگ داده
ها را براي  شود آن ل ميهاي خام منتق هاي خطا كه به داده متأسفانه اين نرخ. است  %70-60اغلب در رنج 

ها قبل از تغذيه سيستم به اين  بنابراين نياز است تا اين داده. كند كم فايده مي RFIDكاربردهاي سطح بالاي 
  .دقت هستند معمولاً بي RFIDها در  در نتيجه داده. هاي غيرقابل اعتماد زدوده شوند داده

                                                            
1 Large in-flood 

ها داده يانتخاب و پاک ساز  

ها دادهآماده سازي   

ها دادهتبديل   

ها داده يانتخاب و پاک ساز  

ها کشف الگو/کاوي داده  

 دانش
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هاي  هاي آيتم مثلاً تغييرات منظم موقعيت(هدات به صورت پويا مشا RFIDكاربردهاي : اي موقتي و فاصله
 RFIDهاي  بنابراين در مديريت داده. ها را در بر دارند ها تغييرات حالت كنند و داده را توليد مي) دار تگ

با دانستن . اي رسا و بامعني مناسب براي سطح كاربرد مدل شوند ها به وسيله مدل داده ضروري است كه همه داده
هاي متحرك قرار  هاي همراه و آبجكت ها، تلفنPDAها نيز داخل  خوان بلكه تگ كه نه تنها تگاين حقيقت 

  ].2،3[خوان حركت ثابتي دارند دار و تگ گيرند بنابراين هم آيتم تگ مي

  پيش پردازش 2-3
هاي  داده(هاي خطادار از دقت بسيار پاييني برخوردارند و شامل داده RFIDهاي  همان طور كه ذكر شد داده

ها يا كدهاي متفاوت، مقادير غير ممكن يا  نام(هاي ناسازگار ، داده)هاي اشتباه ،  مقادير غير دقيق و داده1نامتعارف
بنابراين براي بالا بردن باشند  مي)  صفات از دست رفته يا مقادير صفات از دست رفته(و ناكامل) خارج از محدوده

در نتيجه پيش پردازش يك گام مهم در موفقيت . هاي با كيفيتي نيز در اختيار داشت كيفيت داده كاوي بايست داده
  ]:4[هاي پيش پردازش معمولاً به قرار زير است گام. آيد داده كاوي به حساب مي

هايي مانند كشف  كاوي با استفاده از تكنيكبراي شناسايي صفات مرتبط براي يك كار داده : 2استخراج خصايص
  .رخدادها، انتخاب خصايص و تبديل خصايص

هاي پرت، مقادير از  هاي خطادار، داده ها با رفع مشكلاتي مثل داده براي بالا بردن كيفيت داده: ها پاك سازي داده
  .گذاري و درجه بندي دست رفته و خطاهاي مقياس

  ها شامل نرمال كردن داده :3ها تغيير شكل يا تبديل داده 
گيري  هايي مثل نمونه ها با استفاده از تكنيك براي بهبود زمان پردازش يا كاهش تغيير پذيري در داده: 4ها كاهش داده

  .ها آماري يا تجمع داده
هاي كاهش بعد خطي يا  براي كاهش تعداد خصايص حاضر در الگوريتم داده كاوي؛ بعضي از تكنيك: كاهش بعد

 principal component analysis (PCA) ،ISOMAP ،locally linear embeddingطي غير خ

(LLE) هستند.  
 .deduplication , geocodingها، تجميع چندين منبع داده و  شامل سازگاري داده: 5ها يكپارچه سازي داده

هاي كسب و كار، تكنولوژي  هايي در زمينه ساختن و استفاده از انباره داده يك وظيفه پيچيده است زيرا نياز به مهارت
هاي كسب و كار ساختن يك انباره داده شامل فهميدن اين كه چنين  در راستاي مهارت. و مديريت برنامه دارد

ها چگونه ساخته شوند تا  شوند، استخراج كننده مديريت ميهايشان چگونه  شوند و داده هايي چگونه ذخيره مي سيستم
هاي عملياتي به انباره داده منتقل شوند، نرم افزار به روز نگه داشتن انباره چگونه ساخته شود تا انباره  ها از سيستم داده

                                                            
1 Outlier 
2 Feature extraction 
3 Data Transformation 
4 Data Reduction 
5 Data integration 
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شامل فهم اهميت و معني و  استفاده از انباره داده. هاي سيستم عملياتي به صورت منطقي به روز نگه دارد داده را با داده
هاي كاري به پرس و جويي كه بايست توسط انباره پاسخ  هاي آن است و هم چنين فهم وترجمه نيازمندي مفهوم داده
گرها بايست بفهمند چگونه اطلاعات كمي را ارزيابي كنند و  هاي تكنولوژي، تحليل در راستاي مهارت. داده شود

ها شامل توانايي كشف الگوها  اين مهارت. عات تاريخي در انباره داده استخراج كنندحقايق را بر اساس نتايج از اطلا
هاي مديريتي منسجم بر اساس  ها و ارائه توصيه ها بر اساس تاريخ و نظر به غير متعارف ها، پيش بيني گرايش و گرايش

ن با خيل عظيم تكنولوژي، فروشندگان و هاي مديريت برنامه شامل نياز به رو به رو شد نهايتاً مهارت. اين آناليزهاست
  ].5،6[گيرند كاربران نهايي است كه نتايج را با زمان وهزينه قابل قبول تحويل مي

  انباره داده چيست 2-4
ها براي گرفتن تصميمات استراتژيك  آورد تا داده يكپارچه سازي داده سازمان و ابزاري براي اجراي كارها فراهم مي

سيستم انباره داده در دنياي  رقابتي امروز يك ابزار . سازمان دهي، فهميده و استفاده شوندبه صورت سيستماتيك 
ها دلار براي ساخت انباره داده هزينه  ها ميليون هاي اخير بسياري از شركت در سال. شود ارزشمند محسوب مي

  .اند كرده
شود و اين باعث شده تا فرموله كردن يك تعريف  ياما انباره داده دقيقاً چيست؟ انباره داده به طرق مختلفي تعريف م

آوري  سيستم انباره داده باعث جمع. در كلام انباره داده ديتابيسي عملياتي و سازمان يافته است. كارا سخت باشد
هاي يك شكل  ها پردازش اطلاعات را با فراهم كردن پلت فرمي از داده آن. شود هاي كاربردي مختلف مي سيستم

  .كنند آناليز پشتيباني ميشده براي 
هاي  هاي موضوع گرا، يك شكل شده، با زمان اي از داده انباره داده يك مجموعه William H. Inmonطبق گفته 

اين تعريف كوتاه اما جامع طرح اصلي . كند مختلف و غيرفرار است كه پروسه مديريت تصميم گيري را پشتيباني مي
هاي مختلف و غيرفرار انباره داده  هار كليد واژه موضوع گرا، يك شكل شده، با زمانچ. سازد انباره داده را نمايان مي

هاي فايل  هاي پردازش تراكنش و سيستم اي، سيستم هاي ديتابيس رابطه هاي ذخيره داده مثل سيستم را از ساير سيستم
  :نگاهي اجمالي به اين چهار واژه داريم. سازد متمايز مي

ه بر اساس يك موضوع خاص مثل مشتري، محصول و فروش نسبت به تمركز روي عمليات انباره داد: موضوع گرا
ها براي  انباره داده روي مدل كردن و آناليز داده. شود هاي يك سازمان سازمان دهي مي روز به روز و فرآيند تراكنش

هايي كه در  با حذف داده بنابراين انباره داده يك ديد مختصر و ساده حول موضوع خاص. گيري متمركز است تصميم
  .كند فرآيند پشتيباني تصميم گيري مفيد نيستند فراهم مي

اي، فايل و ركوردهاي  يك انباره داده معمولاً با گردآوري چندين منبع ناهمگن مثل ديتابيس رابطه: يك شكل شده
تأمين سازگاري در  هاي پاك سازي داده و يك شكل سازي داده  براي تكنيك. شود تراكنشي آنلاين ساخته مي

  .شوند ها و غيره به كار گرفته مي خصيصه  ها، ساختار رمزگذاري، مقياس تبديل نام
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) سال گذشته 10-5مثلاً (ها به منظور فراهم آوردن اطلاعاتي از يك چشم انداز تاريخي  داده: هاي مختلف با زمان
  .يا ضمني شامل عنصري از زمان استهر ساختار كليدي در انباره داده به صورت صريح . شوند ذخيره مي
هاي عملياتي،  هاي كاربردي در محيط ي داده هاي تبديل شده يك انباره داده از لحاظ فيزيكي هميشه از داده: غير فرار

ها، ترميم و مكانيسم كنترل  به خاطر اين جدا سازي يك انباره داده به پردازش تراكنش. جدا ذخيره شده است
  ].4[ها لود اوليه داده و دسترسي داده: ها نياز است فقط به دو عمليات در دسترسي به داده. دهمزماني نيازي ندار

 ها سازي داده يكپارچه 2-5

. كند تر و بهتر مي ها را سريع گيري است كه تصميم هاي پشتيبان تصميم اي از تكنولوژي ها مجموعه سازي داده يكپارچه
يك انباره داده . يابد آوري و ذخيره شوند پتانسيل داده كاوي افزايش مي جمع هاي مناسب در يك انباره داده اگر داده

سازي  يكپارچه. شود گيري و تحليل ساخته مي اي است كه براي تسهيل گزارش يك سيستم مديريت پايگاه داده رابطه
اي  هاي داده فرمت كند و بر ناسازگاري ميان هاي عملياتي را استخراج مي ها يك تكنيك جديد است كه داده داده

  .كند متفاوت غلبه مي
، بهبود كيفيت و يكپارچه سازي  1هاي آن نتيجه تغيير شكل داده. اي با خصوصيات خاص است انباره داده پايگاه داده

تغيير شكل با پاك سازي يا . هاي موجود است تغيير شكل داده پروسه تغيير فرم يا ساختار خصيصه. باشد ها مي داده
كند بلكه  اي نيز اضافه نمي كند و خصيصه هاي موجود را  تصحيح  نمي ها متفاوت است زيرا خصيصه داده 2غني سازي

  .دهد فقط خصايص موجود را براي هدف داده كاوي بهبود مي
گيرد و  را به كار مي 3هاي مدل سازي ابعادي اي دو روش وجود دارد يكي تكنيك براي طراحي انباره داده رابطه

دهند و با مديريت  نمايش مي cubeهاي ابعادي داده را در ساختار  مدل. است materialsساس مفهوم ديگري بر ا
  :هدف مدل ابعادي. شوند ها سازگارتر نمايش داده مي داده OLAPداده 
  .اي است كه براي كاربران نهايي فهم و نوشتن پرس و جو ساده باشد توليد ساختار پايگاه داده) الف
  ن كارآيي پرس و جوهاحداكثر كرد) ب

هاي نرمال خصوصياتي دارند كه  ديتابيس. آيد ها به دست مي اين اهداف با مينيمم كردن تعداد جداول و روابط بين آن
  :باشد مناسب است و براي انباره داده مناسب نمي OLTPهاي  براي سيستم

اين مشكل ساز نيست  OLTPهاي  ر سيستمد. ساختار آن براي فهم و استفاده براي كاربران نهايي آسان نيست) الف
  .افزاري تعامل دارند زيرا كاربران نهايي با ديتابيس با استفاده از يك لايه نرم

. كند تر مي كند اما بازيابي را سخت يابد و اين كارآيي به روز رساني را حداكثر مي ها كاهش مي افزونگي داده) ب
  .شوند ها به صورت آنلاين به روز نمي داده افزونگي در انباره داده يك مشكل نيست زيرا

اي  هاي داده اي از آيتم يك حقيقت مجموعه. هستند 1ها و مقياس 5، ابعاد4هاي ابعادي حقايق مفاهيم ابتدايي مدل
هاي كاري را در بر  هاي كاري يا تراكنش هاي مفهومي است و آيتم ها و داده مرتبط به هم است كه شامل مقياس
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ابعاد زمينه مفهومي حقايق را . كنند هايي است كه  يك بعد كاري را تشريح مي اي از داده عد مجموعهيك ب. گيرد مي
يك مقياس يك خصيصه عددي از يك حقيقت است، كارآيي يا رفتار كاري وابسته به ابعاد را ارائه . كنند تعيين مي

  هاي طراحي مكعب ها طراحي شود نيازمندي داده اي براي پشتيباني كاربران براي پرس و جوي اگر انباره داده. دهد مي
OLAP 4،7[نتيجه طبيعي مدل ابعادي خواهد بود.[  

 
  مكعب داده 2-2شكل

  
  ها هاي يكپارچه سازي داده آبجكت 2-6

  :شود هايي كه در زير آمده معمولاً در شماي انباره داده ابعادي استفاده مي انواع آبجكت
اين جداول اصولاً . كنند هاي كاري را در خود ذخيره مي شماي انباره كه مقياسجداول بزرگي در : جداول حقايق

هاي عددي و افزايشي  جداول حقايق معمولاً شامل داده. شامل حقايق و كليدهاي خارجي به جداول ابعادي است
  .مثال از اين نوع جداول شامل فروش، هزينه و سود است. توانند آناليز و بررسي شوند است كه مي

هاي ايستاي وابسته  شود و شامل داده نيز گفته مي lookupاين نوع جداول هم چنين جداول مرجع يا : جداول ابعادي
اين جداول معمولاً . شود كند كه براي پرس و جوها استفاده مي جداول ابعادي اطلاعاتي را ذخيره مي. در انباره است

مثالي از اين جداول شامل . شوند جموعه نتايج استفاده ميمتني و تشريحي هستند و به عنوان هدرهاي سطرهاي م
 ].8،9[جداول مشتري، مكان، زمان، محصول و توليد كننده است

  جداول حقايق 1- 2-6
و ) گويند مي 2ها اندازه معمولاً به آن(هايي شامل حقايق عددي  ستون: يك جدول حقيقت دو نوع ستون دارد

يك جدول حقيقت هم چنين شامل حقايقي در سطح جزئي يا . بعادي هستندهايي كه كليد خارجي به جداول ا ستون
باشد اغلب جداول  آوري شده مي جداول حقيقت كه شامل حقايق جمع. باشد آوري شده است مي حقايقي كه جمع

ايق حق. يك جدول حقيقت معمولاً شامل حقايق افزايشي، نيمه افزايشي يا غير افزايشي است. شوند ناميده مي 3خلاصه
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