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درصد هزینه هاي مالی این پایان نامه توسط مرکز داروهاي 60
 گیاهی رازي دانشگاه علوم پزشکی لرستان تامین گردیده است.
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بیو    ارشد رشته کارشناسی مقطع   1386سال  ورودي دانشجوي      صیدجعفر فرهادياینجانب  
 نقل با ام گرفته بهره نوشته دیگري و ایده فکر، از خود نامه پایان در چنانچه نمایم می گواهی    شیمی

 مسئولیت است بدیهی .ام کرده ذکر مناسب درجاي نیز را آن ماخذ و منبع مستقیم غیر یا مستقیم قول

 .بود خواهم آن جوابگوي و دانم می خویش عهده بر نباشد قول دیگران نقل که مطالبی تمامی

 باشد می خودش تحقیقات نتیجه ) رساله ( نامه پایان دراین مندرج مطالب که نماید می تأیید دانشجو

 .است نموده ذکر را آن مرجع دیگران نتایج از استفاده درصورت و
 

صید جعفر فرهادي :نام   دانشجو خانوادگی نام و 

 امضاء و تاریخ                                               
 
 

 گواهی بیوشیمیارشدرشته  کارشناسی مقطع 1386 سال ورودي دانشجوي صید جعفر فرهادي  اینجانب

 مطلع ضمن نمایم ... و کتاب، انتشارمقاله، به اقدام خود نامه پایان مطالب براساس چنانچه نمایم می

 نام ذکر با و مشترك صورت به و ... و مقاله،کتاب، نشر به نسبت ایشان نظر با راهنما، استاد نمودن

  .نمایم مبادرت راهنما استاد
  
 

 صید جعفر فرهادي: دانشجو خانوادگی نام و نام                                     

  امضا و تاریخ                                               
 تحقیق از ناشی آوري نو و آزمایشات ، مطالعات نتایج از مترتب مادي حقوق کلیه

  . باشد می نور پیام دانشگاه به متعلق نامه پایان این موضوع
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 دانش و علم راه ندگانیپوی تمام به  میتقد
 

 ودخترم همسر به میتقد  
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 انیپا نیا وانجامي آور گرد ، نیتدو مراحل در را ریحق نیا کهی کسانی تمام از لهینوسیبد           
ی ب و مانهیصمي همکار از دانمی م لازم برخود نیهمچن. مینمای مي سپاسگزار اند نمودهي اری نامه
 دکتري آقا جناب از.میبنما ژهیو تشکری قاسم میمر خانم سرکار و پور عبداله فوادي آقا جناب غیدر

 وتشکر ریتقد زین بودند نجانبیاي راهنما استاد که لرستانی پزشک علوم دانشگاه اریدانش ،یفلاح میابراه
  .   کنمی م
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  چــکیــده 
  

  U937بررسی اثر آنتی اکسیدانی و سیتوتوکسیسیتی عصاره آبی والکلی میوه نسترن کوهی بر روي لاین سلولی 
  

  (¯˙O2)و یون سوپراکسید (OH˙) نظیر رادیکال هیدروکسیل (ROS)گونه هاي فعال اکسیژن : مقدمه   
، لیپیدهاي غشاها که حاوي باند هاي چند DNA به پروتئین ها،   (OH˙)رادیکال . توانند براي سلول ها کشنده باشند می

به طور مستقیم باعث ایجاد  ROSدر بعضی موارد، . غیراشباع باشند و ترکیبات سلولی دیگر آسیب اکسیداتیو وارد می کند
مواد غذایی . یک بیماري می شود، در موارد دیگر نظیر آرتریت ممکن است به طورغیرمستقیم باعث ایجاد آسیب سلولی شود

کاروتن ها،  βو  E، ویتامین Cاز ویتامین ها وسبزیجات به علت دارا بودن ویتامین هاي آنتی اکسیدان نظیر ویتامین غنی
  . را پایین می آورد ROSریسک بیماري ها و صدمات ناشی از 

ین اثر آنتی اکسیدانی و سیتوتوکسیسیتی عصاره آبی والکلی میوه نسترن کوهی بر روي لا در این مطالعه : هدف
  . بررسی شد )در مسیر فنتون (U937سلولی 

  .انجام شد (GSH)بررسی از طریق آنالیز سطوح لیپید پراکسیداسیون و میزان گلوتاتیون 
ساعت در انکوباتور قرار  24براي . از انستیتو پاستور تهیه شد) سلول هاي لوکمیاي انسانی( U937لاین سلولی : روش

کامل  DMEMمحیط ( .کامل DMEMو محیط کشت % 5درجه سانتی گراد، فشار دي اکسید کربن  37  در دماي: داده شد
U  وپنی سیلین FCS  10%حاوي ml⁄100و استرپتومایسین µg ml⁄ 100سلولها توسط آهن . )می باشد(50µM)  یا مس

(50 µM )  وH2O2 (0.01mM)  دچار استرس اکسیداتیو شدندو به آن ها از هر کدام از مواد آنتی اکسیدان مورد نظر
که البته به نمونه هاي مربوط به کنترل . میکرومولار اضافه شد  25،50،100به طور جداگانه غلظت هاي ) عصاره آبی و الکلی (

ک اسید سنجیده شد و سطوح گلوتاتیون توسط روش لیپید پراکسیداسیون توسط روش تیوباربیتوری. آنتی اکسیدان اضافه نشد
(Tietze)  میزان پروتئین نیز براساس روش برادفورد تعیین شد. اندازگیري  شد.  

نتایج این تحقیق نشان داد که عصاره آبی و الکلی میوه نسترن کوهی میزان لیپید پراکسیداسیون را نسبت به نمونه : نتایج 
کاهش داد و در مقابل سطح گلوتاتیون را نسبت به  U937در لاین سلولی ) نتی اکسیدان استکه فاقد آ(حاوي مواد اکسیدان 

  . افزایش داد U937در لاین سلولی ) که فاقد آنتی اکسیدان است(نمونه حاوي مواد اکسیدان 
دت  کاهش داد و  نتایج نشان می دهد که عصاره آبی و الکلی میوه نسترن کوهی لیپیدپراکسیداسیون را به ش :نتیجه گیري

  . میزان گلوتاتیون را تا حدودي افزایش داد

  U937؛ لاین سلولی ؛گلوتاتیون میوه نسترن کوهی، لیپیدپراکسیداسیون :کلید واژه ها
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  مقــدمــه
مل دخیل در ایجاد عوااز دیر باز رادیکال هاي آزاد اکسیژن وسایر گونه هاي فعال اکسیژن به عنوان    

کی یصدمات بافتی شناخته شده بودند وامروز نیز وابستگی آنها به بسـیاري از پروسـه هـاي فیزیولـوژ    
شـکار شـده اسـت کـه انـواع رادیکالهـاي آزاد و       آدر سـالهاي اخیـر بـه خـوبی     . پذیرفته شده اسـت 

سیستم دفـاع آنتـی   . اکسیدکننده هاي وابسته در فرایند پیري و پاتوژنز بیش از صد بیماري نقش دارند
ر حفـظ  اکسیدانی در حالت طبیعی در تعادل با سرعت تولید رادیکالهاي فعال می باشـد و ایـن امـر د   

هموستاز بدن مهم است و در انجام فعالیت هاي فیزیولوژیک مثـل التیـام زخـم هـا، دفـاع در مقابـل       
در طـی تکامـل، ارگانیسـم هـا، خـود را بـا یـک سیسـتم آنتـی          . میکروارگانیسم ها و غیره نقش دارد

رفیـت آنتـی   اکسیدانی تجهیز کرده اند، اگر تولید رادیکال هاي اکسیژن به هر دلیلی بیشـتر شـود یـا ظ   
اکسیدان ها کاهش یابد نتیجه آن بصورت استرس اکسیداتیو که در واقع بهم خوردن بالانس بـین ایـن   

 (Kelly fj 1993). دو عامل است، بروز می کند

و  (ROS)به طور کلی تحقیقات گسترده اي در زمینه ي آسیب رسانی گونـه هـاي فعـال اکسـیژن          
. اشی از حضور بالاي این رادیکالها در بدن صـورت گرفتـه اسـت   نتایج حاصل از استرس اکسیداتیو ن

چنانچه بررسی هایی در زمینه درگیري استرس اکسیداتیو در مراحل سـرطان زایـی و مخصوصـا روي    
جنبه هاي بیوشیمیایی، شیمیایی و ساختاري رادیکالهاي آزاد، منابع درونی و بیرونـی تولیدشـان و نیـز    

و آسیب آنها به اجـزاي مختلـف سـلول و محـیط احیـایی یـک سـلول،        تشکیل آنها با واسطه فلزات 
  Valko, M   .(صـورت گرفتـه اسـت    (ROS)مکانیسم سرطان زایی و نقش انتقال پیام آبشاري توسط 

اغلب براي مطالعه اثرات سلولی گونه  (cell culture)در میان تحقیقات انجام شده، کشت سلول) 2006
هاي فعال اکسیژن و آنتی اکسیدان ها مورد استفاده است و اطلاعات خیلی مفیدي هم بـه دسـت مـی    

  )Halliwell,B.2008. (دهد
یــک لایــن ســلولی لوکمیــاي  U937. اســتفاده کــردیم U937در ایــن تحقیــق مــا از لایــن ســلولی     

می شود و در تعداد زیادي از مطالعات بیوشیمیایی استفاده شده اریتروییدي است و راحت کشت داده 
  )Boadi, W.Y., Lyere, P.A., Adanyah, S.E. 2005. (است

 عصاره آبی والکلی میوه نسـترن کـوهی   و سیتو توکسیسیتی هدف تحقیق ما بررسی اثر آنتی اکسیدانی
  . در محیط کشت سلولی است
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  بیان مسأله -1-1

براي سلول ها کشـنده     (¯˙O2)و سوپراکسید  (OH˙)آزاد اکسیژن مانند هیدروکسیل هايرادیکال    
و غشاهاي حاوي اسیدهاي چرب  DNAموجب آسیب به پروتئین ها و (OH˙)می باشد رادیکال هاي

شوند و در مواردي با آسیب سلولی موجب وخیم تر شدن بیماري هایی مانند آرتریـت   -غیراشباع می
بـه   رژیم هاي غذایی حاوي مقادیر زیاد میوه و سبزیجات خطـر ابـتلا  ) 8،11،14(روماتوئید می گردند

و  Cو ویتـامین   Eکه دلیل آن را مربوط به اثر آنتی اکسیدانی ویتامین هایی نظیر ویتامین این موارد را 
β   کاروتن می دانند و در این راستا مطالعات زیادي در مورد اثر آنتی اکسیدانی مواد گونـاگون بـر روي

در این میان نسترن کوهی به عنوان یکی از گیاهان دارویی کـه بـه    .سلول هاي بدن انجام شده است  
یوه این گیاه وفور در کشور ما به صورت وحشی یافت میشود طبق بررسی هاي  انجام شده بر روي م

وترکیبات پلی فنلی است کـه ایـن مـوادازمهمترین فاکتورهـاي آنتـی       Cداري مقادیر زیادي ویتامین  ،
 اسـید  والان اکـی  گـرم  میلـی 13/83-14/94مجموع ترکیبات فنلی نسترن کوهی  . می باشنداکسیدان 

ماده خشـک مـی    گرم 100میلی گرم بر  643آن حدود   Cومقدار ویتامین  خشک وزن گرم بر گالیک
با توجه به مقادیر بالاي مواد فوق انتظار  میرود میوه نسترن کوهی اثر آنتی اکسیدانی فوق ) . 1،2(باشد

به این صورت که اثر این مواد ومکانیسم اثر این مواد بـر روي سـلول هـاي لوکمیـاي     العاده اي باشد 
این لایـن سـلولی بـه دلیـل کشـت      . مورد بررسی قرار خواهد گرفت 937Uاریتروئیدي انسانی به نام 

راحت و نیز مدل مناسب براي تحقیقات بیوشیمیایی از جمله بررسی بیان ژن و مسیر انتقال پیام داخل 
در میـزان  ) گلوتایتون و لیپیدپراکسیداسیون(بررسی سطوح دو مورد .  )12.(سلولی انتخاب شده است

   )26،27(اثر بخشی آنتی اکسیدان هاي استفاده شده در محیط کشت موضوع تحقیق موردنظر ماست 
  
  اهمیت و ضرورت انجام تحقیق -1-2

ي الکتـرون  رادیکال هاي آزاد به عنوان مولکول هایی تعریف می شوند که شامل یک یا تعـداد بیشـتر  
هاي جفت نشده اند و رادیکال هاي مشتق از اکسیژن مهمترین کلاس چنین گونه هایی را در سیسـتم  

و یـون   (OH˙)رادیکال هاي آزاد اکسیژن نظیر رادیکال هیدراکسـیل  . هاي بیولوژیکی تشکیل می دهند
 ]Valko, M., Izaovic, M 2004 .[براي سلول ها کشنده هستند (ROS)تحت عنوان  (O2˙)سوپراکسید 

ROS می تواند هم از منابع درونی سلول و هم منابع بیرونی تولید شوند شامل:  
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   γو   xو اشعه UVتابش اشعه 

 از واکنش هاي کاتالیز شده توسط فلزات

 توسط نوتروفیل ها و ماکروفاژها در حین التهاب

 توسط محصولات واکنش هاي انتقال الکترون در میتوکندري 

  ]Cadenas, E.1989 .[هاي دیگر و مکانیسم
ROS    در سلول به عنوان پیام آور ثانویه در آبشار انتقال پیام درون سلولی عمل می کنـد و تومـورزایی

  ]Valko, M., Rhodes, C.J 2006 .[در سلول هاي سرطانی را القا می کند
ROS     ب بـه لیپیـدها و   در غلظتهاي بالا می تواند باعث آسیب به ساختار سـلول باشـد از جملـه آسـی

 .[غشاها و پروتئین ها و اسیدهاي نوکلئیک که همگی تحت عنوان استرس اکسیداتیو مطرح می شوند

Poli,G., Leonarduzzi, G 2004[  
باعث برهم خوردن تعادل احیایی سلول شده که آن هم باعث تحریک تومورزایی : استرس اکسیداتیو 

  ]Valko, M., Rhodes, C.J 2006 .[می شود
توسط عمل آنتی اکسیدان هاي  غیرآنزیمی و آنزیم هاي آنتی اکسیدانی به تعادل می  ROSثرات مضر ا

  ]Halliwell,B. 1996 .[رسد
، ROSبا وجود سیستم هاي دفاعی آنتـی اکسـیدانی سـلول بـراي خنثـی کـردن آسـیب اکسـیداتیو از         

شود و آسیب هاي وارده به همچنان آسیب هاي اکسیداتیو در طول سیکل زندگی روي هم انباشته می 
DNA      پروتئین و لیپید ها را به همراه دارد که خود، یک نقـش کلیـدي را در گسـترش بیمـاري هـاي ،

، بیماري هاي تخریـب نـورون هـا و سـایر      یتوابسته به پیري نظیر سرطان، آرتریواسکلروزیز و آرتر
  ]Halliwell, B., Gutteridge,J.M.C.1999 .[مشکلات بازي می کند

 در دو دهه گذشته علاقه شدیدي به بررسی نقش رادیکال هاي آزاد اکسـیژن و بـه طـور عمـومی تـر     

ROS     در آزمایشات و تهیه داروهاي پزشکی و بررسی اثر آنتی اکسیدان هاي مختلـف در رفـع آسـیب
  ]Valko, M., Rhodes, C.J 2006 .[هاي اکسیداتیو معطوف شده است

ز عمومی ترین سیستم هاي مـورد اسـتفاده  در مطالعـه اثـرات سـلولی      یکی ا cell cultureدر این میان 
  ]Tang,S.Y.,Halliwell,B.2010 .[گیاهان دارویی و اجزاي سازنده آنها از نظر شیمیایی است

cell culture  اغلب براي مطالعه اثرات سلولی گونه هاي فعال و آنتی اکسیدان ها مورد استفاده است و
  ]Halliwell,B.2008 .[ز به دست می دهداطلاعات خیلی مفیدي نی
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استفاده می شود که یک لایـن سـلولی لوکمیـاي اریتروئیـدي      U937براي کشت سلول از لاین سلولی 
است و راحت کشت داده می شود و در تعداد زیادي از مطالعات بیوشیمیایی مربوط به انتقـال پیـام و   

  ]Boadi, W.Y2005.[بیان ژن استفاده می شود
 

آنجا که فلزات از عوامل مهم و مطرح ایجاد استرس اکسیداتیو هستند و ارتباط بـین سـطوح بـالاي    از 
سرطان و شرایط نوروفیزیولوژیک خـاص   -آهن و مس در بدن و افزایش ریسک بیماري هاي عروقی

 در تحقیق مربوطه از آهن و مس به عنوان فلـزات  ]Berg,D2001[،] Siah,C.W  2005 .[به اثبات رسیده
 Valko, M., Rhodes, C.J .[القا کننده استرس اکسیداتیو در محیط کشت مـوردنظر اسـتفاده مـی شـود    

2006[  
از اسـیدهاي   (H.)لیپید پراکسیداسیون یک واکنش زنجیره اي است که با ربـایش یـک اتـم هیـدروژن     

شـود و از  چرب غیر اشباع از یک فسفولیپید توسط یک رادیکال نظیر رادیکال هیدروکسیل شروع می 
  ]Ingold,K.U 1993 .[روي سیستم هاي بیولوژیکی است ROSتاثیرات 

گلوتاتیون نیز یکی از آنتی اکسیدان هاي طبیعی مهم موجـود در بـدن مـی باشـد و در تعـدیل اثـرات       
  ]Schulz,J.B 2000 .[استرس اکسیداتیو نقش مهمی ایفا می کند

بررسـی  . وکسین و گلوتاتیون تنظـیم مـی شـود   خیلی از وقایع سلولی توسط تغییرات تیورود همچنین
در میزان اثر بخشی آنتی اکسیدان هاي اسـتفاده  ) گلوتایتون و لیپیدپراکسیداسیون(سطوح این دو مورد 

] Droge, W. 2001] [Bajt, M.L 2002 .[شـده در محـیط کشـت موضـوع تحقیـق مـوردنظر ماسـت       
]Tanaka, K 2001 [  
  
  بررسی منابع-1-3

اسـترس اکسـیداتیو     رادیکالهـاي آزاد  هاي حاصـله از تحقیقات گسترده اي در زمینه آسیببه طور کلی 
در مراحل سرطان زایی و مخصوصاً روي جنبـه هـاي بیوشـیمیایی، شـیمیایی و سـاختاري      آنناشی از 

رادیکال هاي آزاد، منابع درونی و بیرونی تولیدشان و نیز تشکیل آنها با واسطه فلزات و آسیب آنها به 
جزاي مختلف سلول و محیط احیایی یک سلول، مکانیزم سرطان زایی و نقـش انتقـال پیـام آبشـاري     ا

  ]Valko, M., Rhodes, C.J 2006 .[صورت گرفته است ROSتوسط 
در این میان مطالعات کشت سلول اطلاعات بسیار با ارزشی از مکانیسم هاي متابولیسم و انتقال پیام و 

  ]Halliwell, B.2003 .[ري و مرگ سلول فراهم می کندتنظیم بیان ژن، تکثیر و پی
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آزمایش و تحقیقاتی در زمینه بررسی خواص آنتی اکسیدانی پلی فنول هـا در محـیط کشـت صـورت     
گرفته که نشان می دهد رژیم غذایی غنی از پلی فنول ها باعث ریسک پایین تر بیماري هاي مرتبط با 

  ]Halliwell,B.2008 .[الیت آنتی اکسیدانی قوي آنهاستپیري سلولی می شود که عمدتا به خاطر فع
  .به عنوان یک آنتی اکسیدانت قوي به اثبات رسیده است Cهمچنین نقش ویتامین 

اسفند یار حسنی مقدم و همکاران میزان ویتامین ث موجود در میـوه نسـترن کـوهی را انـدازه گیـري      
گـرم نمونـه    100میلـی گـرم در   643یون با ید نمودند دراین مطالعه میزان ویتامین ث به روش تیتراس

 ) 1( .گیري گردید اندازه

در مطالعه اي بر روي عصاره گیاهان منطقه مدیترانه از جمله نسترن کوهی بـه   Gahao Rو همکارانش 
ن بیشـترین تـاثیر را در جلـوگیري از اکسیداسـیون     آاین نتیجه رسیدند که یکی از گیاهـانی کـه میـوه    

  )11(.ن کوهی استلیپیدي دارد نستر
Eqea L  وري شده از جنوب اروپا آدر مطالعه اي بر روي شش گیاه جمع  2010و همکارانش در سال

نتی اکسیدانی بالایی برخـوردار بـوده   آاز جمله نسترن کوهی در یافتند که میوه نسترن کوهی از قدرت 
  )18(.فاده کردو از ان می توان بعنوان یک منبع جایگزین آنتی اکسیدانهاي سنتزي است

 یـر  مقـاد  ي حاو هی کو نسترن ازجمله گیاهان مختلف میوه هاي که اند ده دا نشان مختلف گزارشهاي

  )cia؛ ding؛1993oszmianski & chominِ؛ 1995(فنولی میباشند ترکیبهاي از مناسبی
انسـان  میوه نسترن کوهی حاوي مقـادیر بـالایی از ترکیبـات فنـولی بـوده کـه اثـر مفیـد بـر سـلامتی           

  ) Cinar & Bihm et al 2003(دارند
  Hodisan et al 1997( باشدی هی حاوي میزان بالایی از کارتنوئیدها مومیوه نسترن ک

 Olsson et (میکرو گرم بر گرم ماده خشک است 651میانگین میزان کارتنوئیدها در میوه نسترن کوهی 

al 2005(  
ی هستند که در میوه ها و برگهـاي گیاهـان یافـت مـی     کارتنوئیدها گروه بزرگی از رنگدانه هاي گیاه

. دانی بدن را در برابر بیماریها مصـون مـی دارنـد   یکسآشوند کارتنوئیدها به دلیل داشتن خاصیت انتی 
  ) Kirakosyan et al 2004.(این ترکیبات از تشکیل رادیکالهاي ازاد در بدن جلوگیري می کنند 

  
  

درایـن   کوهی داراي مقادري زیادي عوامل اکسید کننـده مـی باشـد    حال با توجه به اینکه میوه نسترن
مطالعه سعی می شود اثر این میوه در جلوگیري از آسیب هاي اکسیداتیو بر روي سلولها مورد بررسی 

  . قرار گیرد
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همچنین تحقیقات زیادي روي داروهاي گیاهی در زمینه هـاي مختلـف روي محـیط کشـت صـورت      

  ]Tang,S.Y.,Halliwell,B.2010 .[گرفته است
  

در روي  میوه نسترن کـوهی  طبق بررسی هاي انجام شده تا کنون تحقیق روي خواص آنتی اکسیدانی 
  .سل لاین موردنظر به این شکل انجام نگرفته است

  
  اصلی هدف-1-4 

آنتی اکسیدانی و سیتوتوکسیسیتی عصاره آبی و الکلی میـوه نسـترن کـوهی بـر روي لایـن      بررسی اثر 
  U937 سلولی 

  
  فرعیاهداف -1-5

در جلوگیري از لیپیدپراکسیداسیون در محیط کشـت    میوه نسترن کوهیعیین اثر آنتی اکسیدانی ت-الف
  .U937سلول هاي 

  
سطح گلوتـاتیون در محـیط کشـت سـلول هـاي       بر  میوه نسترن کوهیاثر  آنتی اکسیدانی تعیین -ب

U937. 

 .U937 اثر سیتوتوکسیسیته میوه نسترن کوهی  بر روي لاین سلولی تعیین-ج
 
  هدف کاربردي-1-6

در   و سیتوتوکسیسـیتی میـوه نسـترن کـوهی     هدف کاربردي این طـرح بررسـی اثـر آنتـی اکسـیدانی     
ول هـا  مـی باشـد و در صـورت انجـام      جلوگیري یا کاهش از ایجاد استرس اکسیداتیو بـر روي سـل  

از این آنتی اکسیدان در درمان سرطان و بیماري هاي مختلـف مـرتبط بـه     می توان  تکمیلیتحقیقات 
  .استفاده کرد استرس اکسیداتیو

  سؤالات تحقیق-1-7
 چگونه است؟ U937روي سطح گلوتاتیون بر سلول هاي  عصاره آبی میوه نسترن کوهیاثر -الف

 چگونه است؟ U937روي میزان لیپیدپراکسیداسیون سلول هاي  آبی میوه نسترن کوهیعصاره اثر -ب
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 چگونه است؟ U937روي سطح گلوتاتیون بر سلول هاي  عصاره الکلی میوه نسترن کوهیاثر -ج

 چگونه است؟ U937روي میزان لیپیدپراکسیداسیون سلول هاي  عصاره الکلی میوه نسترن کوهیاثر -د

  اثر توکسیک دارد ؟U937 سلول هايآیا عصاره آبی میوه نسترن کوهی بر روي  -و
  ؟ اثر توکسیک داردU937 سلول هايآیا عصاره الکلی میوه نسترن کوهی بر روي  -ه
  هاي تحقیق فرضیه-1-8 

که تحت اثر ( U937آنتی اکسیدان مورد استفاده در تحقیق از کاهش گلوتاتیون روي لاین سلولی -الف
 .جلوگیري می کند) اي مس و آهن ایجاد می شودالق

که تحت اثر ( U937آنتی اکیسدان مورد استفاده در تحقیق از لیپیدپراکسیداسیون روي لاین سلولی -ب
 .جلوگیري می کند) القاي مس و آهن ایجاد می شود

  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


