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تو را هزاران بار  ،پروردگار مهربانم حمد و ثنا مخصوص توست که خدایی جز تو نیست و معبودی جز تو ندارم

 .گویم شكر می

 

 :دارم بهپایان خود را تقدیم میبرم سپاس بیاکنون که به لطفت این دوره از تحصیل را به پایان می

 

، که همواره از پشتیبانی و راهنمایی های ایشان "علی مرسلی جناب آقاي دكتر " استاد راهنمای بزرگوار

 .و مطالب بسیار ارزشمندی را در عرصه علم و زندگی به من آموختند بهره مند بوده ام

 .دادندکه همواره من را مورد لطف و عنایت خود قرار  جناب آقاي دكتر عليرضا محجوب استاد گرانقدر

 .که از تجربیات با ارزش ایشان بهره مند بودم جناب آقاي دكتر خدايار قليوند استاد گرانقدر

که با نهایت لطف، مجتبی باقرزاده و آقاي دكتر حميدرضا خواصی جناب آقاي دكتر اساتید گرانقدر 

 .زحمت مطالعه، نظارت و تصحیح رساله مرا به عهده گرفتند

 .من را مورد لطف و عنایت خود قرار دادندبه عنوان مشاور  که علی رمضانیي دكتر جناب آقا استاد گرانقدر

 

 آهوپای جناب آقایحسنی،  ، سرکار خانم رحمانی، جناب آقایفراهانیسرکار خانم  ،سرکار خانم فردین دوست

 .که در طول این دوره همكاری و مساعدت بسیار خوبی با اینجانب داشتند

 

بسیار خوبم که در نهایت صمیمیت و محبت مرا در انجام این کار یاری نمودند و من همواره دوستان و همكاران 

شادی و موفقیت  ،برای همه این عزیزان روزهایی پر از سلامتی. خود را مدیون لطف و محبتشان می دانم

 .آرزومندم



   

 

 

 

 

 چکيده

کاهش اندازه ذرات این . اندپدیدار شدهبه عنوان طبقه جدیدی از مواد کریستالی متخلخل  آلی-فلزهای چارچوب

های مورد استفاده برای تهیه اینن دسنته از ترکیبنات در    یكی از تكنیک .ترکیبات به ابعاد نانو بسیار جذاب است

هنای آلنی   با یكی از اتصال دهندهاز ترکیبی با گروه عاملی مشابه  در این روش. است مدولاسیونعاد نانو روش اب

اطراف سایت فعال فلزی قرار گرفته و اجازه رشند بنه    مدوله سازشود که در رقابت با یكدیگر ترکیب استفاده می

چهار نوع مورفولوژی با  مدولاسیوندر این تحقیق با استفاده از روش  .دهدآلی در این جهت را نمی-چارچوب فلز

تالینک اسنید بنه آمینوترفتالینک اسنید،      با تغیینر لیگانند از ترف  . توجه به نوع لیگاند آلی و سایت فلزی تهیه شد

 از روش .آلی از نانومیله و نانوساختارهای سوزنی شكل بنه ننانوتیوب تغیینر پیندا کنرد     -مورفولوژی چارچوب فلز

با توجه به اینكنه بنا اسنتفاده از امنوا      . آلی در ابعاد نانو استفاده شد-سونوشیمی نیز جهت تهیه چارچوبهای فلز

اتی از این ترکیبات تهیه شد، از روش مدولاسیون در کنار اموا  التراسونیک جهنت تهینه   التراسونیک فقط نانوذر

{[Cu2(BDC)2(dabco)].2DMF.2H2O}  و{[Cu2(BDC-NH2)2(dabco)].2DMF.2H2O}   بنننا مورفولنننوژی

اکسنیدهای  ای جهنت تهینه ننانو    آلی تهیه شده به عنوان پیش مناده -از نانوساختارهای فلز. نانومیله استفاده شد

آلنی  -نفتالن دی کربوکسیلیک اسید دو چنارچوب فلنز   -6و1با استفاده از لیگاند  .فلزی مورد استفاده قرار گرفت

 .تهیه شد {7DMF.3H2O.[Zn2(2,6-ndc)2(dabco)]}و  {6DMF.3H2O.[Zn3(2,6-ndc)3(dabco)]}جدید 
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پیونند  ، به عناوین متنوعی چون، شیمی خودتجمعی مولكولی و پیوند بین مولكنولی، شنیمی   2رمولكولیبشیمی ا

هنایی  چنین به عنوان مطالعه سیستم رمولكولی همابشیمی . شودغیرکووالانسی یا شیمی غیرمولكولی معنی می

شنیمی  . شنود منی  تعریف ،های مولكولیبا هدف درک خواص این اجتماع ،که شامل بیش از یک مولكول هستند

هننای کننش رمولكنولی، بننرهم بامولكنولی، بنر روی پیوننندهای کووالانسنی متمرکنز شننده در حنالی کننه شنیمی       

: هنا شنامل  کننش این نیروها و بنرهم . دهدمورد بحث و بررسی قرار میتر را پذیر و ضعیفغیرکووالانسی برگشت

 π-π کنش های انباشنتگی پیوند هیدروژنی، کئوردیناسیون فلزی، نیروهای هیدروفوبی، نیروهای واندروالس، برهم

تشكیل شنده از دو   DNA ساختار مارپیچی دوگانه ،رمولكولیاببا استفاده از شیمی . و اثرات الكترواستاتیک است

استفاده از پیوندهای غیرکووالانسی برای تاشدگی لازم . نوار جداگانه از طریق پیوندهای هیدروژنی قابل فهم است

. استفاده شوند DNAی تشكیل نوارهای دوگانه جدید و برا ونددهند نوارها جدا شزیرا اجازه می ،و ضروری است

-به طور کلنی، پیونندها و بنرهم   . ها به کار برندسرانجام شیمی دانان توانستند این مفاهیم را برای سنتز سیستم

در واقنع سیسنتم   . های غیرکووالانسی، انرژی پایین دارند و اغلب برای تشكیل، انرژی فعنال سنازی ندارنند   کنش

هنای  کننش هنایی اسنت کنه توسنط بنرهم     هنا و مولكنول  هنا، ینون  یک سیستم چنند جزينی از اتنم   رمولكولی، اب

هنم  و اثنرات الكتروسنتاتیک بنه    π-πکنش های والس، برهمرغیرکووالانسی، نظیر پیوند هیدروژنی، نیروهای واند

1مهمان-شیمی ابرمولكولی به دو شاخه اصلی شیمی میزبان .شوندمتصل نگه داشته می
 9خود تجمعنی و شیمی  

تنر میزبنان و مولكنول    مولكنول بنزر   . تفاوت بین این دو شاخه مربوط به اندازه و شنكل اسنت  . شودتقسیم می

همان طنور کنه در   (. قسمت الف 2-2شكل)شود شود که به وسیله میزبان احاطه میتر مهمان نامیده میکوچک

در حالنت  . پیونندد که به مهمان مرکزی میالف نشان داده شده است، میزبان چهار محل پیوندی دارد 2-2شكل

ای کنه  دهند چون مهمان با حفنره مهمان را نشان می-جامد ترکیبات به شكل جامدات بلوری، فقط رفتار میزبان

شنوند کنه   چنین ترکیباتی به طور کلی کلاتریت نامیده منی . کنددر شبكه میزبان تشكیل شده، پیوند برقرار می
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در مواردی کنه هنی    (. ب 2-2شكل)مشتق شده است  "اندرون گیر"ی کلاترا به معنی این اصطلاح از واژه یونان

کنش کننده وجود نداشته باشد، هی  کدام به صورت میزبان برای تفاوت قابل ملاحظه ای در اندازه دو جزء برهم

-نامینده منی   "خود تجمعی"هم پیوستن غیرکووالانسی دو یا چند قسمت، کند که در اینجا بهدیگری عمل نمی

این مرحله معمولا خود به خود است اما ممكن است تحت تاثیر عواملی مانند اثنرات حنلال   (.   2-2شكل)شود 

 [2].زایی و مراحل تشكیل بلور متأثر شودپوشی قرار بگیرد یا در مورد جامدها به وسیله هسته

 

 

 
ترکیب ( الف( )مكان های پیوند با دایره مشخص شده اند)توسعه سیستم ابرمولكولی از واحدهای ساختاری مولكولی  -1-1شکل 

 [1, 2].خود تجمعی بین مولكول های مكمل یكدیگر( ج) ،شبكه( ب) ،مهمان -میزبان


