
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

ابتكارات ي، كليٍ حمًق مادي متزتب بز وتايج مطالعات  

 وًآيري َاي واضي اس تحميك مًضًع ايه پايان وامٍ

.متعلك بٍ داوطگاٌ راسي است  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 داوطكدٌ علًم
 گزيٌ سيست ضىاسي

 

 

سي پايان وامٍ جُت اخذ درجٍ كارضىاسي ارضد رضتٍ ي سيست ضىا

 فيشيًلًصي گياَيگزايص 

 

 تحت عنوان:

بررسی اثر سطوح مختلف کود ورمی کمپوست و تراکم  بر رشذ و مواد موثره مرزه 

 تابستانه

 

 اساتيد راَىما:

 دكتز واصز كزيمي

 دكتز حميدرضا لاسمپًر

 

 وام داوطجً:

 سماوٍ بالزي

 

 

 3131اسفىد ماٌ 



 

 

 داوطكدٌ علًم

 گزيٌ سيست ضىاسي

 

 

 جُت اخذ درجٍ كارضىاسي ارضد رضتٍ ي سيست ضىاسي  پايان وامٍ

 گزايص فيشيًلًصي گياَي

 

 وام داوطجً:

 سماوٍ بالزي 

 

 

 تحت عىًان:

بررسی اثر سطوح مختلف کود ورمی کمپوست و تراکم  بر رشذ و مواد موثره مرزه 

 تابستانه

 

 .رسيذ ًْايي تػَية تِ   عالي   درجِ تا ٍ تزرسي سيز داٍراى ّيأت تَسط    93/12/16 تاريخ در

  اهضاء                                                 علوي استاديار يهزتثِ تاًاغز كزيوي،  دكتز راٌّواي اٍل: استاد -1

  ءاهضا                                        علوي داًطيار يهزتثِ ، تاحويذرضا قاسن پَر راٌّواي دٍم: دكتز استاد -2

  اهضاء                                           علوي استاديار يهزتثِ ، تاخسزٍ چْزي گزٍُ: دكتز داخل داٍر ستاد -3

 اهضاء                                          علوي داًطيار يهزتثِ تاهجتثي تاراى،  گزٍُ: دكتز اس خارج داٍر استاد-4 

  



 تقذيم به:

همتايم ؛که بىدنشان تاج افتخاری است بر سرم و نامشان ام ؛ پذر و مادر بیهای زنذگینه آفرینش؛ گنجینودو معجزه عاشقا

 ...دلیلی است بر بىدنم

 

کار مه   در ایه راه بىد.،   تشکر می کنم.  از  حضىر همسرم  که  باعث دلگرمی و پشت

 

 ...وخىاهر و برادرم

 ام به ترنم محبتشان آکنذه است.آنان که بهار زنذگی                                                                                                              

 

 و به ياد  بيقراری های فرزنذم "سام"...

 

 



 چکیده

ی ایي ؤثزُتاشٌذ. کیفیت ٍ هیشاى هَاد هگیاّاى دارٍیی هْوتزیي هٌثغ دارٍیی تزای اکثزیت جَاهغ تشزی هی
گیاّی  (Satureja hortensis L) گیاّاى تِ ػَاهل هحیغی ٍ شزایظ سراػی آًْا تستگی دارد. گیاُ هزسُ تاتستاًِ

هتز ٍ دارای خَاص ضذ ٍیزٍسی، ضذ التْاب، ساًتی 30تا 10ای هٌشؼة تِ عَل است ػلفی، یک سالِ، دارای ساقِ
ؼذُ ٍ تسْیل کٌٌذُ ّضن هی تاشذ. ایي تحقیق تا ّذف تأثیز ضذ تاکتزی، ضذ قارچی، ضذ اسپاسن، تقَیت کٌٌذُ ه

کوپَست ٍ تزاکن تز رشذ ٍ هیشاى هَاد هؤثزُ گیاُ دارٍیی هزسُ تاتستاًِ در ایستگاُ تحقیقات سغَح هختلف ٍرهی
تذرّا پس اس یک هاُ کشت در هحیظ آسهایشگاُ تِ طَرت  کشاٍرسی ٍ هٌاتغ عثیؼی اسلام آتاد غزب اًجام گزفت.

هتزهزتغ در قالة عزح  2×5/1ّای تِ اتؼاد ّا تِ هشرػِ هٌتقل ٍ در کزتاء در آهذُ ٍ در اٍاخز اردیثْشت هاُ ًشاءًش
کیلَگزم در هتزهزتغ تا ػوق  10ٍ  5، 0کوپَست تِ ًسثت ّای کاهل تظادفی در سِ تکزار کشت شذًذ. ٍرهیتلَک

تَتِ در هتزهزتغ کاشت شذ. ًتایج ًشاى  12ٍ  10، 8ّای کنّا تا تزاهتز تا خاک هخلَط شذ ٍ ًشاءساًتی 15تا  10
 8کوپَست، ارتفاع تَتِ افشایش یافتِ است، اها در تزاکن تَتِ در هتزهزتغ تا افشایش ٍرهی 12ٍ  10داد کِ در تزاکن 

ؼذاد شاخِ داری تیي تیوارّا دیذُ ًشذ. در هَرد تکوپَست در طفت ارتفاع تَتِ اختلاف هؼٌیتَتِ تا افشایش ٍرهی
داری افشایش یافتِ است. تَتِ در هتزهزتغ ایي طفت تِ هقذار هؼٌی 10کوپَست در تزاکن جاًثی تا افشایش ٍرهی

کوپَست افشایش تقزیثاً دٍ تزاتزی داشتِ اًذ. افشایش تَتِ تا افشایش ٍرهی 12ٍ  10ّای ٍسى تز ٍ خشک، در تزاکن
. داری ًذاشتکوپَست تز رٍی ایي طفت تأثیز هؼٌیکَد ٍرهیتزاکن تاػث کاّش هیشاى کلزٍفیل شذُ است ٍ 

کوپَست کیلَگزم در هقایسِ تا ػذم استفادُ اس ٍرهی 10کوپَست تَتِ ٍ در ٍرهی 10در تزاکن  هزسُ ػولکزد اساًس
شتِ داری تز ایي طفت داکوپَست اثز هؼٌیتزاتز افشایش یافتِ است. اثز هتقاتل تزاکن ٍ ٍرهی 6/2در ایي تزاکن 

کیلَگزم( تالاتزیي هیشاى ػولکزد داًِ در تَتِ دیذُ شذُ است ٍ در  5کوپَست هتَسظ )ٍ ٍرهی 12است. در تزاکن 
اثز هتقاتل  کیلَگزم تیشتزیي هقذار ٍجَد دارد. 5کوپَست تَتِ ٍ ٍرهی 12هَرد طفت شاخض تزداشت ًیش در تزاکن 

اًس، قغز گزُ اطلی، تؼذاد گزُ ساقِ اطلی ٍ ػولکزد کوپَست تز طفات عَل هیاًگزُ، درطذ استزاکن ٍ ٍرهی
کوپَست تاػث تَا ى ًتیجِ گزفت کِ ٍرهیّای تِ دست آهذُ هیداری ًذاشتِ است. تا یافتِتیَلَصی اثز هؼٌی

دار ًشذُ است ٍ ایي هوکي است تِ ایي تغییزات هثثت در اکثز طفات شذُ است اها اثز تزاکن تز تیشتز طفات هؼٌی
ّا در ٍاحذ سغح در ایي پضٍّش در هَرد گیاُ هزسُ تاتستاًِ کن درًظز گزفتِ شذُ است ٍ تا شذ کِ تؼذاد تَتِدلیل تا

 تزاکن هغلَب فاطلِ دارد.
 
 کوپَست، تزاکن، ٍرهی،  Satureja hortensis Lهای کلیدی:واژه
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 تعزیف گیاّاى دارٍیی -1-1
ا١ـإٛیب٧بٟؿاك٣ییث٦ٕیب٧ب١یٕيت٦ٝی ٧بییامآ٨١بعب٣ی٤ٝاؿٝؤحل٥اًت)ٓٞٔب٤ُٛؿ٦ّا١ـاٛیب

٧بكاؿاك١ـ٣ث٦ؿٙی٘ؿاُت٤ٝ٠اؿٝؤحل٥،ت٤ا١بییر٤ٕٚیلیامثلؽیثیٞبكی(.ٕیب٧بٟؿاك٣یی1374ُلیقت،

ثبفجؿكٝبٟ ٧بیحب٤١ی٦ؿكای٤ُ٠ؿای٦١٤ٕ٠ؽ٤ا١ّبُیام٣ر٤ؿٝتبث٤ٙیتّب٧َف٤اكٕآٟٝی٣یب

پتب١ٌی٘(.ّیيیت٣ٝینا٤ٟٝاؿٝؤحل٥ٕیب٧بٟؿاك٣ییت٨٢ب١بُیامُلایظ1374٣ثبُـ)اٝیـثیٖی،ٕیب٧بٟٝی

١ٞی ٕیب٥ ىینی٤ٙ٤هیْی ؿاكؿ ثٌتٖی ١ین مكافی ُلایظ ٣ ٝغیغی ف٤اٝ٘ ث٦ ث٦ْٚ  Hecl and)ثبُـ،

Sustrikova, 2006).


 اّویت گیاّاى دارٍیی -1-2
ثب٢ُـ.ٝغبثٌثلآ٣كؿًبمٝبٟث٨ـاُتٕیب٧بٟؿاك٣یی٨ٝٞتلی٢ٝ٠جـؿاك٣ییثلایاّخلیتر٤اٝـثِلیٝی

٧بیث٨ـاُتیا٣ٙی٦ث٦ع٤كاٝـا١ٌب١یؿك٤ِّك٧بیؿكعبٗت٤ًق٦ثلایٝلاٍجتؿكٓـر80٤ر٨ب١یثیَام

 ؿاك١ـ تٞبی٘ عجیقی ت٤ٙیـات ٣ ؿاك٣یی ٕیب٧بٟ ث٦ ٕیب٧بٟ.(Vines, 2004; Canter et al., 2005)٢ًتی

صب٢ُی ثلایٝٔبكهؿاك٣یی، ُیٞیبییٝيیـ ٝقغل٧بیمقاییؿاك٣ییعب٣ی٤ٝاؿ ٣ ٢٢ّـ٥ ؽ٤ُج٤ ٤ٝاؿ ،

آ٣كؿ.(Mulabagal and Tay, 2004) ٌت٢ـ٧ ثل اًتاٝل٣م٥ ؿاك٧٣بیتز٤ینُـ٥ یِص٨بكٛ تَلیجبً ٦ّ

فٔبك٥ ُبٝ٘ ٝیُـ٥ تلّیجبت ای٠ ًبمی ُجی٦ یب ٣ ٕیب٥ ؿك ٤ٝر٤ؿ ىقبٗ تلّیجبت یب ٕیب٧ی ثبُـ٧بی

(Tripathi, 2003).آمبٙت٠ٌْٝ ٣ ٦١٤ًٕپلی٧٠ب ام ٣ ٕیب٧یؿاُت٦ ٢ِٝأ و  Salixٚور٢يٝؾت٧بی٧ب

Spiraeaا١ـٕلىت٦ُـ٥(Roberts, 1988).

اًب١ي ١٤ُـ.ام٧بیٝت٤٢ؿٕیب٧بٟث٦ف٤٢ا٢ٟٝجـت٤ٙیـاتعجیقیٝغ٤ٌةٝی٧بیك٣م٢ی٣فٔبك٥اؽیلاً

ؿكَٝبث٘احلات٧بیفي١٤ی،٨ٖ١آ٨١بؿكؿكٝبٟؽب١ٖیثیٞبكی ٧ب١٣ینث٦ف٤٢اًٟٞیاٌّیـا١تـاكیمقا

٧بیٝؤحلثلایر٤ٕٚیلیامت٤ًق٦تلّیجبت١بٝغ٤ٚة٣ثـث١٤بُیامپلاٌّیـاًی٤ٟصلثیكا٧ی٢ٝبًت٣

ٝی اًتيبؿ٥ مقا ؿك آ١تی(Tepe et al., 2005)ٕلؿؿ٤ٝر٤ؿ ؿك ٤ٝر٤ؿ ًٞیت ؽبعل ث٦ ٧بیاٌّیـا١ت.

.(Tepe et al., 2005)اٌّیـا١تعجیقیثیِتلٕلؿیـ٥اًت٢ًتنی،ت٤ٙیـ٣اًتيبؿ٥امتلّیجبتآ١تی
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 تاریخچِ گیاّاى دارٍیی -1-3

٧بث٤ؿ٤ٞ٧٣٥اك٥اكتجبطتلی٠ك٧یبىتثِلثلایؿكٝبٟثیٞبكیثـ٣ُِٟت٤ً٘ث٦ٕیب٧بٟؿاك٣یی،ٍـیٞی

ٝی ث٢بثلای٠ٕیب٧بٟكا ث٦ف٤٢ا٢ٟٝجقیام٤ٝاؿُیٞیبییت٤اٟت٢ٖبت٢ٖیثی٠آؿٝی٣ٕیب٣٥ر٤ؿؿاُت٦اًت.

٧بیعجیقیربیٖنی١٠ؾیلثلایًبؽتآ١ب٤ٙٓث٦ف٤٢اٟا٤ٖٙییثیت٤اٟكاٝییـؿا١ٌت٦ّای٤ٝ٠اؿثب٥٤َٙٝي

.(Semnani et al., 2007)٤ٝاؿُیٞیبییؿا١ٌت

صی٢ی ثبًتبٟ، ٝٔل ٝؾتٚو، ٘ٚٝ ثی٠ ی١٤ب١ؿك ٣ یب٧ٟب ؿك میبؿ ٤ًاثٌ ؿاكای ٕیب٧بٟاثبًتبٟ ام ًتيبؿ٥

تلی٢ٝ٠بثـت٤ٙیـؿاك٣ث٤ؿ١ـ٣پيامآٟثباماًبًیثب٢ُـ.تبعـ٣ؿ١یٍٜلٟپیَٕیب٧بٟیْیؿاك٣ییٝی

٧بیپیضیـ٥ؿاك٣یی،ثیِتل٤ٝاؿؿاك٣ییث٦ع٤ك٤٢ٔٝفیؿكر٨ت٢ًتن٤ْٙ٤ٝٗیِلىتُیٞیآٙی٣تلاٍپ

 احلاترب١جیؿاك٧٣بی٢ًتنی، ِٝب٧ـ٥ ثب اؽیل ؿ٦٧ ص٢ـ ؿك اٝب ٕلؿیـ، ٝٔلهت٨ی٦ ٨١ضتثبمِٕتث٦

ث٦ع٤كی٦ٍّلٟثیٌت٣یْٜكإیب٧بٟؿاك٣یی٦ّث٦ؿًت ؿ٣ثبك٥ىقبُٗـ٥ ىلا٤ُٝیًپلؿ٥ُـ٥ث٤ؿ،

(.1386ت٤اٍٟلٟاًتيبؿ٣٥ٝغبٙق٦ٕیب٧بٟؿاك٣یی١ب٨١ٛبؿ)ٝیلؿا٣٣ؿی٣ثبثبؽب٤ٚ١،ٝی



 ّای ثاًَیِ گیاّیهتابَلیت -1-4

ث٦ع٤كٌٝٝت٤٢فیامتلّیجبتآٙیكات٤ٙیـٝی٣ٕیب٧بٟٕل٥٣ثنكٓ تَیٜؿككُـ٢٢ّ٤ٞ١٣ـ٦ّؽب٧لاً

١ٞی ٝتبث٤ٙیتؿؽبٙت ١بٛ ث٦ ٤ٝاؿ ای٠ ُـ٢٢ّ٥ـ، ٢ُبؽت٦ حب٤١ی، ٝتبث٤ٙیت٧بی ؿكا١ـ. ٌٝتَیٞبً حب٤١ی٦ ٧بی

تلاثلیٝغ٤ٚٗ ت٢يي، تِْی٘ىلآی٢ـ٧بیىت٢ً٤تن، تٞبینیب ٢ًتنپل٣تئی٠،رقة٤ٝاؿمقایی، تلاًپبكی، ٧ب،

٧بیا٣ٙی٦)آٝی٤٢اًیـ٧ب،٤١ّٚئ٤تیـ٧ب،آًی٤١٘یثلؽلاهٝتبث٤ٙیت٧بیحب٧باحل١ـاك١ـ.ٝتبث٤ٙیتّلث٧٤یـكات

 ىلٝب١ل٣ی ؿك ٝغـ٣ؿی پلا٢َّ ٢ٍ٣ـ٧ب( ٙیپیـ٧ب ؿاك١ـ ٝتبث٤ٙیت .(Kim et al., 2002)ٕیب٧بٟ ٧بیثلؽی

-١٤ُـؿكعبٙی٦ّٝتبث٤ٙیت٧بیؽ٤یِب١٣ـیبىتٝیحب٤١ی٢ٝغٔلاًؿكی٦١٤ِٕٕیب٧ییبٕل٧٣یام٦١٤ٕ

(.1386ی٦ؿكّ٘ىلٝب١ل٣یٕیب٧ب٣ٟر٤ؿؿاك١ـ)تبین٣مایٖل،٧بیا٣ٙ

١لٛ ؿاك٣یی، ٤ٝاؿ ام ف٤٢ا٢ٟٝبثـًلُبك ث٦ ٕیب٧بٟ ثبم ؿیل ٤ٝاؿام ٣ ٝقغل ٝغبىؼ، عقٜؿ٢٧ـ٥، ٢٢ّـ٥،

ٕلىت٦ ٍلاك اًتيبؿ٥ ٤ٝكؿ ٝتبث٤ٙیتك١ٖی ّبكثلؿ٧ب، ای٠ ٦ّ اكم٢ُٞـتلی٠ا١ـ ثی٠ كا ٕیب٧ی حب٤١ی٦ ٧بی

 ,.Kim et al)ثب٢ُـ٤ی٦ٕیب٧یٝی١امٚتای٤ٝ٠اؿٝغ٤ٔٗٝتبث٤ٙیٌٜحب.٧بیٕیب٧یٍلاكؿاؿ٥اًتىلآ٣كؿ٥

2002).

ُـای٠تلّیجبت٧بیحب٤١یٕیب٧ب١ٟب٢ُبؽت٦ث٤ؿ.ت٤ٔكٝیثلایًبٙیبٟؿكاما٧ٞیتًبمُیاّخلٝتبث٤ٙیت

ی٧ٌت٢ـ.ثلایٝغبٙق٦ای٤ٝ٠اؿٝتؾٔٔی٧٠بیا١ت٨بیی٣ىبٍـفٞ٘ٝتبث٤ٙیٌٞییبضبیقبتٝتبث٤ٙیٌٞىلآ٣كؿ٥

ف٤٢اٟؿاك٧٣بی ا٧ٞیتای٠تلّیجبتث٦ میلا ُـ١ـ، ثیٌتٜپیٍَـٛ ا٣ایٍ٘لٟ ٤١مؿ٣ٜ٧ ُیٞیآٙیٍلٟ

ٝتبث٤ٙیت(.1386)تبین٣مایٖل،٧ب٤ٝ٣اؿ٢ٓقتیثلایآ٨١بربٙتث٤ؿپنُْی،٤ًٞٛ،عقٜؿ٢٧ـ٥ ٧بیاؽیلاً

ای٠تلّیجبتٕیب٧بٟكاؿ٢٧ـ:ؿكٕیب٧بٟافٞبٗث٢ُٛ٤بؽتی٨ٝٞیكاا١زبٛٝیٝتقـؿیٝقلىیُـ١ـ٦ّحب٤١ی
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مایٝیْل٣ثیٝغبىؾتؽ٤اكا٣ٟؿكثلاثلآ٤ٙؿ٥ُـٟث٣٦ًی٦ٚف٤اٝ٘ثیٞبكیث٣٦ًی٦ٕٚیب٥آًیتؿكثلاثل

٣ٝی ٢٢ّـ رٚت ٝیٕلؿ٥عِلات٤ٝرت پلا٢َّثقك ٣ فبٝ٘اىِبٟ ف٤٢اٟ ث٦ ع٤ك ٧ٞی٠ ٣ ٧بی١٤ُـ

 (.1386ٕیب٥ّبكثلؿؿاك١ـ)تبین٣مایٖل،-ًبمٕبكیٕیب٥



 گیاّاى اساًس دار ٍ اساًس -1-5

٧ب،٧بیٝقغلامًبیل٦١٤ٕٕیب٧بٟاًب١يؿاكثؾِیامٕیب٧بٟؿاك٣ییث٤ؿ٦ّ٥ث٦ٙغبػؿاُت٠تلّیت

ثب٢ُـ،٣م٢یٝی٧بیكتیل٥ٕیب٧ی٦ّعب٣یاًب١ي٦١٤ٕ87ام2000ٕلؿ١ـ.تب٤٢ّٟتقـاؿتَلیجیٝتٞبینٝی

٢ُبًبییُـ٥ ٧ْٞبكاٟ؛ ٣ )ٝیلما ١ؾل1375ا١ـ ام ٣ ث٤ؿ٥ ٕیب٧بٟ ؿك فغل ٢٢ّـ٥ ارنایت٤ٙیـ ٤ٝاؿ ای٠ .)

٣ثل٢٢ّٓـثی٤ٙ٤هیْیث٦فٚتؽبٓیتؿ٣ك ث٦ٕیعِلاتثبفجعيبؽتام٨ٕٚب ٧بیٕیب٥ٕلؿیـ٣٥یب

رٚت ف٤٢اٟ ث٦ اىِفْي ٕلؿ٥ فٞ٘ ؿك ت٨ٌی٘ ثبفج عِلات ٝی٢٢ّـ٥ ٕیب٧بٟ )كعب١ی یٞت١٤ُـ

1377ماؿ٥، ت٤ّٚی، 1377؛ ٝق٤ٔٝی، اًب١ي٣1372 ٧بیٕیب٧یؿاكایؽبٓیتضـٝیْل٣ثیثلعیو(.

ٝیْل٣اكٕب١ینٛ ام ٝی٣ًیقی ث٨ـاُتی،.ثب٢ُـ٧ب ؿاك٣یی، مقایی، ٝٔبكه ؿك اًتيبؿ٥ ٍبثٚیت ث٦ ت٤ر٦ ثب

یماؿ٥،ٞتثب٢ُـ)كع٣ام٨ُلتر٨ب١یثلؽ٤كؿاكٝیآكایِی٢ٓ٣قتیامؿیلثبم٤ٝكؿت٤ر٦ثِلٍلاكٕلىت٦

(.٣1372ٝق٤ٔٝی،1377؛ت٤ّٚی،1377

علاكتاًب١ي ؿك ف٤ٞٝبً یْـیٖل١ـ. ٝتيب٣تام تلّیتُیٞیبییثٌیبك ٝؾتٚوثب ٤ٝاؿ ٝؾ٤ٚعیام ٧ب

٤یاًت٣ص٤ٟثب٢ُـ.ث٤یآ٨١بثٌیبكٍىَظٝقـ٣ؿیامآ٨١بث٦عبٙتربٝـٝیٝق٤ٞٙی،عبٙتٝبیـؿاك١ـ٣

(.ث٦ع٤ك١ب٢ٝؾٞی1372ا١ـ)مكٕلی،١ین١بٝیـ٥ُـ1٥ام١ؾلّٚی،ىلاك٧ٌت٢ـامای٠ر٨تارٌبٍٛبث٘تجؾیل

٧بیٕیب٧ییبٝن٥آ٨١بث٦ؿٙی٣٘ر٤ؿ٧بیٕیب٥پؾَُـ٣٥ؿكا٣٘ٓر٤ؿث٤یؽ٤ٍاما١ـاٛؿكتٞبٛا١ـاٛ

ثلؽیٕیب٧بٟاًب١ي١ـاك١ـ٣ٕل٣اًب١يٝی ١ق٢بئیب٣ٟمیل٥ثبُـ. ٥ؿیٖلیامٕیب٧بٟٝب٢١ـتیل٥رقيلی،

ثب٢ُـ٣ٙیثبٕقُتمٝب٣ٟاٌّیـاًی٤ٟك١ٔٝی(.مبٙجبًثی1381ؿاكایاًب١يثٌیبكمیبؿی٧ٌت٢ـ)كاؿپ٤ك،

تیل٥ٝی اًب١ي٣كمی٢یُـٟ،ك١ٔآ٨١ب )كاؿپ٤ك،٧بیآٙیٝغ٧ٗ٤ٌٚت٢ـ٧بؿكا٣ْ٘ٙامٚتعلإٗلؿؿ.

1381).

-٧بیمیلثبُـ:ا١ـاٛت٤ا١ـؿكٌٍٞتتِْی٘اًب١يؿكٕیب٧بٟث٤١٦ؿتیل٥ٕیب٧یثٌتٖیؿاكؿ٣ٝیٝغ٘

-٧بیاًب١ٌیٝب٢١ـ٣یتب٣یبّب١ب٧ٗبیپبكا١ِیٜتنییلیبىت٦ٙ٤ٙ،٦ای،٧ٗ٤ًٚبیمـ٧٥بیتلُغیٝب٢١ـّلُ

ٙین٣هٟ ثٝی٧بی ت٤ًظپل٣ت٤پلاًٜ ٌٝتَیٜ ع٤ك ث٦ ت٤ا١ـ ٦ تزنی٦ ٣ٗ٤ًًٚی٦ٚ مِبء كمی٢ی ام٤ٝاؿ یب ٧ب

(.٧1381یـك٣ٙینثقضیامٕٚی٤ْمیـ٧بعب١٤ُ٘ٓـ)كاؿپ٤ك،

ؿك٧ب٣ثبىت٤ًٚٗ ٧بیتلُظ٢٢ّـ٥اًب١ي٠ْٞٝاًتت٨٢بؿكیِا١ـإٛیب٣٥ر٤ؿؿاُت٦ثب٢ُـٝخلاً

٧بیعب٦ٚٓامي٧بیٝؾتٚوٕیب٥پلا٢ّـ٥ثب٢ُـ.ؿكای٤ٓ٠كتاًب١ٕ٘یبٝی٥٤،یب٠ْٞٝاًتؿكا١ـاٛ

                                                           
1- Halies volatiles 
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١ؾلّٞیت٣ّیيیت٧٣ٞض٢ی٠ارناء٣ف٢بٓلتِْی٘ؿ٢٧ـ٥،اما١ـاٝیث٦ا١ـاٛؿیٖلتيب٣تؿاك١ـ.ث٦ع٤كی

اؿ٠ّٚٝی ٣ ٢٢ّـٕبٟفغل ت٤ٙیـ ٝخلاً اًب١ي٦ّ ٦ّ ٕ٘ؿا٢١ـ ثب٧بیعبٓ٘ام َٝبی٦ٌ ٧بی١بك١ذتٚؼؿك

ثبُـ.امای٠ك٣یْییت٣اكمٍثیِتلیثلؽ٤كؿاكٝیاًب١ياًتؾلادُـ٥امپ٤ًت٣ٝی٥٤ای٠ٕیب٥امّیي

٧بیٝؾتٚویِٕیب٣٥تلی٠ٌٝبئٕ٘یب٧بٟؿاك٣یی،ٝغبٙق٣٦تغَیٌؿك٤ٝكؿاًب١ي٤ٝر٤ؿؿكا١ـاٛام٨ٜٝ

ؿكاًب١ي .(Weiss and Edwards, 1980)ثبُـَٝبی٦ٌآ٨١بام١ؾلّٞیت٣ّیيیتثبیْـیٖلٝی ٧بٝق٤ٞلاً

ٗ٤ًٚ ٕلىت٧٦بیؿاؽ٘ ربی ٝب٢١ـ ٕٚج٤ٗ ٣ ّل٣ی ٍغلات ُْ٘ ث٦ ٕیب٧ی  ,Weiss and Edwards)ا١ـ

1980). 



 ّاخَاظ فیشیکی ٍ ضیویایی اساًس -1-5-1
٧بث٤یِٝؾْاًب١ي.(Brown, 1988)٧ب٧ٌت٢ـ٧ب٣تلپ٠ٝؾ٤ٚعیاماًتل٧ب،آٙـئیـ٧ب،ا٧ْ٘ٙباًب١ي

ث٦ؿٙی٘تلّیجبتُیٞیبییثب٢ُـ٤١٦ّكپلاكین٥ٝؤحلٝیؿك٣یٌتٖی٤ٍیؿاك١ـ٣ؿكاّخل٤ٝاك٣ْضلیتُ

ٕلاؿ٣ؿكٝزب٣كتؿكر٦ًب١تی60تب50ای٤ٝ٠اؿؿكؿٝبیثبلاتلامٝؾتٚو،ث٣٤عقّٜبٝلاًٝتيب٣تیؿاك١ـ.

غلىلاك،ٝق٧بی٣ث٧٦ٞی٠ؿٙی٘ث١٦بٛك٣م٠ٕلؿ١ـ٤٧اثٌیبكًلیـاٌّیـ٣پٚیٞلین٥ُـ٣٥ث٦كمی٠تجـی٘ٝی

ث٣ٌاًتلی١بٝیـ٥ٝی ث٦ؿٙی٘ىلاكث٤ؿٟثبیـؿكؽل٣هّبٝلاً ٧٣ْٞبكاٟ،١٤ُـ. ت٨ٖ١٦ـاكی١٤ُـ)ٝیلما

1375.)

پبكص٧٦بیحبثتىبٍـتلّیجبتاًیـ٧بیىلاكثلؽلاهك٣م٠ك٣م٠ ثلك٣یّبمقیب ٧بیصلة٧ٌت٢ـ،

١٤ُـ،ثلؽلاهآ٨١بثبتلّیجبتاٌّیـٝیثب٢ُـ٣ؿكٝزب٣كت٤٧إقاك١ـ٣ٍبث٘تَغیلٝی٦ْٙثلربی١ٞی

(.1375ٍٚیبییٓبث١٤ی١ؾ٤ا٢٧ـُـ)ٝیلما٧٣ْٞبكاٟ،



 ّاکاربزد اساًس -1-5-2

ثب٢ُـ.ثٌیبكیام٤ٝاؿایؿك٢ٓبیـٝؾتٚوٝی٧بؿاكایّبكثلؿ٧ب٣ٝٔبكهٌٕتلؿ٥ث٦ع٤كّٚیاًب١ي

ث٤ؿٟاًب١ي،ؿك٢ٓبیـفغلًبمی ث٦فٚتؿاكا آكایِی٣ث٨ـاُتی)ث٦ف٤٢اٟٕیب٧یكا ،مقایی،ؿاك٣یی،

٢٢ّـ٥ ٝٔلهٝیٝقغل ؿ١ـاٟ( ؽٞیل ٣ اًب١يیٓبث٤ٟ ثقضی ٝی٢٢ّـ. ّبك ث٦ ؿاك٣ ف٤٢اٟ ث٦ ٧٣ب ك١٣ـ

صب ٣ اؿ٣ی٦ ف٤٢اٟ ث٦ ثلؽیؿیٖل ٠ُْؿاك١ـ ٝیؽبٓیتثبؿ ٍلاك اًتيبؿ٥ ٤ٝكؿ ٝب٢١ـ٢ُیمقا٧ب، ٕیل١ـ،

٢٢ّـٕیآ٨١بث٤ؿ٥اًتمٍـیٜث٦ف٤٢اٟاؿ٣ی٦،ث٦ؿٙی٘ؽبٓیتضـفي١٤ی٧باٝیؾِ.ُبیـٝٔلهاًب١ي

ٕیلؿ،ؿك٢ٓبیـ٧بیاًتؾلادُـ٥امٕیب٧ب١ی٦ّث٤ٔكتاؿ٣ی٤ٝ٦كؿاًتيبؿ٥ٍلاكٝی٣ٙیاٝل٣م٥اماًب١ي

(.٤ُ1379ؿ)اٝیـثیٖی،٢ٌّل٣ًبمیثلایث٨ج٤ؿعق٤ٜٝاؿمقاییاًتيبؿ٥ٝی

ثلایىلاكث٦ع٤كٌٝتَیٜثلایت٨ی٦فغل٤ٙ٣امٛآكایِیاًتيبؿ٥ٝی٧بیؿكفغلًبمیامك٣م٠ ٤ُؿ.

-،ثلا٢٢ًّـ٧٥بیؽب١ٖیلؿٟث٤ثلایپب٢٢ُّـ٧٥ب٣ىلا٧ّٜت٤ٙیـ٤ٝاؿث٨ـاُتیٝب٢١ـٓبث٣ٟ٤ؿئ٤ؿ٣كا١ت
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٣عِل٥َّ ٝق٤ٞلا٧ًبضل٣كیٝی٧ب ؿك٢ٓبیـث٨ـاُتی٣ت٨ی٤ٙ٦امٛآكایِی، ١يت٨٢بامیِاًب ثب٢ُـ.

٧بیؿیٖل،ثباعلاماىنایَّیيیت،٤ٝكؿ٤ُؿث٦ْٚپيامتلّیتثبًبیل٤ٝاؿُیٞیبیی٣اًب١ياًتيبؿ١٥ٞی

٢٢ّـٕی،١٤ُـُبٝ٘پلؽ٧ٟ٤ب٢٧ٖبٝی٦ّث٤ٔكتؽبكریاًتقٞبٗٝیٕیل١ـ.احلاتاًب١ياًتيبؿ٥ٍلاكٝی

ثبُـ٣إل٣َّؿ٣ك٢٢ّـٕیعِلاتٝیضـاٙت٨بة،ضـفي١٤ی٢٢ّـ٥،ثلعله٢٢ّـ٥ث٤،احلاتعِل٥

ٍجی٘ؽٚظ احلاتیام ثب٢ُـ، ٝغاًتقٞبٗؿاؽٚیؿاُت٦ ضـلُآ٣ك، ثبؿ٠ُْ، ٝغلُتلُظٓيلا، اُت٨ب،

.(Sefidkon, 2001)اًپب٣ًٜآكاٛثؾِیؿاك١ـ



 ّاسایز هػارف اساًس -1-5-2-1
٧ب،٢٢ّـ٧٥ب،پب٧ُبی٢ًتنی،صٌت٤١ٔاؿك٧١بثلایت٨ی٦اث٦رنٝٔبكهمقایی٣ؿاك٣یی،اماًب١ي

٤ُؿ.ؿكِّب٣كمیثلایامثی٠ثلؿ٧ٟبی٤٧ااًتيبؿ٥ٝی٧بیپلاًتیْی٣ؽ٤ُج٢٢ّ٤ـ٧٥ب،ُب٦١اًجبةثبمی

٢٢ّـ.٧ٞض٢ی٠ثلایًبؽتٝغ٤ٔلات٧باًتيبؿ٥ٝی٧باماًب١ي٤َّی١بٝغج٤ؿ٤ًٞٛؿىـآىبت٣عِل٥ث

٤ُؿ.٧باًتيبؿ٥ٝیبٟ،ّیو٣ّي٣َك٢َّٓ٣ـٙیات٤ٝجی٘اماًب١ي٤٢ٔٝفیٝب٢١ـصل٤٢ٔٝٛفی،ٝجٚٞ

٧ب،ثلایؽ٤ُج٤ّلؿ٣ٟاّيّي٧َّٜبكثلؿؿاك١ـث٦ع٤كی٦ّث٤یعلا١ٗيتی٤ٝر٤ؿؿك٣اّياًب١ي

(.٣1370ُب٧لؽی،پ٤ُب٢١ـ)ٝؤ٢ٝیكاثبفغل٣ث٤یاًب١يٝی



 ّاًگْذاری اساًس -1-5-3
پی١٤ـؿ،ًجتّب٧َّیيیت٣یبیی٦ّثقـاماًتؾلاداًب١يؿكآٟث٤ٍ٣٦ؿٝی٧بیُیٞٝق٤ٞلا٣ًا٢َّ

٤ُؿ.تلّیتُیٞیبییارناءتِْی٘ؿ٢٧ـ٥اًب١يٝتيب٣تاًت٣تغتتأحیلف٤اٝ٘یبىبًـُـٟاًب١يٝی

٧یـك٣ّلث٠ٝؾتٚيی١ینتزنی٦ٝی ٞلین٥ییل٤٧اث٦ًلفتاٌّیـ٥ُـ٣٥پٚؿاكتغتتأح٧بیتلپ٠ٕلؿؿ.ٝخلاً

ًلفتًجتٝی ا١ـُث٦ َٝبؿیل علاكتثبلاعتیؿك ؿكر٦ ؿك ىٚنات٢ًٖی٠ث٦ؽ٤ّٔٝي، ٕلؿ١ـ.

٤ُؿ.إلص٦ىق٣٘ا١يقبلاتُیٞیبییثی٠ارناء٤ٝر٤ؿؿكاًب١يؿكؿٝبیپبیی٠،ث٢ّ٦ـیتزنی٦اًب١يٝی

٧بیپبیی٠ًجت٦علاكتٕیلؿ٣ٙیٝب١ـ٦٢٨ّ٣ُٟـٟای٤ٝ٠اؿؿكٝـتع٤لا١یعتیؿكؿكر٤ٓكتٝی

.(1379)اٝیـثیٖی،ٕلؿؿ٨بٝیُیٞیبیی٣تنییلٝب٧یتتـكیزیآ٧١بی٢ّـ١٣بٝغ٤ٚةایزبؿ٣ا٢َّ

٣ر٤ؿَٝبؿیلثٌیبكّٜآةؿكاًب١يعتیؿكعـص٢ـؿ٧ٜؿكٓـ،٤ٝرتتزنی٦اًتل٧بی٤ٝر٤ؿؿك

آٟٝی ؿك َٝـاكآة٤ٝر٤ؿ ثلاثل ٝیناٟؿ٥ ایاًب١يث٦ ؿك ٣ ١غ٤ُ٤ؿ اًیـ٧بیصلةث٦ ٠عبٙتَٝـاك

٧٣ٞی٠اٝلًجت٣ا٢َّصِٖٞیلیاىنایَیب اًب١ي٧بی١بىت٦ ث٢بثلای٠ثلایٝیٝغ٤ٚةؿیٖلیؿك ٤ُؿ.

اًب١ي٨ٖ١ فـاكی تٞبٛ عض٤ك ثبیـ ثبفجّب٧َّیيیتآ٧١ب ٦ّ ٝی٤اٝٚیكا ٨٠ْٞٝب عـاٍ٘ ث٦ ٤ُؿ،

ٝبٟاٌّیـ٣٥كمی٢یُـ٣٥ت٠ؿكٝقل٤١ٕك٤٧٣اث٦ٝل٣كم٧بثبٍلاكٕلى(.اًب١ي1379كًب١یـ)اٝیـثیٖی،

ٝیك١ٔآ١ تیل٥ ثلایر٤ٕٚیلیامای٠تنییلاتثبیـاًب١ي٨ب ؿكْٝبٟؽ٣ِِؽ٣ِ٢ؿكٕلؿؿ. كا ٧ب
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امر٢يُی٨ٖ١٦ِلهؽ ؽلهىٚنیثلای٧٨ٖ١بیؿكثٌت٦، میلاـاكی٤ٞ١ؿ. ـاكیاًب١ي٢ٝبًت١یٌت،

٧بؿكؽل٣هپلاًتیْی،ـاكیاًب١ينییلاتیایزبؿ١ٞبیـ.٧ٞض٢ی٨ٖ١٠اًب١ي،ت٠ْٞٝاًتؿكك٣ٔ١ث٤ی

ث٧٦یشف٤٢ا٢ٟٝبًت١یٌتمیلاثلؽیتلّیجبت٤ٝر٤ؿؿكاًب١ي٤ٝرتتزنی٦ؽل٣هٝق٤ّك٣ؿك١تیز٦

ثلایرـاًبمیآة٤ٝر٤ؿؿكاًب١ي،ٝیىٌبؿآٟٝی ت٤اٟام٤ًٙيبتًـیٜؽِِاًتيبؿ٤ٞ١٥ؿٕلؿؿ.

(Osol, 1980).



 ّای استخزاج اساًسرٍش -1-5-4
٤ُؿث٤١٦ؿٕیب٥،ؽِِیبتبم٥ث٤ؿٟ،ٝغ٘ك٣ُی٦ّثلایاًتؾلاداًب١يامٕیب٧بٟث٦ّبكٕلىت٦ٝی

ا١ـاٛ اًب١يؿك ٨١بییتزٞـ ؽ٤ّٚٝغ٤ٔٗ ؿكر٦ اًب١ي٣ تِْی٘ؿ٢٧ـ٥ ٤ٝاؿ ٤١ؿ ٧بیٝؾتٚوٕیب٥،

ك٣ٍتَغیل)تَغیلثبآة،تَغیلثبآة٣ثؾبكب١يفجبكت٢ـام:اًتؾلاد٧بیاًتلی٠ك٣ٍثٌتٖیؿاكؿ.٨ٜٝ

٧بیای(،ك٣ٍىِبك٣تیلمؿٟ،اًتؾلادك٣م٠آة،تَغیلثبثؾبكٌٝتَیٜ،تَغیل٤ْٙ٤ٝٙی٣تَغیلتزنی٦

(.1371ىلاكثباًتيبؿ٥امعلاٗ)ٓٞٔبُٛلیقت،



 تزاکن -1-6
ت٤اٟث٦تلاّٜث٤ت٦ؿك٣اعـًغظاُبك٥،ٝیامف٤اٝ٘مكافیٝؤحلثلّٞیت٣ّیيیتفْٞٚلؿٕیب٧بٟ

كٍبثت ٣ اىنایَكُـع٤ٙیٕیب٥ ث٦ ٢ٝزل ث٤ت٦ اىنایَتلاّٜ ف٤ا٤ٞ١٘ٝؿ. ام ایثلایاًتيبؿ٥ ثی٦١٤ٕ٠

٣ت٤ًق٦ثیٞبكیؿك٧باًت٢ٝزلث٦ؽ٤اثیـٕیث٤ت٦فْٞٚلؿؿا٤ُ٠ْٞٝ٦١ؿ٣ض٠ّٞب٧َٝغیغیكُـٝی

امعلىی ٝغ٤ٚةًجتّب٧َفْٞٚلؿؽ٤ا٧ـُـّب٧َتلاّٜث٤ت٦تبّٞتلامعـمیلًبی٦ا١ـام٤ُؿ.
(Sadeghi et al., 2009).

ثغ٤كی٦ّإلتلاّٜٕیب٧یامف٤ا٨ٜٝ٘ٝتقیی٢٢ّ٠ـ٥ؿكمكافتٕیب٧بٟؿاك٣ییٝغ٤ٌةٝی ٤ُؿ.

٤ُؿ١٦ّٞیٝیناٟتلاّٜث٤ت٦ثیَامعـٝغ٤ٚةثبُـاماْٝب١بتٝغیغی٤ٝر٤ؿث١٦غ٤ٝغ٤ٚةاًتيبؿ٥

(.ّب٧َتلاّٜؿك٣اعـًغظًجت٤ُ1388ؿ)ؿاؿؽ٤ا٧٣٥ْٞبكاٟ؛ای٠اٝل٢ٝزلث٦ّب٧َٝغ٤ٔٗٝی

ًجتاىنایَكٍبثتٝی اىنایَتلاّٜ علهؿیٖل ام ٣ ٤ِ١ؿ اًتيبؿ٥ عـاّخل ت٤ٙیـ پتب١ٌی٘ ام ٦ّ ٤ُؿ

ٝی اؽتلاٗایزبؿ ٣ؿكّبكاییٕیب٥ ٝغیظكُـؿاكایؽٕلؿیـ٥ ٧ل ٝی١ٞبیـ. ثبُـ.لىیتت٤ٙیـیٝغـ٣ؿ

ٝی پتب١ٌی٘ت٤ٙیـیك٤ٍٜٝكؿِّت( ث٦ ت٤ا١ـث٦فٚتٝغـ٣ؿیتؽلىیتت٤ٙیـییِٝغیظ)ثـ٣ٟت٤ر٦

ّٞج٤ؿیِیبص٢ـفبٝ٘ٝغیغیثبُـ.٧لص٦ؽلىیتت٤ٙیـیٝغیظّٞتلثبُـ،تلاّٜث٤ت٦ؿك٣اعـًغظ

٧بؿك٣اعـًغظی٤٢ْاؽتثبُـ.تلا٤ّٜمیـث٤ت٦ثبُـ.ای٠ف٤ا٢٧ٖ٘ٝبٝیٝؤحلؽ٤ا٧ـث٤ؿ٦ّتّٞتلٝی

پبی٦ ثل ثبیـ ٍجی٘ا١ـام٢ٝ٥بًتث٤ت٦ ٝغیغیام ٍبثٚیتپ٢ز٦یف٤إٝ٘یب٧ی٣ میل٥یث٤ت٦، ٣كى٣ ؿ٧ی،

تبثَاًت٤اكثبُـ.ف٤اٝ٘ٝغیغی١ینثلتلاّٜٝغ٤ٚةث٤ت٦ر٨تفْٞٚلؿاحلٝی ٕقاك١ـ.ای٠ف٤اٝ٘فٞـتبً
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٧بیای٠ف٤اٝ٘اٍٚیٞیتلاّٜٝغ٤ٚةثلایت٤ٙیـثب٢ُـ،ٝغـ٣ؿیتبٓٚؾینیؽبُٝیؽ٤كُیـ،كع٤ثت٣ع

یؿ٧ـ.اىنایَكا١ـٝبٟرقةتِقِـؿكپ٤َُٕیب٧ی،ثٌتٖیث٦ًغظثل١٣ٓغ٥٤عـاّخلكاّب٧َٝی

ؿكت٤میـآٟؿكٕیب٥ؿاُت٣٦اىنایَكا١ـٝبٟٝغ٣ٗ٤ٔرقةتِقِـ١ین٣اثٌت٦ث٦تلا٣ّٜت٤میـٕیب٧بٟ

ٝی آٟتٞبٝیف٤اًٝ٘غظٝنكف٦ ١تیز٦ ؿك تلاّٞی٦ّ فجبكتاًتام ث٢بثلای٠تلاّٜٝغ٤ٚةث٤ت٦ ثبُـ.

ای٣ؿك٧ٟ٣بیثی٠ث٤ت٦ٝغیغی)آة،٤٧ا،٤١ك٣ؽبُ(٤ٝكؿاًتيبؿ٥ّبٍٝ٘لاكٕلىت٣٦ؿكفی٠عبٗكٍبثت

بٛفٞٚیبتؿاُتتأٝی٣٠ُلایظلامٛایعـاٍ٘ثب٢ُـ.امعلهؿیٖلای٠تلاّٜىضبیّبىیكاثلایا١زث٤ت٦

(.اىنای٣َمٟؽِِؿك١1386ٞبیـ)كض٤ا١یَٝـ٣ٛاعٞـماؿ٥ٝغٌٚ،ثلایاكتَبءٝغ٤ٔٗكا١ین٨ٝیبٝی

ایت٤ا١ـث٦اًتيبؿ٥ث٨تلام٢ٝبثـ٤ٝر٤ؿؿككٍبثتّٞتلؿك٣٦١٤ٕٟ٣اعـًغظ،ؿكتلاّٜٝغ٤ٚةٕیب٧یٝی

(.1387؛ٟ)٤ّصْی٧٣ْٞبكا١ٌجتؿاؿ٤ُ٥ؿ

تلام٦٢یْیامف٤ا٤ٝ٘ٝىَیتؿكت٤ٙیـاًت.إلٝیناٟتلاّٜث٤ت٦ثیَؿكمكافتتِِّتیتلاّٜث٨ی

١ٞی كا اًتيبؿ٥ مقاییعـاّخل ٤ٝاؿ ٣ ٤١ك ٕیب٧بٟامف٤اٝ٘ٝغیغیٝب٢١ـكع٤ثت، ثبُـ، ث٨ی٦٢ ٢٢ّـ٣عـ

ٝقی٠ّبُت٤ُ٦ؿف٤اٝ٘ٝغیغییبؿ ٣ص٢ب١ض٦ثقكثیَاما١ـام٥ ١ج٤ؿ٥ ث٦ا١ـام٥ّبىیؿكاؽتیبكٕیب٥ ُـ٥

ٝی ك٣یكؿیوثبفجتَٚی٘ٝغ٤ٔٗ ٕیب٧بٟ ؿاؽ٤ُ٘ؿ. ثبیٌتیؿك ثیِتلی٧ٌت٢ـ ؿاكایىب٦ٚٓ ٧بیی٦ّ

ث٦تلاّٜٝقی٠ثل٢ًـ.ف٤اٝ٘ٝؤحلثلتلاّٜث٤ت٦فجبكتامُلایظكؿیو١نؿیِ ای٦ّ٠ تلث٧٦ٜثب٢ُـتب

٧بیٕیب٥،ٍـكتتلٝیٜىضب،فبؿتٕیب٧،٥ـهت٤ٙیـ٣كٍبثتفٚوؽبُ،ؽلىیتت٤ٙیـیٝغیظ،عزٜ

ؿكتلاّّٜبُت٢ٝبًتث٨ل٢ٝ٥ـیٕیب٥امف٤اٝ٘ٝغیغیاىنایَیبىت٦(.1385ثبُـ)ؽ٤ار٦پ٤ك،٧لمٝی

فْٞٚلؿعبٓ٘ؽ٤ا٧ـُـ تغَیَبتپیلا٤ٟٝ .(Malakouti and Tehrani, 2001)٣عـاّخلآًٞیلاًی٣ٟ٤

تلاّٜث٤ت٦ ثباحل امٚت٧ٞلا٥ ٦ّ آٟؿاكؿ ارنایفْٞٚلؿعْبیتام ٣ ك٣یفْٞٚلؿ ٣اعـًغظثل ؿك

ٝی اىنایَ ًغظ ٣اعـ ؿك فْٞٚلؿ ٝیناٟ ث٤ت٦، تِ فْٞٚلؿ ّب٧َ فٚیلمٜ ث٤ت٦ تلاّٜ یبثـاىنایَ
(Russelle et al., 1984).

ٕ ٝیتلاّٜ ٝغ٤ٌة ت٤ٙیـ ٢٢ّـ٥ تقیی٠ ٜ٨ٝ امف٤اٝ٘ پیَُلیب٧ی ام یْی ثلایط٤ُؿ. لامٛ ٧بی

٤ٝاؿ ت٤ٙیـ ٢ٝؾ٤ك ث٦ تبثَؽ٤كُیـی ام اًتيبؿ٥ ر٨ت ٝغ٤ٚة ُلایظ تأٝی٠ ثبلا، فْٞٚلؿ ث٦ ؿًتیبثی

٧بؿكىت٢ً٤تنیؿكثبلاتلی٠عـّبكاییآٟاًت.ؿًتیبثیث٦ای٧٠ـهثبتنییلتلاّٜث٤ت٣٦ت٤میـث٤ت٦

 ٧ْٞبكاٟ، اًت)اٝی٣٠ ع٤،(٣1380اعـًغظمٝی٠ٝیٌل عـث٦ ثیَام ث٤ت٦ تلاّٜ ٝیناٟ إل كی٦ّ

ا١ـام٥ّبىیؿكاؽتیبكث٤ت٦ٍلاك١ٞی ف٤اٝ٘ٝغیغی٣تبثَؽ٤كُیـیث٦ ٕیل١ـ٣ثلفْيٝغ٤ٚةثبُـ،

٤ُؿ٦ّاًتيبؿ١٥ٞیص٢ب١ض٦تلاّٜث٤ت٦ّٞتلامعـٝغ٤ٚةثبُـ،اماْٝب١بتٝغیغی٤ٝر٤ؿث١٦غ٤ٝغ٤ٚة

.إلتلاّٜث٤ت٦ثیَامعـ(Franke and Schilcher, 2005)٤ُؿای٤ٝ٠ض٤ؿ٢ٝزلث٦ّب٧َٝغ٤ٔٗٝی

ثبُـ٣ٝغ٤ٚةثبُـكٍبثتثی٠ٕیب٧بٟٝزب٣كٝی ؿاُت٦ ٨١بییٕیب٥ ا١ـام٥ ١بٝغ٤ٚثیثل٣ُْ٘ ت٤ا١ـتأحیل

ث٦ُـتّب٧َؿ٧ـ یْی .(Shahidur and Aminul, 2004)فْٞٚلؿّٞی٣ّیيیٕیب٧بٟؿاك٣ییكا ٙقا

٧ب٣تلی٠تلاّٜر٨تث٨تلی٠اًتيبؿ٥ام٨١بؿ٧٥بیمكافیّلؿٟیِٕیب٢ُ،٥بؽتٝغ٤ٚةٕبٛام١ؾٌتی٠


