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ي عمررا   ي كارشناسي ارشذ رشتههاي نگارنذه در دورهژوهش ي حاضر، حاصل پرساله 

ي فنري مهنذسري   در دانشردذه  2931گرايش خان و پي است كه در بهمن مراه سرا    

اصل از  دانشگاه ياسوج به راهنمايي جناب آلاي دكتر پرويسي و جناب آلاي دكتر صذلي

 ي حموق مادي و معنوي آ  متعلك به دانشگاه ياسوج است.آ  دفاع شذه است و كليه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 
 

 
 

 
                                                                                       مهنذسي                                                              و فني دانشدذه

 گروه مهنذسي عمرا 

 

پي آبرفتي در ايماسه جوشش پذيذه آزمايشگاهي مطالعه  

غيرمانذگار و مانذگار جريا  تحت هيذروليدي،  هايسازه   
 

 

 

 اساتيذ راهنما :

 دكتر محمذ صذلي اصل -دكتر منصور پرويسي

 پژوهشگر:
 مهذي يوسفي
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 تحت هيذروليدي،  هايسازه آبرفتي پي در ايماسه جوشش پذيذه آزمايشگاهي مطالعه

  غيرمانذگار و مانذگار جريا 

ي:به وسيله  
 

 مهذي يوسفي

 

 

 پايا  نامه
ز  براي اخ هاي تحصيلي لاارائه شذه به تحصيلات تدميلي دانشگاه به عنوا  بخشي از فعاليت   

ي كارشناسي ارشذدرجه   

 

ي:در رشته  
 

 عمرا  گرايش خان و پي
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 : یَسفی ًبم خبًَادگی                            ًبم: هْذی

 خبن ٍ پی -سضتِ ٍ گشایص: هٌْذسی ػوشاى   همطغ تحصیلی: وبسضٌبسی اسضذ

 20/11/1392تبسیخ دفبع:     اسبتیذ ساٌّوب: دوتش هٌصَس پشٍیضی ٍ دوتش هحوذ صذلی اصل
 

 ،يذروليديه يهاسازهي آبرفت يدر پاي ماسه جوششيذه پذمطالعه آزمايشگاهي 

 مانذگار ريغتحت جريا  مانذگار و  

 :چىیذُ

فٚابٍ ٚ ٙا٥ت    ٢َٚ٥َ٘٤ُ وبٞ٘ ٘ٚز،  ٔٙ٪ٍٛ ثٝاس٣ ٖٞشٙي وٝ س٥ٟٕي ػّٕٝى٤ٛاٍٞب٢ ٕذ٢َ اُ 

-ىٍ هٞٛٛ ٘ٚز اُ د٣ ٕابُٜ ٥ٌَ٘ي. ٣ٔ ٞب٢ آث٣ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍهَٚػ٣ ىٍ د٣ ٘فًٛد٤ٌَ ٕبُٜ

ٞاب٢ ٭ايى٢ ا٘ؼابْ ٙايٜ إاز واٝ ثاَا٢         ىٍ لبِت ٔيَ ٤ْٜٚ ثٝٞب٢ آث٣ سبوٖٙٛ سلم٥مبر ٤ُبى٢، 

ٚ  ٜ ا٤ٍُبث٣ ٝلز آٟ٘اب ثاٝ ىاى   آُٔب٤ٚاٍب٣ٞ ٥٘ابُ إاز، ِا٥ىٗ سابوٖٙٛ ٤اه ٔايَ         ٞاب٢ ٝالَا ٣ 

٥اٍٛ   ٞاب٢ ٕابك٣ّ ٚ آثَفشا٣ ٍا ثاٝ      آُٔب٤ٍٚب٣ٞ ٤ب ف٤ِ٥ى٣ وٝ ٖٔب ُ ٘ٚز ٚ ػٛٙ٘ اُ د٣ ٕابُٜ 

ثَ دي٤ايٜ   ٔؤطَ، اٍا ٝ ٘ٚيٜ إز. ىٍ ا٤ٗ سلم٥ك ثَا٢ ث٣ٍَٕ اطَ ٭ٛأُ لَاٍ ىٞيىل٥ك ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ 

، 2/2ٞب٢ آثَفش٣ ٤ه ٔيَ آُٔب٤ٍٚب٣ٞ ثٝ ٥اَٛ  ثَ د٣ ٖٔشمَٞب٢ ٥ٞي٥ٍِٚى٣ ػٛٙ٘ اُ د٣ ٕبُٜ

 (Plexiglas)ٞب٢ دّى٣ٖ ٌاسٓ   ٔشَ ثب إشفبىٜ اُ إىّز فٛلاى٢ ٚ ػياٍٜ 4/0ٚ ٭َٟ  8/0اٍسفب٫ 

ٝ ثٙاي   ٕبهشٝ ٚ آٔبىٜ ٌَى٤ي. ىٍ ا٤ٗ ٔايَ آُٔب٤ٚاٍب٣ٞ داَىٜ آة    ٖ  ثا ٝ    ٭ٙاٛا   ٔشغ٥اَ ٭ٕما٣، اُ ٍٚلا

ىٕز ٚ ثبلاىٕز فّْٛ ثب إاشفبىٜ  ىٚ ٚػٝ دب٥٤ٗ ٌسٓ ٕبهشٝ ٙيٜ ٚ سَاُٞب٢ د٥ِٚٔش٤َه ىٍ دّى٣ٖ

ٝ  د٣ ٔٞبِق ا٘ي.٢َ٥ٌ ٙيٜاُ د٥ِٚٔشَٞب٢ ٙفبف ثب ل٦َ وٓ ا٘ياُٜ ِ  ٔبٕا ٝ  إاز  ٕابك٣ّ  س٥ٕا  ثاب  وا

 .ٌَفز لَاٍ إشفبىٜ ٍٔٛى فّْٛ دب٣ٙ٥٤ ٕب٘ش٥ٕش٢َ 40 ٭ٕك ىٍ ٤ىٙٛاهز سَاوٓ

ثٙاي  ىٚ كبِز لَا٢َ٥ٌٍ دَىٜ آة ٞب ثَا٢ ىٚ كبِز ػ٤َبٖ ٔب٘يٌبٍ ٚ غ٥َ ٔب٘يٌبٍ ثَ ٢ٍٚآُٔب٤٘

ٞب٢ ٔوشّا  دا٣ ٝاٍٛر دا٤ٌَفز.     ىٍػٝ ٖ٘جز ثٝ افك ىٍ ٭ٕك 60لب ٓ ٚ ٍٔٛة ثب ُا٤ٚٝ  ٍٝٛر ثٝ

ٞب٢ ٕذ٢َ ثَ ٔمياٍ ىث٣ ٘ٚز، ٌَاى٤بٖ هَٚػ٣ ٚ فٚبٍ ثبلاثَ ىٍ لبِات  ٔٛلٮ٥ز ٚ ٭ٕك ى٤ٛاٍٜ ٥َسأط

44.0Ddٞااب٢جزىٞااي وااٝ ٖ٘اا٘شااب٤غ ٘ٚاابٖ ٔاا٣ٕ٘ٛىاٍٞااب٢ ثاا٣ ثٮااي اٍا ااٝ ٙاايٜ إااز. 
 
 ٚ

34.0Dd  0.1ثااب ٖ٘ااجز ث٥ٚااش٤َٗ سااَاُ آة ثبلاىٕااز
m

hh
 

ثااٝ سَس٥اات ثااَا٢ ىٚ كبِااز 

 ثٙاي  ٖ٘جز ث٥ٟٙٝ ٭ٕاك داَىٜ آة   ٭ٙٛاٖ ثٝلب ٓ ٚ ٍٔٛة ىٍ ٭ٕك د٣  ٍٝٛر ثٝثٙي وبٌٌٍا٢ٍ دَىٜ آة

ىٞي وٝ وبٌٌٍا٢ٍ داَىٜ  بِز ػ٤َبٖ غ٥َ ٔب٘يٌبٍ ٘ٚبٖ ٣ٔٞب ىٍ كثبٙٙي. ٕٞـ٥ٙٗ ٘شب٤غ آُٔب٣ٔ٘٤

 ثٙي لب ٓ ىٍ ٭ٕك ٚ ٙاَا٤٤ ٤ىٖابٖ ٔاير ُٔابٖ ث٥ٚاش٢َ ٕاذ٢َ       ثٙي ٍٔٛة ٖ٘جز ثٝ دَىٜ آةآة

ى٤ٍاَ وبٌٍاٌا٢ٍ داَىٜ     ثٝ ٭جبٍرٙٛى سب آة ٔوِٖ ثبلاىٕز اُ ٤َ٥ك د٣ ٔشوّوُ سو٥ّٝ ٌَىى. ٣ٔ

، فٚبٍ ثبلاثَ ٚ ٌَاى٤بٖ ٥ٞي٥ٍِٚى٣ ثٖا٥بٍ ٔاؤطَسَ   ىٍ وبٞ٘ ٚ وٙشََ ٥ِٔاٖ ىث٣ ٘ٚز ثٙي ٍٔٛةآة

 ثبٙي.٣ٔ ثٙي لب ٓاُ دَىٜ آة

 

 .ٔب٘يٌبٍ ٥َغ ٤بٖػ٣٤َ، ػ٤َبٖ ٔب٘يٌبٍ، ٙٛ ٤َُثٙي،  دَىٜ آة د٣ آثَفش٣، ػٛٙ٘، ولوبت ولیذی:
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 فصل اٍل: همذهِ ٍ ولیبت 

 

 

 همذهِ  1-1

٘  ثبٙي.٣ٔ سٕٛٮٝ ٍٚ٘ي ىٍ وٍٚٛ ٤ه ىاٍا٣٤ س٤َٗا٣ّٝ ٚ ُ٘ي٣ٌ ٭َٙٞ س٤َٗك٥بس٣ آة ٝ  ىٍ آة ٘ما  ٌٌٙاش

ٗ  إاز،  ثٛىٜ ثَػٖشٝ آٖ ث٥ٖبٍ فَاٚا٣٘ ٭٥َّغٓ ٝ  آة آ٤ٙايٜ،  ىٍ ِا٥ى ُ  ٤اه  ٝاٍٛر  ثا ٘  ػٟاب٣٘،  ٭بٔا   ٘ما

ٖ  آ٤ٙيٜ ثٍِي ػًٙ ٞب،ث٣ٙ٥د٥٘ ثٮ٣٢ ثٝ ثٙب ٚ ىاٙز ٞيهٛا ػٟب٣٘ ٞب٥ٕ٢بٕز سٮ٥٥ٗ ىٍ ا٢٭ٕيٜ  ػٟاب

ٖ  آ٤ٙيٜ ىٍ آة وٝ إشَاس٤ْى٣ ٚ كٖبٓ ٘م٘ ؿ٥ٙٗ ثبٙي. ثب آة ػًٙ يسٛا٣ٔ٘  ثاب  ٚ وٙاي ٔا٣  ثاب٢ُ  ػٟاب

 ًه٥َٜ، سأ٥ٔٗ، ىٍ ٤ْٜٚ ثٝ آة ٔٙبث٬ ٝل٥ق ٔي٤َ٤ز ىٍ ا٤َاٖ، آة ٘بٔٙبٕت س٬٤ُٛ ٚ وٕجٛى ٔٚىُ ثٝ ٭ٙب٤ز

 .>1= ثبٙي٣ٔ آس٣ ٞب٢ ٢ِ٤ٍ ثَ٘بٔٝ ٚ ٌٌا٢ٍ ٥بٕزٕ ثَا٢ وٍٚٛ ٖٔب ُ اٞٓ ُا آٖ َٔٞف ٚ س٬٤ُٛ

ٌَىى، ًه٥َٜ آة اُ ػّٕاٝ  ػٟبٖ ٔلٖٛة ٣ٔ هٚه ٥ٕٝ٘ىٍ و٢ٍٛٚ ٔب٘ٙي ا٤َاٖ وٝ اُ ٔٙب٥ك هٚه ٚ 

ٍٚى. ثب سٛػٝ ثٝ ف٣ّٞ ثٛىٖ ِ٘ٚلار ػا٢ٛ ٚ ٭ايْ س٤ُٛا٬ ٔىاب٣٘      اٞياف ٟٔٓ وبٍثَى٢ ٚ سٕٛٮٝ ثٝ ٕٙبٍ ٣ٔ

ٝ  ٚ >. ٍٙاي 2ٌاَىى =  ا٥ٕٞز آة ٔٚوٜ ٣ٔٔٙبٕت آٖ،  ٝ  ٝاٙٮز  ٚ وٚاب٢ٍُٚ  سٕٛاٮ سٕٛاٮٝ   اُ ٘بٙا٣  وا

ُ  ٭ّز ثٝ ٍا آث٣ ٞب٢ٕبُٜ ا٥ٕٞز إز، ث٢َٚ ػٛا٬ٔ ػٕٮ٥ش٣ ٚ الشٞبى٢ اػشٕب٭٣، ٖ  ٥٘اب ٝ  ٍُٚافاِٚ  آة ثا

ٜ  ًه٥اَٜ،  ٞاب٢ ٕبُٜ ٙبُٔ وبٍثَى ٫ٛ٘ ٘٪َ اُ آث٣ ٞب٢ٕبُٜ. إز وَىٜ ؿٙياٖ ىٚ ٦ٕٔئٗ ٚ ىا ٓ  ٞاب٢ ٕابُ

ٚ  وٚب٢ٍُٚ، ٟٔٓ ٞب٢ثو٘ ٤َُثٙب٢ وٝ ثبٙٙيآة ٣ٔ سٙ٪٥ٓ ٤ب ٟٔبٍ ٞب٢ٕبُٜ ٚ آة س٬٤ُٛ ٚ ٘شمبَا  ٝاٙٮز 

ٞاب٢ ٥ٞاي٥ٍِٚى٣ ٔوشّا     >. ػٟاز إاشفبىٜ ث٥ٟٙاٝ اُ آة اُ ٕابُٜ    1ٙاٛ٘ي = ٣ٔ ٔلٖٛة َٙة آة سأ٥ٔٗ

ُ  ثٝ سٛػٝ . ثبٙٛ٘ي ًه٥َٜ آة ٕبهشٝ ٣ٔ ٔٙ٪ٍٛ ثٝٞب٣٤ ٖٞشٙي وٝ  ػّٕٝ ٕبُٜ ٙٛى. ٕيٞب اُإشفبىٜ ٣ٔ  ٥٘اب

ُ  هٖابٍر  اُ ػ٢َ٥ٌّٛ وٚب٢ٍُٚ، ٔٞبٍف ثَق، س٥ِٛي ػٟز ٦ٕل٣ ٞب٢آة ًه٥َٜ ٚ ٟٔبٍ ثٝ وٍٚٛ  ٚ ٕا٥

ٝ  ثاب  >.3ثبٙاي = ٔا٣  ثّٙي ٕيٞب٢ وٍٚٛ اكياص آة ٔٙبث٬ اُ ثَىٍا٢ ثَٟٜ ٚ سٕٛٮٝ ىٍ ليْ اَٚ ،… ٝ  سٛػا  ثا

ٝ  د٥ٚاَفز  ىٍ ٝٙٮز ٕي ٕاب٢ُ  سٕٛٮٝ ٘بد٤ٌَا٘ىبٍ ٘م٘ ػٕٮ٥ز، ثب ٔمب٤ٖٝ ىٍ آة ٔٙبث٬ ٔليٚى٤ز  َٞؿا

 ٕاي  ثاٝ ا٘ايا٠ُ   ٙٛى ٕبهشٝ اٖ٘بٖ س٤ٕٛ وٝ ا٢ٕبُٜ ٫ٛ٘ ٥ٞؾ ٙب٤ي .ٌَفز ٘بى٤يٜ سٛا٣ٕٖ٘ ٍا وٍٚٛ ث٥ٚشَ

َ  ىاٍى ٥ُٔٙٝ ٚػٛى ػٕٮ٥ش٣ دَ ٦ٙٔمٝ آٖ ىٕزىٍ دب ٥ٗ ٚ ثٛىٜ ٥ٕٚٮ٣ ى٤ٍبؿٝ ىاٍا٢ وٝ ث٣ٌٍِ  ثاَا٢  ه٦ا

  ُٔااابٖ ٥اااَٛ ٚ ىٍ كااا٥ٗ ٕااابهز  ىٍ َٔكّاااٝ هااابو٣ ٕااايٞب٢. ٘جبٙاااي افاااَاى ٔااابَ ٚ ػااابٖ

ُ  ٞب٢سٙ٘ ٕي، ٖ٘ٚز اُ كبُٝ ٞب٢سٙ٘ ػّٕٝ اُ ٔشفبٚر ٞب٢سٙ٘ ا٘ٛا٫ ٔٮَٟ ىٍ ثَىا٢ٍثَٟٜ  اُ كبٝا

ُ  ىٍ ٔمبٚٔاز  ٔٙ٪اٍٛ  ثٝ وٝ لَاٍ ىاٍى،... ٚ  ُِِِٝ أٛاع، ٢َٚ٥٘ ى٤ٙب٥ٔى٣ آة، إشبس٥ى٣ فٚبٍ ٕي، ثي٘ٝ  ٔمبثا

ىٍ ٘ش٥ؼٝ ثٍَٕا٣ ٔٛٙاىبفب٘ٝ    .[4]اػَا ٌَىى  ا٣ٕٙ٤ ٥َف ٚ ٝد٤ٌَفش ٍٝٛر لاُْ ٔسك٪بر سٕب٣ٔ ثب٤ي آٟ٘ب
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ٝ اُ ى٤َثبُ ٕابهز ٕاي   ا٢ ثَهٍٛىاٍ إز. ٞب٢ ٥ٞي٥ٍِٚى٣ اُ ا٥ٕٞز ٤ْٜٚا٤ٗ ٫ٛ٘ اُ ٕبُٜ ٖ  ثا ٤ىا٣ اُ   ٭ٙاٛا

ًه٥اَٜ آة ٚ الشٞابى٢ ٍا    اُ ِلب٧ٞب٢ ٭٪٥ٓ ٭َٕا٣٘ ٚ ٔٙبث٬ ك٥بس٣ وٍٚٛٞب ًٞٗ ٟٔٙي٥ٕٗ ٭َٕاٖ دَّٜٚ

ى٥ُِ ٘م٘ ي. ثٝوٝ ٥َاك٣ ٚ اػَا٢ آٟ٘ب ثَا٢ ٔير ٥ٛلا٣٘ دب٤ياٍ ثبل٣ ثٕب٘ ا٢ ٌٛ٘ٝ ثٝ ٜثٝ هٛى ٔٚغَٛ وَى

ىٕز آٟ٘اب، ٖٔاب ُ   ٞب٢ آث٣ ٚ ٥ِ٘ ا٤ؼبى ه٦َار ثبِمٜٛ ثَا٢ ػٛا٬ٔ دب٥٘ٗ٥٤بُ سأ٥ٔٗٞب٢ هبو٣ ىٍ ٕي ٔؤطَ

ثَهٍٛىاٍ إاز.  ثَىا٢ٍ اُ ا٥ٕٞز هب٣ٝ َٔث٣ٛ ثٝ ا٣ٕٙ٤ ٕيٞب٢ هبو٣ ١ٕٗ ٕبهز ٚ ٥ِ٘ ىٍ ىٍٚاٖ ثَٟٜ

ٝ  ا٤ٗثٝ ٭ّز اهشسف ثبٍ آث٣ ٔٛػٛى ىٍ ىٚ ٥َف ٕيٞب٢ هبو٣ ٕٞٛاٍٜ دشب٥ُٖ٘ ٘ٚز آة اُ د٣ ٚ ثي٘ٝ   ٌٛ٘ا

 . [5]ٞب ٚػٛى ىاٍى  ٕبُٜ

 

 ٍ ضشٍست اًجبم تحمیك هسئلِثیبى  1-2

ٚ ثاٝ  ٤ُبى٢ ثَ دي٤يٜ ٘ٚز، ؿٝ اُ ىٍٖٚ ثي٘ٝ ٚ ؿٝ اُ د٣ ٕيٞب، ٦ٔبِٮبس٣ ا٘ؼبْ ىاى٘اي   ٖبٔلممسبوٖٙٛ 

ا٘ي. ٦ٔبِٮبر ا٘ؼبْ ٙيٜ ٭ٕيسبً ثَ إبٓ سل٥ُّ ٤ٍب٣١ ٚ آ٘اب٥ِِ ٭ايى٢ ٖٔاب ُ     ٘شب٤غ هٛث٣ ٥ِ٘ ىٕز ٤بفشٝ

ٞب٢ ٝالَا ٣ ثيٕاز آٔايٜ اُ    ٞب٢ ٭يى٢ ثب ىاىٜ٘ٚز إشٛاٍ ثٛىٜ إز. اُ آ٘ؼب وٝ ٔمب٤ٖٝ ث٥ٗ ٘شب٤غ ٔيَ

ٞاب٢  ٞاب٢ ٭ايى٢ ٚ ىاىٜ  شب٤غ ٔيَٕيٞب، ثب ٭يْ ل٦ٮ٥ز ٚ ه٦بٞب٢ ٤ُبى٢ َٕٞاٜ إز، ٌِا سى٥ٝ َٝف ثَ ٘

٘  ١ٍب٤زسٛا٘ي ه٣ّ٥  د٥ِٚٔش٤َه طجز ٙيٜ س٤ٕٛ ٥ٕٖشٓ اثِاٍ ىل٥ك ٕيٞب ٣ٕ٘ ثبٙاي. دأ ساب ا٤ٙؼاب      ثوا

٘ٚز اُ د٣ ٚ وٙشََ د٥ِٚٔش٤َه فٚبٍ ثبلاثَ س٤ٕٛ ٤ه ٔيَ ف٤ِ٥ى٣، ٢ٍَٚ١ ثاٝ ٘٪اَ    ٖٔئّٝث٣ٍَٕ ىل٥ك 

ىٕز ٕي كبلار ٔوشّف٣ اُ سَاُ آة ثبلاىٕز ٚ دب ٥ٗسٛاٖ  ٞب٢ آُٔب٤ٍٚب٣ٞ ٣ٍٕٔي. اُ آ٘ؼب وٝ ىٍ ٔيَ ٣ٔ

ٚ َٙا٤٤ ٢َُٔ ٍا ٍٔٛى ث٣ٍَٕ لَاٍ ىاى، ثٙبثَا٤ٗ ث٣ٍَٕ ٖٔئّٝ ٘ٚز ثب إاشفبىٜ اُ ٤اه ٔايَ ف٤ِ٥ىا٣ ثاب      

سٛا٘ي ٔب ٍا ىٍ ٥ٍٕيٖ ثٝ اٞيافٕبٖ ٤ب٢ٍ ٍٕب٘ي. ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ثٟش٤َٗ ٍاٜ وٙشََ ٘ٚز  ٔم٥بٓ ٔٙبٕت ٣ٔ

ٞب٢ ٕبك٣ّ، آة ثٙيٞب٢ ا٘لَاف٣، ٕيٞب٢ هبو٣ ٚ ...(، ٘ٞت دَىٜ ٥ٍِٚى٣ )ٔب٘ٙي ىا٤هٞب٢ ٥ٞياُ د٣ ٕبُٜ

ثبٙي، ثٙبثَا٤ٗ ا٤ٗ سلم٥ك ثب ٞيف اٍا ٝ ٍٚاث٣٦ ثاَا٢   ثٙي ٚ ىٍ َٙا٤٤ هب٣ٝ إشفبىٜ اُ ثس٘ىز ٣ٍٕ ٣ٔآة

ٔ  ثٙي ٚ سَاُ آة ثبلاىٕز، ا٘ؼبْ ٣ٔ سٮ٥٥ٗ ث٥ٟٙٝ ٭ٕك دَىٜ آة بٖ ىاٍا٢ ٕاٛاكُ  ٌَىى. ثٝ ى٥ُِ ا٤ٙىٝ وٚاٍٛ

ٌَىى ٚ ٕٞـ٥ٙٗ سٚبثٝ فَاٚاٖ ا٤ٗ ٕبُٜ ثاب ٕايٞب٢   ٞب٢ ٕبك٣ّ ٥ِ٘ إشفبىٜ ٣ٔثبٙي ٚ اُ ىا٤ه ٥ٛلا٣٘ ٣ٔ

سَ ٘شاب٤غ ا٤اٗ سلم٥اك، اُ ٤اه ٔايَ      هبو٣، س٥ٕٞٓ ثٝ ا٘ؼبْ ا٤ٗ سلم٥ك ٌَفشٝ ٙي. ثَا٢ اٍا ٝ َٞؿٝ ىل٥ك

ٞب٢ ٕبك٣ّ ٚ ٕاب٤َ   ػ٤َبٖ ٘ٚز اُ د٣ ىا٤هآُٔب٤ٍٚب٣ٞ وٝ ثي٤ٗ ٔٙ٪ٍٛ ٥َاك٣ ٚ ٕبهشٝ ٙي ثَا٢ آ٘ب٥ِِ 

ٌاَىى. اِجشاٝ ىٍ ا٤اٗ سلم٥اك كابلار ٔوشّا  ساَاُ آة ٔاٍٛى آُٔاب٤٘ لاَاٍ            ٞب٢ ٔٚبثٝ، إشفبىٜ ٣ٕٔبُٜ

ٞاب٢  ٞب، ٔبٕٝ ٕبك٣ّ ثٛى وٝ ثيس٤َٗ ٫ٛ٘ هبن ثَا٢ د٣ ٕبٌَُٜفز. هبن ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ا٤ٗ آُٔب٤٘ ٣ٔ

ٞب٢ آثَفش٣ ثاب ٚػاٛى ىٚ ٔشغ٥اَ، ٭ٕاك     ثٙي٢ د٥ٕ٣ٖشٓ آة ب٢ُٕ ث٥ٟٙٝآث٣ إز. ٞيف و٣ّ ا٤ٗ سلم٥ك، 

ٌَى٘ي. آٔيٜ ىٍ لبِت ٕ٘ٛىاٍٞب٢ ث٣ ثٮي اٍا ٝ ٣ٔ ىٕز ثٝثبٙي. ٘شب٤غ آُٔب٤ٍٚب٣ٞ  ثٙي ٚ سَاُ آة ٣ٔ دَىٜ آة

ثب سٛػٝ ثٝ كيالُ ثٛىٖ ىث٣ ٘ٚز، فٚبٍ ثبلاثَ ٚ ٌَاى٤بٖ ٥ٞي٥ٍِٚى٣ ثب سٛػٝ ثاٝ ٘شاب٤غ ٚ    ٖٔئّٝٔشغ٥َٞب٢ 

ٙٛ٘ي يار آُٔب٤ٍٚب٣ٞ ث٥ٟٙٝ ٣ٔٔٚبٞ

ٍٞٙب٣ٔ وٝ لجُ اُ ٕبهز ٕي ٦ٔبِٮبر ىل٥م٣ ٍٝٛر ٥ٍَ٘ى، ىٍ ٍٞٙبْ ٕبهز ٕي ٚ ٤ب ثٮاي اُ ٕابهز   

ٞب٣٤ اُ آٟ٘ب آٔيٜ إز اِجشٝ لاُْ ثٝ ًوَ إز واٝ  آ٤ي وٝ ٔظبَٕي ىٍ ٍٞٙبْ آث٢َ٥ٍ ٔٚىسس٣ ثٝ ٚػٛى ٣ٔ

افشاي ٤ُاَا ٘ٚاز آة اُ    ٞب٢ ٔشٮيى٢ إز وٝ اسفبق ٔا٣ بَٙيٜ ىٍ ٔؼ٫ٕٛ ثٌََفشٝ اُ ٔظ ثَىٜ ٘بْب٢ ٞٔظبَ
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 .٤ٌٛٙاي ٤ه اسفبق ٍا٤غ إز أب اٌَ اُ كي إشب٘ياٍى هبٍع ٙاٛى ثاٝ آٖ فاَاٍ آة ٔا٣     ٕيٞب٢ هبو٣ سم٤َجبً

ٝ  ا٤ٗ ثبٙي.٣ٔ آٟ٘ب ٔٙبٕت اػَا٢ ٚ ٥َاك٣ اِِأبر اُ ٕيٞب ىٕزدب٥٤ٗ اُ آة ٘ٚز ٕ٘ٛىٖ ٔليٚى  ٖٔائّ

ٗ  ثٝ سٛػٝ ثب س٤ٍِك دَىٜ ىٍٕز اػَا٢ ٚ ٥َاك٣ ٚ ٙٙب٣ٕ ٥ُٕٔٗبهشبٍٞب٢  ٝل٥ق ٙٙبٕب٣٤ ٤َ٥ك اُ  ا٤ا

ٝ  ٣ٍَٕ ٥ِٔاٖ ٘ٚز آة ٚ وٙشََ آٖ ىٍثإز.  ٤بث٣ىٕز لبثُ ٕبهشبٍٞب ٞاب٢  ٕيٞب٢ هبو٣ ٤ى٣ اُ ىغيغا

ثاَىا٢ٍ ىٍ ثٖا٥ب٢ٍ اُ ٕايٞب٢ هابو٣     آ٤ي. افِا٤٘ ٥ِٔاٖ ٘ٚز آة ثٮي اُ ثٟاَٜ  ٟٔٓ ٟٔٙي٣ٕ ثٝ ٕٙبٍ ٣ٔ

ٛ  ٫ٛ١ٛٔ ا٤ٗ .ٌَى٤يٜ إز ٢َ٤٘بدٌ ػجَاٍٖار ثب٭ض هٖب هَإابٖ  ُا٤ٚاٗ واٝ ىٍ إاشبٖ     ٕاي  ىٍ هٞاٛ

ٖ  ثابلا  ٚ ُا٤ٚٗ ٕي اُ ثَىا٢ٍ ثَٟٜ آغبُ ثب لَاٍ ٌَفز. ث٣ٍَٕ ٍٔٛى اكياص ٙيٜ إز، ٢ٛ١ٍ ُ  آٔاي  آة ساَا

 داْٚٞ٘،  ا٤ٗ ٙي. ىٍ ٔٚبٞيٜ ؿخ ٌبٜسى٥ٝ ىٍ ثوٞٛٛ ٚ ٕي ىٕز دب٥٤ٗ ىٍ آة ٘ٚز ٕي، دٚز ى٤ٍبؿٝ

ٗ  ٕبهشبٍ ث٣ٍَٕ ٚ ٝلَا٣٤ ثَىاٙز آة، ٘ٚز ٭ّز ٙيٖ ٔٚوٜ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ ٜ  ٙٙبٕا٣  ُٔا٥  ٕاي،  ٕابهشٍب

 س٤ٍِك دَىٜ ٙيٜ، ا٘ؼبْ ٞب٢سل٥ُّ ثٝ سٛػٝ ثب س٤ٍِك فٚبٍ ٔٛاُ٘ٝ س٤ٍِك ثب ٍٚٗ ٙي. ا٘ؼبْ ػبٔٮ٣ ٦ٔبِٮبر

ٗ  ٍى ٙاي.  ٥٘اِ اػاَا   ثبل٥ٕب٘يٜ ٞب٢ ٘ٚش٣ ٔٚىُ ٍف٬ ثَا٢ ٚ سلى٣ٕ٥، ٥َاك٣ س٤ٍِك ٚ ػي٤ي ْ  كا٥  ا٘ؼاب

ػايا٤٘   ٥ِٔاٖ وٕش٤َٗ ىاٍا٢ وٝ دب٤ياٍ س٤ٍِك ىٚغبة ا٤ؼبى ػٟز ٥٘بُ ٍٔٛى ٞب٢آُٖٔٛ ٥ِ٘ س٤ٍِك ٭٥ّٕبر

 ٭٥ّٕابر  ا٤ٗ ٌَفز. ٍٝٛر وٙي، دَ هٛث٣ ثٝ ٍا سٛىٜ ًٕٙ ٞب٢ ٘بد٥ٕٛش٣ٍ ثشٛا٘ي ٔوِٖ ٚ آة فٚبٍ ،ثبٙي

وٝ ىٍ ثٙي لج٣ّ ٥ِ٘ ث٥بٖ ٙاي،   ٥ٍٛ ٕٞبٖ .>11=ٌَى٤ي  ٕي ىٕزدب٥٤ٗ ىٍ آة ٘ٚش٣ كٌف ثب٭ض ٟ٘ب٤ز ىٍ

 اُ ٕاي  ثبٙي. ا٤ٗآثَفش٣ ٣ٔ ثٖشَٞب٢ ٢ٍٚ ثَ ٙيٜ ٕبهشٝ ٕيٞب٢ اُ ا٢ٕ٘ٛ٘ٝ ٭ٙٛاٖ ثٝ َٕاة ل٥َٞق ٕي

ٗ  ٞاب٢ ٥َف اُ ٤ى٣ ٔشَ، 950 سبع ٥َٛ ٚ ٔشَ 15 سم٤َج٣ اٍسفب٫ ثب َٔو٢ِ ٣ٍٕ ٖٞشٝ ثب ٫ٛ٘ هبو٣  ساأ٥ٔ

 آث٥ٍا٢َ  إز. دٔ اُ ٙيٜ ٚال٬ ؿب٢ آػ٣ آث٤َِ كُٜٛ ٚ ٣آًٍثب٤ؼبٖ َٙل إشبٖ ىٍ وٝ ثبٙيآة َٙة ٣ٔ

(. 1-1ثٛى )ٙىُ  دي٤يٜ ػٛٙ٘ ثَُٚ اُ ٘ب٣ٙ ٌَى٤ي وٝ آة ٔٚبٞيٜ اُ دَ ٞب٣٤ٌٛىاَ ىٕز،دب٥٤ٗ ىٍ ٕي،

ُ  ٕاي  ثٛى. ٕبهشٍبٜ َٕٞاٜ ٕي د٣ ٔٞبِق ٙيٖ ٖٙشٝ ثب ٞبٌٛىاَ ػٛٙ٘ آة اُ ٝ  ٙابٔ  ٔاب٣ٍ٘،  ٞاب٢ لا٤ا

ٖ  كُ ٘ش٥ؼٝ ىٍ ىٕز ٕي،دب٥٤ٗ ػٛٙ٘ ىٍ دي٤يٜ ٚ بٙيثٔبٕٝ ًٕٙ ٣ٔ ٚ إشٖٛ ٥ّٕز ٝ  ٙاي  ٞاب٢ لا٤ا

   .(2-1ىاى )ٙىُ ٍم ٣ٔ آة َٕ٭ز ػ٤َبٖ ٚ افِا٤٘ سوّوُ ٤ّذ٣ٖ ٚ آٞى٣،

 ٕي د٣ ٚ ثي٘ٝ اُ ٘ٚز ٥ِٔاٖ ٚ ٌَى٤يٜ ث٣ٍَٕ ٕي آث٢ٌٍٍ ٔوشّ  ػٟز اٝسف ٍاٞىبٍٞب٢ سلم٥ك ىٍ ا٤ٗ

ٝ  دأ اُ ا٘شوابة   إاز. ٟ٘ب٤شابً   ٙايٜ  ٙشوت ٔلبٕجٝٔ ٞب٤ٌِ٢ٙٝ یبرا SEEP-W افِاٍ َْ٘ ٥ّٕٚٝ ثٝ  ٤ٌِٙا

َ 3-1اٝسف )ٙىُ  ٥َف ٭ٙٛاٖ ثٝ ٕي ثبلاىٕز ىٍ ثش٣ٙ ٤ٍٚٝ َٕٞاٜ ثٝ ثٙيآة ى٤ٛا٠ٍ اػَا٢ ٝ  (، ٥اٛ  ث٥ٟٙا

َٔ٘اي اُ ٘ا٫ٛ هابو٣ ثاب ٖٞاشٝ ٍٕا٣        1ٕي ثٙبةٕٞـ٥ٙٗ  >.8ٌَى٤ي = سٮ٥٥ٗ افِاٍ َْ٘ ا٤ٗ اُ إشفبىٜ ثب آٖ

ثبٙاي، واٝ ىٍ إاشبٖ    ٥ٔٗ آة َٙة ٔا٣ أٞب٢ سٔشَ، ٤ى٣ اُ ٥َف 315ٚ ٥َٛ سبع  ٔشَ 32َٔو٢ِ ثب اٍسفب٫ 

آًٍثب٤ؼبٖ َٙل٣ ٚ كُٜٛ آث٤َِ آػ٣ ؿب٢ ٚال٬ ٙيٜ إز. دٔ اُ آث٢َ٥ٍ ٕي، ٔٚبٞيٜ ٌَى٤ي واٝ ساَاُ آة   

. ثٮاي اُ ٦ٔبِٮابر   (4-1ُ ٙى) ٤بثيوبٞ٘ ٣ٔ َٕ٭ز ثٝٞب٢ دَ ثبٍٗ،  ى٤ٍبؿٝ، ثٮي اُ دَ ٙيٖ ٔوِٖ ىٍ ٔبٜ

د٢َ٤ٌ ثبلا وٝ ثٝ ٘بٚى٤ٔ ٚال٬ ىٍ ػٙبف  ؼبْ ٤بفشٝ ٔٚوٜ ٌَى٤ي وٝ آة ٔوِٖ اُ ٤َ٥ك سٚى٥سر ثب ٘فًٛا٘

وابف٣  آثَفشا٣ ٚ ٭ايْ ٥ٕٕب٘شبٕا٥ٖٛ     ٌَى٤ي. ٕٞـ٥ٙٗ ثب سٛػٝ ثٝ ٕبهشبٍ ٙي٘ي، سو٥ّٝ ٣ٍٔإز ٔشُٞ ٣ٔ

ٖٙاشٝ ٙايٖ ٔٞابِق،    ٔٞبِق ثٖشَ، ثب افِا٤٘ سَاُ آة ٔوِٖ ٚ افِا٤٘ ٌَاى٤ابٖ ٥ٞاي٥ٍِٚى٣ ٚ ىٍ ٘ش٥ؼاٝ    

 .>13= َٕ٭ز سو٥ّٝ آة ٤ُبى ثٛى
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 جَضص پذیذُ احش دس آهذُ ثِ ٍجَد گَدال 1-1ضىل 

 

 
 آثگیشی اٍلیي اص ثؼذ لیصشق سذ دست يییاص پب ًوبیی 2-1ضىل 

 

 
 اصلاح طشح اجشای اص ثؼذ لیصشق سذ اص ًوبیی 3-1 ضىل

 



5 
  

 
 

 
 پبییي آهذى آة سذ ثٌبة 4-1ضىل 

 

٣٤ٛٙ1 ٤َُ اطَ سلز ٔٮٕٛلاً ٕيٞب٢ هبو٣
 سٛا٘ي٣ٔ سٛػٝ ٭يْ ٍٝٛر ىٍ وٝ ٖٞشٙي ىاه٣ّ ٚ فَٕب٤٘ 

 ٔٙؼَ ٌَىى. ٕي ثٝ ٙىٖز

 ىٍ ٞٙاي ٚ ٕاي   Nanak  Sagar   ىٍ ٙإبَ اٍّ٘ا٥ٔ، ٕاي     Balderheadىٍ آ٤َٔىب، ٕي  Tetonٕي 

Tarbela  ٝ2ف٥ّشَ سٛا٘ب٣٤ ٭يْ ى٥ُِ ثٝىٍ دبوٖشبٖ اُ ػّٕٝ ٕيٞب٣٤ ٖٞشٙي و
 ٖشٚا٢ٛ ٙ اُ ىٍ ػ٢َ٥ٌّٛ 

ٗ  ثاب  ٕايٞب  ثٙي٢ آة ىٍ سٛا٘ي٣ٔ ا٤ٗ سلم٥مبر ٘شب٤غ>. 14= إز ٙيٜ هَاث٣ ىؿبٍ ٔٞبِق  هٞٛٝا٥بر  ا٤ا

 ثبٙي. ٔف٥ي

سٛا٘ي ٔو٣ِ٘ ٔٙبٕت ٍا و٣ّ ثَلَا٢ٍ ٤ى٣ اُ ىٚ ٣َٙ ٤َُ ٥٣ٍٔٛ  ثٝفَاٍ آة اُ ٔوبُٖ ا٢َٔ ٍا٤غ إز. 

 ثٝ ٚػٛى آٍٚى.

 َهٍٛىاٍ ثبٙٙي.ٞب ٚ و  ٔوِٖ اُ ٘فًٛد٢َ٤ٌ و٣ٕ ث ى٤ٛاٍٜ اِ (

 .ثَا٢ ٔوِٖ ثبٙي ٙيٜ ا٘شوبةٞب٢ ا٥َاف ىٍٜ ثبلاسَ اُ ٦ٕق آة  ة( ٦ٕق ا٤ٖشب٣٤ ٥ج٥ٮ٣ ٥ُٔٗ

ٝ   ٞب٢ ّ ٛسى٥ٙى٣ ٚ ٥َاك٣ ث٣ٍَٕ َ       ٞب٢ ٔشٮبلت آٖ ثب٤ي ثاٝ ٌٛ٘ا  ا٢ ا٘ؼابْ ٙاٛى واٝ ثشٛا٘اي ٞآ ىٍ هاس

 ب٤ي.ٕبهشٕبٖ ٚ ٞٓ ىٍ ٥َٛ ٭َٕ ٔف٥ي ٕبُٜ، آة ٣ٙ٥َُٔ٤ُ ٚ ٖ٘ٚز آٖ ٍا وٙشََ ٕ٘

ٝ ٤ا اَٚ. ٕ٘ٛى ٥ٝسٛػ سٛا٣ٖٔ ٥ُىِ ىٚ ثٝ ٍٚ ٘ٚز ٖٔئّٝ ٣ٍٚب٤ٞآُٔب ٦ٔ١بِٮ ز٥إٞ  ٚ ٣دا  ٤٤ٙاَا  ٙىا

ٝ ٤ا ىْٚ ٚ ىاٍ٘اي  ثبٞٓ ٢بى٤ُ سفبٚر ٔيَ ٚ ٝلَا ىٍ ٣ثٍَٕ ٍٔٛى 3ٕبهشٍبٜ ٣ٙٙب٥ُٕٗٔ بر٥هٞٛٝ  ثاب  ٙىا

ٝ  ٚاٍى ٍا ه٦ب ٔىبٖا كبلار ٚش٥َث ىٍ ٤َُٔ٥ٙ٣ُ آة كَوز ثَ كبوٓ ٣ب٤١ٍ ٔٮبىلار ت٤سمَ  ٚ ٕ٘اٛىٜ  ٖٔائّ

 .ثبٙي ىاٙشٝ ٚػٛى ٣ٔلٖٕٛ سفبٚر ٣ٍٚب٤ٞآُٔب ٚ ٣ب٤١ٍ ٢ٞبٔيَ غ٤٘شب ٥ٗث ٍٚى،٣ٔ ا٘ش٪بٍ
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 پژٍّص اّذاف 1-3

 ٙٛى:ا٘ؼبْ ٣ٔاٞياف ٤َُ  ٥ٍٕيٖ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ ٙيٜ ا٘ؼبْسلم٥ك 
   ثٙي لب ٓ ٚ ٔب٤ُآة دَىٜ ٢َ٥ٌ ثىبٍىٍ  ٤َ٥مٝ آُٔب٤ٍٚب٣ٞ ثٝ ثٙي ٭ٕك ث٥ٟٙٝ دَى٠ آة بفش٤ٗ. 1

 ىٍػٝ ٖ٘جز ثٝ افك  60ٕذ٢َ ٔب٤ُ ثب ُا٤ٚٝ  ٢َ٥ٌ ثىبٍ. 2

ٖ  فٚبٍ، ٤َُ ٢َٚ٥٘ ٔمياٍ ثَ ثٙي لب ٓ ٚ ٔب٤ُ ى٤ٛاٍٞب٢ آة سأط٥َ . ث3٣ٍَٕ ػ٤َابٖ ٚ دي٤ايٜ    هَٚػا٣  ٌَاى٤اب

 .ٞب٢ ٥ٞي٥ٍِٚى٣ػٛٙ٘ ىٍ د٣ ٕبُٜ

 .  ثيٕز آٔيٜ اُ ٘شب٤غ. ٚاوب٢ٚ ٘٪٢َ ٍٚاث٤ ٔٛػٛى 4

 ٞب٢ َْٕٔٛ ىٍ وشت َٔػ٬ ٔىب٥٘ه هبن. ٖٝ ثب ٍٚٗ. ٔمب5٤

 ٞب ٚ ٘شب٤غ ٔيَ آُٔب٤ٍٚب٣ٞ ٔٛػٛى ىٍ ىٚ كبِز َٙا٤٤ ػ٤َبٖ ٔب٘يٌبٍ ٚ غ٥َ ٔب٘يٌبٍ. . ٔمب١ٖ٤ ىاى6ٜ

 .ٔب٘يٌبٍ ٥َٔب٘يٌبٍ ٚ غ ٤بٖػَ. ث٣ٍَٕ ٍفشبٍ دي٤ي٠ ػٛٙ٘ ىٍ َٞ ىٚ كبِز 7

 ا٢ ىٍ آُٔب٤ٍٚبٜ. دي٤يٜ ػٛٙ٘ ٔبٕٝ. ٤بفشٗ ٌَاى٤بٖ ٥ٞي٥ٍِٚى٣ ٦ٕٔئٗ ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ 8

 ثٙي لب ٓ ٚ ٔب٤ُ ىٍ ىٚ كبِز َٙا٤٤ ػ٤َبٖ ٔب٘يٌبٍ ٚ غ٥َ ٔب٘يٌبٍ.     . ٔمب٤ٖٝ ث٥ٗ ٘شب٤غ وبٌٌٍا٢ٍ دَىٜ آة9

 

  

 ًبهِ بىیپبهؼشفی سبختبس  1-4

 :ٙيٜ إز سٙ٪٤ُٓ٥َ  ٍٝٛر ثٝفُٞ  دٙغ٘بٔٝ ىٍ دب٤بٖ

ٚ      ا٢ ىٍثبٍٜ ٫ٛ١ٛٔ: ىٍ ا٤ٗ فُٞ ٔمئٝفصل اٍل ١اٍَٚر ٚ   ٔاٍٛى سلم٥اك ٚ دبٍأشَٞاب٢ ٔاٍٛى ٦ٔبِٮاٝ 

 اٞياف سلم٥ك اٍا ٝ ٙيٜ إز.

ٝ ٢ ٕٛاثك سلم٥ك ىٍثبٍٜٚ  ٥ُٔٙٝ ٥٘د: ثٝ ث٣ٍَٕ فصل دٍم ٘  ي٤ٜا دي ٦ٔبِٮا ٝ  ػٛٙا  ٢ٞاب ٣دا  ىٍ ٢أبٕا

 إز. ٙيٜ دَىاهشٝ ٣ى٥ي٥ٍِٚٞ ٢ٞبٕب٣ُٜ َٔث٣ٛ ثٝ آثَفش

ْ      ٔاٍٛى ؿٍا٣ٍ٘ٛ ٕا   : ىٍ ا٤ٗ فُٞ س٥١ٛل٣ ىٍ فصل سَم  بهز فّاْٛ، سؼ٥ٟاِار ٔاٍٛى ٥٘ابُ ثاَا٢ ا٘ؼاب

 اٍا ٝ ٙيٜ إز. ٞب ٞب ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ىٍ ٍٔٛى ٘لٜٛ ا٘ؼبْ َٞ وياْ اُ آُٔب٤٘آُٔب٤٘

ٞب ىٍ لبِت ٕ٘ٛىاٍٞب٢ ث٣ ثٮي ٚ س٥١ٛلبر ىٍ ا٤ٗ فُٞ ثٝ اٍا ٝ ٘شب٤غ كبُٝ اُ آُٔب٤٘: فصل چْبسم

 ٕز. ٞب دَىاهشٝ ٙيٜ أَث٥ٛٝ ثٝ ٍفشبٍ َٞ وياْ اُ ا٤ٗ ٌَاف

ٞب ٚ ٘شب٤غ ٕ٘ٛىاٍٞب ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ثٝ ٞب٢ كبّٝٝ اُ آُٔب٢َ٥ٌ٘٤ٞب ٚ ٘ش٥ؼٝثلضثٝ  ىٍ ا٤ٗ فُٞفصل پٌجن: 

 ٙيٜ إز. دَىاهشٝ ثَا٢ سلم٥مبر ث٥ٚشَ ىٍ آ٤ٙيٜٞب٣٤ اٍا ٝ د٥ٟٚٙبى

 


