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,DIVA strategy  

The aim of research was to design ELISA test on the basis of NS1 protein of influenza type A 

virus to distinguish chicken infected with influenza viruses from those immunized with 

inactivated vaccine. For this purpose, the ELISA test was developed using a recombinant NS1 

protein isolated from a local isolate of AIV subtype H9N2 and was expressed in E.coli . A total 

of 315 day-old broiler chicks (Ross 308) were procured and fifteen chicks at 7 days of age were 

bled for determining specific maternal antibody against avian influenza A subtype H9N2. 

Remaining chicks were divided randomly into 3 equal  groups. The chicks of groups 1 were 

vaccinated with killed AIV subtype H9N2 vaccine at 21 days of age subcutaneously of neck 

back. The chicks of groups 2 were infected at 21 days of age with 0.2ml of  allantoic fluid 

infected by AIV subtype H9N2 and free from bacteria by intranasal route. The chicks of groups 

3  were kept as  unvaccinated and uninfected control group. All chicks of 3 groups were bled by 

wing vein at 42 days of age and collected sera were used in designed ELISA test. The results of 

present study showed specific antibody against AIV subtype H9N2 only detected in the sera of 

chicks experimentally infected with AIV subtype H9N2. Also designed ELISA test for detection 

of antibody against influenza NS1 could distinguish chicks experimentally infected with AIV 

subtype H9N2 from chicks immunized with killed influenza vaccine with 100 ℅ specificity and 

93.3% sensitivity . 
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 107 ....................... هقبدیز هیبًگیي ٍ خطبی هؼیبر داًغیتِ ًَری ثِ تفکیک ًَع آسهبیؼ:  5-4ًوَدار 
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 همذهِ ٍ ّذف 

اردی ثِ ُ در هیبى هبویبى پزاوٌذگی جْبًی ًشای پزًذگبى ناّبی آًفلَیىی اس ٍیزٍس دارد ٍ در هَ

در تیپ تحتهیلادی ایي  1990 یدِّ اس اٍاخز. ثبضذهیH9N2 تیپ تحت است لبثل اًتمبلاًسبى ًیش 

ثزاسبس هطبلؼبت . ی یبفتِ استهیبى هبویبى اّلی در وطَرّبی آسیبیی ٍ خبٍرهیبًِ اًتطبر ثسیبر ٍسیغ

لزار دارد،   ونًشای پزًذگبى ثب ثیوبری سایی اّبی آًفلَتجزثی ٍ استبًذارد، ایي ٍیزٍس در گزٍُ ٍیزٍس

 هزؽٍ ًیش وبّص تَلیذ تخنری تٌفسی ضذیذ ّوزاُ ثب ٍاگیزی ٍ تلفبت ثبلا اهب تَاًبیی آى در ایجبد ثیوب

 ّبیدر گلH9N2ِ تیپ تحت ًشای پزًذگبىاآًفلَ ثیوبریثزای جلَگیزی اس ضیَع  .ضذُ استگشارش 

ی ٍیزٍس ٍ درگیزی اًشا ثز حست سَیِّبی آًفلٍَاوسي. ضَدطیَر اس ٍاوسیٌبسیَى استفبدُ هی

. گزدًذصَرت وطتِ ٍ غیزفؼبل ضذُ هصزف هیهٌطمِ یب وطَر ثب آى سَیِ سبختِ ضذُ ٍ ثِ ّز 

ّوچٌیي  د،ىگزدهی هشرػِ یرٍیبرٍیی ثب سَیِ ّب سجت افشایص همبٍهت پزًذُ درایي ٍاوسي

ضًَذ اهب هوىي است الجب ثبػث وبّص اًتطبر ثیوبری هیهیشاى دفغ ٍیزٍس را وبّص دادُ هتغ

  (.57ٍ  31)دىگیزی اس ػفًَت ًطَثبػث پیص

لسیَى خبلص ًطذُ H9N2 تیپآًفلَاًشای پزًذگبى تحتّبی تجبری ٍاوسي هبیغ  یاس اهَ

دى ٍاوسيػلی .ضًَذهی ن ادجَاًت رٍغٌی تْیِتَئیه در یآلاى  یّبی وطتِرغن سَدهٌذ ثَ

ّبی ثبلیٌی ٍ تلفبت، ٍاوسیٌبسیَى ثِ دلایل سیز ثِ ًطبًِ در جلَگیزی اس ثزٍسپزًذگبى آًفلَاًشای 

 سائی ونّبی آًفلَاًشای پزًذگبى ثب ثیوبریٍیزٍس ّبی وٌتزلػٌَاى ثخطی اس ثزًبهِر هؼوَل ثِطَ

 : (99)دضًَوی هحسَة  سائی سیبدای آًفلَاًشای پزًذگبى ثب ثیوبریُسٍیزٍ ٍ

                                                 
1- Low Pathogenic Avian Influenza (LPAI)  

2- Highly Pathogenic Avian Influenza (HPAI ) 

 

 

  

  



                                                                                                          مقدمه و هدف/   اولفصل   

  

 3 

ط ثِ تحزین تجبرت طیَر ٍ هحصَلات آى   -1 ّب ًگزاًی هزثَ

(. 99)ّبی آلَدُ وٌی گلِلزًطیٌِ ٍ ریطِ   -2

راُ ثب اجَاًت ّبی هتذاٍل آًفلَاًشای پزًذگبى ضبهل ٍیزٍس وبهل وطتِ ضذُ ّنثیطتز ٍاوسي  -3

ّب پبدتي سیزا ایي ٍاوسي ّبی سزٍلَصیىی هتذاٍل تذاخل وٌٌذثب ثزرسیتَاًٌذ ضٌذ وِ هیثبهی

آسهبیص رسَة در صل آگبر، آسهبیص هوبًؼت اس  ّبئی ًظیزثب آسهبیص وِ ًوبیٌذهی ّبیی را المبء

ٍیزٍس ضذُ تَسط ػفًَت طجیؼی ثب  ّبی المبءاس پبدتي ّوبگلَتیٌبسیَى ٍ آسهبیص الیشای تجبری

 (. 86)سًذُ لبثل توبیش ًیستٌذ

ّب ثِ ػلت هطىل  داریّبی ٍاوسیٌبسیَى ثزای وٌتزل آًفلَاًشای طیَر در هزؽ ثزًبهِثٌبثزایي 

اجِ است توبیش پزًذگبى ٍاوسیٌِ اس پزًذگبى آلَدُ ثِ ٍیزٍس ثب هحذٍدیت ثِ ّویي دلیل  .ّبیی هَ

تطخیص پزًذگبى ٍاوسیٌِ اس  جْت ّبیی ثِ هٌظَر گستزش اثشارّبی سزٍلَصیىی جذیذتلاش

طَر ضذُ ثِ پزًذگبى ٍاوسیٌِ اس پزًذگبى آلَدُ صَرت گزفتِ است تب تفىیه  پزًذگبى آلَدُ

د یگزددر ایي تحمیك استفبدُ وِ   DIVAسیستنراّىبرّبی یىی اس  .گزدد پذیزاهىبى طجیؼی

 پزٍتئیي غیزسبختوبًی ّبی ضذیبثی پبدتيرد
NS1)) پزٍتئیي. ثبضذهیNS1 آًفلَاًشای تیپA   یه

پزًذگبى ثٌبثزایي . ضَدُ ثِ ٍیزٍس تَلیذ هیآلَدّبی است وِ در سلَل سبختوبًیپزٍتئیي غیز

ثِ ػلت   ّبی وطتِ ٍاوسي. (99)وٌٌذد هیتَلیNS1 ضذ پبدتي فمط در ضزایط ػفًَت طجیؼی،

ى پزٍتئیي در سزم ثز ضذ ای پبدتيُ جثبضٌذ ٍ در ًتی هی NS1پزٍتئیي فزآیٌذ غیزفؼبل ضذى، فبلذ

ثٌبثزایي استفبدُ اس یه . ضَدٍ یب ثِ هیشاى ثسیبر ون تَلیذ هیضَد  ّبی ٍاوسیٌِ ضذُ یبفت ًوی گلِ

                                                                                                                                          
 

1- Differentiating In fected from Vaccinated Animals (DIVA) 

2- Non Structural 1 ( NS1) 
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تَاًذ ارسش تطخیصی ثزای صٌؼت وِ هی NS1پزٍتئیيضذ  ّبیپبدتيآسهبیص الیشا ثزای ردیبثی 

د طیَر داضتِ ثبضذ   (.99)ثسیبر سَدهٌذ خَاّذ ثَ

آًفلَاًشای ٍیزٍس  NS1پزٍتئیياسبس ُ طزاحی الیشای اختصبصی ثزهطبلغ ّذف اصلی ایي

سًذُ دگبى ػفًَی ضذُ ثب ٍیزٍس ٍردیبثی پبدتي تَلیذ ضذُ ػلیِ ایي پزٍتئیي در سزم پزىA تیپ 

را اس پزًذگبى ٍاوسیٌِ  AIتَاى پزًذگبى ػفًَی ضذُ ثب ٍیزٍس سًذُ رتیت هیٍ ثِ ایي تثبضذ هی

وٌَى راّىبری ثزای وِ در ایزاى تبثب تَجِ ثِ ایي. پزًذگبى هتوبیش ًوَدضذُ ثب ٍاوسي آًفلَاًشای 

رد استفبدُ لزار ًگزفتِ است ثب طزاحی ایي ی طجیؼی وسیٌِ اس پزًذگبى آلَدُتفزیك پزًذگبى ٍا هَ

ایزاى ثتَاى پزًذگبى  در حبدفَق یتَاى اهیذ آى را داضت وِ در صَرت ضیَع آًفلَاًشاهی ،هبیصآس

سیزا در ضزایط وًٌَی وطتبر توبم پزًذگبًی وِ در . دًوَاس پزًذگبى ٍاوسیٌِ تفزیك آلَدُ را 

 .سبسدسبرات سیبدی ثِ صٌؼت طیَر ٍارد هیهثجت ّستٌذ خ هوبًؼت اس ّوبگلَتیٌبسیَىآسهبیص 

ّبی اهِػٌَاى ثخطی اس ثزىآًفلَاًشا ثِی تَاى اس ٍاوسي وطتِرفی ثب استفبدُ اس ایي راّىبر هیاس ط

 .استفبدُ ًوَد در وطَرهبى آًفلَاًشای پزًذگبىوٌی ثیوبری ًتزل ٍ ریطِن
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کلیبتی درثبرُ ثیوبری آًفلَاًشا   - الف

 تعزیف ثیوبری - 1 – الف

 Aآ١ي٤ٚا١ِای سیخ ی ٣ی٣ٓ٣َی٣َٕی إز ٦ّ ث٦ ٣ٕی٦ٚ ثیٞبٍی آ١ي٤ٚا١ِای عی٤ٍ یِ ثیٞبٍی 

ای٠  .٢ّي١ياٍاٟ ١یِ ایؼبى ثیٞبٍی ٝیای٠ سیخ فلا٥٣ ثَ عی٤ٍ، ىٍ ا١ٖبٟ ٣ ىیَٖ دٖشب. ٤ٙىایؼبى ٝی

ُایی ٢٢ّي، ٣ٙی ثیٞبٍیاٟ ٍا ىٍٕیَ ٝی٧بی د١َي٣ٓ ٤ٕاٍٗ ثٖیبٍی اُ ٧٦١٤ٕب ىٕشٖب٥ س٢ئ ٣ی٣َٓ

٧بی د١َيٕبٟ ٣كٚی ٝق٤ٞلاً ثیٞبٍی ٦١٤ٕ. ثبٙي٧بی ٝوشٚو د١َيٕبٟ ٝشيب٣ر ٝی٧ب ىٍ ٦١٤ٕآٟ

٧ب ٣ َٝك ٧ب، ث٧ٟ٤ٍٞٚ٤ب ىٍ ػ٤ػ٦ّ٦ ثَهی اُ ای٠ ٣ی٣َٓى٢٧ي، ىٍ كبٙیاٙی٢ی ٍا ١ٚبٟ ١ٞیة

  #.51$١٤ٙيٝی ٙيیي ٣ كشی َٝٓ ٣ ٝیَ ٙبهياٍ ٕجت ثیٞبٍی

 ثیوبری آًفلَاًشا یتبریخچِ – 2 – الف

ثیٞبٍی  1878ا٣ٙی٠ ثبٍ ىٍ ٕبٗ . ٕیَ إزُثبٟ لاسی٠ ث٦ ٝق٢ی ٦ٞ٧ ىٍ influentia ی٦ّٞٚ

  1972ىٍ ٕبٗ . #76$س٤ٝیو َٕىیي  س٤ٕظ د١٣َٖیش٤   آ١ي٤ٚا١ِای عی٤ٍ سلز ف٤٢اٟ عبف٤ٟ َٝمی

َٕىیي  ٧بی آ١ي٤ٚا١ِا ث٦ ٣ى٤ٍ ػيا٣ی٣َٓ ،٧بی ٨ٝبػَیٞبٍی ١ی٤ّبٕ٘ اُ اٍىُة  عی ث١َب٦ٝ دبی٘

ٟ اٝٚی ٣ی٣َٓ آٟ ُٝبٟ ٝٚوٜ ٙي٥ إز ٦ّ د١َيٕبٟ ٣كٚی ؽب٧َا ٕبٜٙ ٝوِ اُ .$81#

 1981ىٍ ا٣ٙی٠ ٕٞذ٤ُی٤ٛ ثی٠ اٙٞٚٚی آ١ي٤ٚا١ِای د١َيٕبٟ ىٍ ٕبٗ #. 83$ا١يآ١ي٤ٚا١ِا ىٍ عجیقز

ثَای ْٙ٘ ثٖیبٍ كبى ثیٞبٍی آ١ي٤ٚا١ِا   HPAI#Highly Pathogenic Avian influenza$اٝغلاف 

 ٣$LPAI #Pathogenic Avian influenza Low  89$ثَای ْٙ٘ ّٜ كير ثیٞبٍی ٣ضـ ٙي#. 

 

                                                 
1-Fowl plaque 

2- Perron cito 

3- surveillance  



                                                                                              هزٍری ثز هٌبثع هَجَد/  دٍمفصل   

 

  7 

 

 H9N2تیپ تحت – 3- الف

١ِا ؿ٦ ث٦ ْٙ٘ ثٖیبٍ كبى ؿ٦ ث٦ ْٙ٘ ّٜ كير ىٍ ٧ٍ٤ّٚبی ىاٍای ٢ٝقز اثیٞبٍی آ١ي٤ٚ

ایؼبى ١ِا ثبفض ا٣ی٣َٓ آ١ي٤ٚ H9سیخ سلز. ٗ آ١يٝیِ كض٤ٍ ١ياٍىُعی٤ٍ س٤ٕق٦ یبىش٦ ث٦ ٗ

ىٍ ٝغبٙقبر آُٝبیٖٚب٧ی ىٍ ٝبّیبٟ  ٧H9N2بی ٣ی٣َٓ#. 15$َٕىىثیٞبٍی هيیو س٢يٖی ٝی

٧بی طب٤١ی٦ في١٤زاٝب ىٍ كض٤ٍ . #56 ٣ 24$٢٢ّي١ٞی ٧بی طب٤١ی٦ سٚيبر ایؼبىثي٣ٟ كض٤ٍ دبس٤ّٟ

 . #72 ٣ 71 ،28$ى َٟٕىعی٤ٍ ٣ ىٍ َٙایظ آُٝبیٖٚب٥ ٝی ثبفض سٚيبر ثبلا ىٍ ِٝاٍؿ د٣ٍَٗ

٦ّ ػِء ا٣ٙی٠  H9N2 #Ck/Bj/1/94$ٝظلاً ٣ی٣َٓ آ١ي٤ٚا١ِا  اٙجش٦ إشظ٢ب٧بیی ٧ٜ ٣ػ٤ى ىاٍى

٣ٍ ٣ ىٍ ىٍ ِٝاٍؿ د٣ٍَٗ عی" 40َٕىى، ثبفض سٚيبر سب ٧بی ٤ٍّٚ ؿی٠ ٝل٤ٖة ٝیػيای٦

ػيا ٙي  1966ٙی٠ ثبٍ اُ ث٤ٍٞٚ٤ٟ ىٍ ٕبٗ ا٣ H9N2سیخ سلز #.45$٤ٙىَٙایظ آُٝبیٖٚب٧ی ٝی

٧بی د١َيٕبٟ ا٧ٚی ىٍ آَٝیْبی ٙٞبٙی، ىٍ ٦١٤ٕ #.48$ثبفض ثیٞبٍی هيیو س٢يٖی ٙي٥ ث٤ى ٦ّ

٣ ث٦ ١يٍر اُ ثقيی اُ ثٚيٍؿی٠  یفٞيسبً اُ ث٤ٍٞٚ٤ٟ ٣ ىٍ ىٍػ٦ ٧H9N2بی آ١ي٤ٚا١ِای ٣ی٣َٓ

اُ ٧ٍ٤ّٚبی  ٕبٗ ٌٕٙش٦ 15ٍ ع٤ٗ ى ٧H9N2بی آ١ي٤ٚا١ِای ٣ی٣َٓ#. 43$ٝبّیبٟ ػيا ٙي٥ إز

٧بی ٣ی٣َٓ ٍٕيث٦ ١ؾَ ٝی .#94 69٣ ،59$ا١يسَی٠ سلز سیخ ػيا ٙي٥ٍایغف٤٢اٟ ٥ إٓیبیی ة

 #.69 ٣ 76 ،46 ،18$ىآٝي٥ ثبٗىٍ إٓیب ث٦ ٤ٍٝر آ٣ِ١سیِ ىٍ H9N2آ١ي٤ٚا١ِای 

ا١ٔ اُ ٝبّیبٟ ىٍ إٓیب َٝث٤ط ث٦ ٢ٝغ٦َ ٤ٕ H9N2سیخ ٧بی ػيإبُی سلزا٣ٙی٠ ِٕاٍٗ

 #.33$إز ٣1992  1994ؿی٠ ىٍ ٕبٗ   ى١٣ٔ

ٍ اُ ٧ٍ٤ّٚبی ا٣ٍدبیی ٙبٝ٘ ایشبٙیب ى 1994 -٧1999بی ىٍ عی ٕبٗ ٧H9N2بی ٙی٤ؿ ٣ی٣َٓ

ٖٚشبٟ ٣ #30$ىٍ ٍٍَب٣ٗ 1997، ای٢َٙي ىٍ ٕبٗ #74 ٣ 40$ىٍ ٝبّیبٟ ٣1996  ٧1994بی ٕبٗ ، ا١ٖ

                                                 
1- Guangdong 
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فَثٖشبٟ ٕق٤ىی ٣ اٝبٍار ٝشلي٥ فَثی، ٧ٍ٤ّٚبی هب٣ٍٝیب٦١ ٙبٝ٘ ایَاٟ، دبّٖشبٟ،  ،ٝؼبٍٕشبٟ

٧بی سیخسلز$، ؿی٠ #68$ىٍ ٝبّیبٟ 1996ٙبٝ٘ ٥َّ ىٍ ٕبٗ  ٧ٍ٤ّٚبی إٓیبی ػ٤٢ة ٍَٙی

H9N2  ٣H9N3 # ٗ٣ # 16$ىٍ ٙشََٝك آىَیَبیی 1995ىٍ ٕبٗ  ، آىَیَبی ػ٤٢ثی#16$1994ىٍ ٕب

ث٦ ١ؾَ #. 18 ٣ 16$رِٕاٍٗ ٙي٥ آ# 45$ىٍ ث٤ٍٞٚ٤ٟ ٣1996  ٧1995بی ٕبٗ ایبلار ٝشلي٥ ىٍ

 . ىٍ ٧ٍ٤ّٚبی هب٣ٍٝیب٦١ آ١يٝیِ ٙي٥ ثبٙي H9N2سیخ ٍٕي ٦ّ سلزٝی

٧بیی اُ ٤ٍ٣ؿ یِ ثیٞبٍی ثب ٣إیَی ٣ سٚيبر ثبلا ىٍ ِٝاٍؿ د٣ٍَٗ عی٤ٍ ىٍ ٤ٍّٚ ٝب ِٕاٍٗ

اٙجش٦ ىٍ آٟ ُٝبٟ اْٝب١بر . سٚویٜ ىاى٥ ٙي« عبف٤ٟ َٝمی»ف٤٢اٟ ٣٥ػ٤ى ىاٍى ٦ّ ة 1333ىٍ ٕبٗ 

ٙیٞی، اكٞي $ٖٙب٧ی ّبىی ثَای سٚویٜ ٍغقی ٣ ػيإبُی فبٝٚی ثیٞبٍی ٣ػ٤ى ١ياٙز آُٝبی

ثب سٚيبر ثبلا ٣  H9N2سیخ ثیٞبٍی آ١ي٤ٚا١ِا ١بٙی اُ سلز 1377ىٍ ٕبٗ #. ٝٚب٧يار ٙوٞی

 #. 100 ٣ 72 ، 71$ّب٧٘ ٝش٤ٕظ سب ٙيیي س٤ٙیي سوٜ ىٍ ِٝاٍؿ د٣ٍَٗ عی٤ٍ ث٣َُ َّى 

ای ثَای ٦ّ ٧یؾ ث١َب٦ٕٝبیَ ١َبط ٤ٍّٚ ٕٖشَٗ یبىز، ثي٣ٟ ای٠ ٝشإٔيب٦١ ثیٞبٍی ث٦ َٕفز ث٦

٤٢ّٟ ثیٞبٍی ث٦ ْٙ٘ آ١يٝیِ اُ آٟ ُٝبٟ سب. ٢ّی یب ٢ّشَٗ ٣ ٝلي٣ى َّىٟ آٟ اػَا ٤ٙىٍی٦ٚ

كض٤ٍ ىاٙش٦ ٣ هٖبٍار ىَا٣ا١ی ٍا ث٦ ٢ٝقز عی٤ٍ ٤ٍّٚ ٣اٍى ٕبهش٦ إز ٦ّ ٙبیي ؿ٢يی٠ 

هٖبٍار ١بٙی اُ ثیٞبٍی . ی ىٍ اثشيای ث٣َُ ثیٞبٍی ثبٙي٠ٍّی٦ٚ یاػَای ث١َب٦ٝ یثَاثَ ٧ِی٦٢

ٙبٝ٘ هٖبٍار  ای٠. ثبٙيٝی ٍٕيآ١ي٤ٚا١ِا ث٦ ٢ٝقز د٣ٍَٗ عی٤ٍ ثٖیبٍ ثیٚشَ اُ آ١ـ٦ ث٦ ١ؾَ ٝی

٧بی ػ٤ػ٦ ىٍآ٣ٍی ىٍ ٦ٕٚس٤ٙیي سوٜ ٣  ّب٧٘ ٧بی ٤ٕٙشی ٣ٕیَی ىٍ ٦ّٕٚب٧٘ ٍٙي ٣ ٣ُٟ

٧بی طب٤١ی٦، ضيفي١٤ی ٧ب ىٍ ّٚشبٍٕب٥، ىٍٝبٟ في١٤ز٦ٙلاار، كٌه اىِای٘ سٚو ٣ ٝبىٍ، ٌٕاٍسوٜ

 .ثبٙي ٝی... ٧ب ٣ ىاٍی٣ سٞیِ َّىٟ َٝك
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َٝك ٣ س٤ٙیي ٤ٕٙز، سوٜ  یىٙی٘ اىِای٘ ٍیٞز دبی٥٦ ٦ّ هٖبٍار ٍبث٘ س٤ػ٨ی ةض٠ٞ آٟ

ث٦ ٧ٞی٠ ىٙی٘ إز ٦ّ ىٍ ٧ٍ٤ّٚبی . ٤ٙى٢٢ّيٕبٟ ٣اٍى ٝی ٕبیَ ٝل٤ٞلار عی٤ٍ ث٦ َٝٞه

٢ّی، اػب٥ُ آ١يٝیِ ٙيٟ ثیٞبٍی آ١ي٤ٚا١ِای عی٤ٍ ؿ٦ ث٦ ٧بی ٍی٦ٚثب اػَای ث١َب٦ٝ س٤ٕق٦ یبىش٦

 .ى٢٧يْٙ٘ ثٖیبٍ كبى ٣ ؿ٦ ث٦ ْٙ٘ ّٜ كير ٍا ١ٞی

شٌبعی عجت – 4 – الف

 ثٌذی ٍیزٍططجقِ -1  -4 – الف

 ٍَاٍ A ی اٍس٤ٝی٣٤ْٖیَیي٥ ٣ ػ٢ٔ آ١ي٤ٚا١ِا ٣ی٣َٓ ىٍ هب٤١اى٥ ،د١َيٕبٟ یی٣َٓ آ١ي٤ٚا١ِا٣

د٣َسئی٠  ٣ #NP$ ثَ إبٓ ه٤ٞٝیبر دبى٢ٕی ٤١ّٚئ٤د٣َسئی٠ ٧بی آ١ي٤ٚا١ِا٣ی٣َٓ .#19$ىاٍى

ىٍ د١َيٕبٟ،  ٧Aبی آ١ي٤ٚا١ِای سیخ٣ٓی٣َ .ا١يسَٖیٜ ٙي٥ A ، B٣C ٧بیسیخث٦  #MP$ٝبسَیْٔ

٧ب ٕب٧ی ىٍ ٕبیَ دٖشب١ياٍاٟ ای٠ ٣ی٣َٓ. ثب٢ٙيُا ٝیٟ ثیٞبٍی، د٢ٚٔ، إت ٣ ا١ٖبه٤ُ، ٕٔ، ثجَ

ىٍر اُ ا١ٖبٟ ٣ ث٦ ٟ ٣C  ٧Bبی سیخ٣ی٣َٓ. ١٤ٙي٣ ٢٨١ٔ یبىز ٝی  ، ه٤ُ ىٍیبیی ١ؾیَ ٍا٤ٕ

 Aآ١ي٤ٚا١ِای د١َيٕبٟ ث٦ ف٤٢اٟ سیخ٧بی ی ٣ی٦ٞ٧ٓ٣َ. ا١ياُ ه٤ُ ٣ ه٤ُ ىٍیبیی ػيا ٙي٥

، ٙبٝـ٘ ٤١ؿ دبى٠ٕ ٕغـلی ى٧٣بی ٕیّثَإبٓ ٣یـ ٧Aبی سیخ ٣یـ٣َٓ .ا١يث٢يی ٙي٥ىٕش٦

. ١٤ٙيٝی ٧بی ٝشيب٣سی سَٖیٜسیخث٦ سلز# NA$  آٝی٢یيا٣ُ ٤١ٍ# HA$  ٤ٙسی٢ی٤ْٙ٤ٝ٠ٗ ٧ٞبٓ

سیخ سَٖیٜ سلز 16ث٦  H ّٟآ١شیإبٓ ثَ ٧Aبی آ١ي٤ٚا١ِای ، ٣ی٣َٓإبٓ اعلافبر ىقٚیثَ

، 38، 10$ثبٙي١یِ ٝی Nّٟ آ١شی 9ٓ آ١ي٤ٚا١ِا ىاٍای یْی اُ ، ٧َ ٣یH٣َ ّٟفلا٥٣ ثَ آ١شی. ا١يٙي٥

92  ٣105.# 

                                                 
1- Nucleo protein (NP) 

2- Mink 

3- Seal  

4- Hemagglutin in ( HA) 

5- Neuraminidase (NA) 
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شٌبعی ٍیزٍط خصَصیبت ریخت -2 - 4 - الف

 ٤١ّٛ .ثب٢ٙيای ٢ٝيی ٝیٍٙش٦سِ یَ ٧RNAبی آ١ي٤ٚا١ِا ىاٍای د٤ٙ٘، ٣ ٤١ّٝی اُ ٤١ؿ٣ی٣َٓ

سْٚی٘ # NS، MA، NA،NP ،HA ،PA ، PB1، PB2$ ّٟ ٣8 اُ  ٧ب ٍغق٦ ٍغق٦ إزای٠ ٣ی٣َٓ

ی ثب٢ٙي اٝب، ٝق٤ٞلاً َٕى ٣ ْٕٙ٘ز ؿ٢ي٢ٙبٕی، ًٍار ٣ی٣َٓ ٠ْٞٝ ااُ ١ؾَ ْٙ٘. ٤ٙىٝی

. ١٤ٙيىیي٥ ٝیای ١یِ ٧ب ٕب٧ی ث٦ ْٙ٘ ٍٙش٦ای٠ ٣ی٣َٓ. ١ب٤١ٝشَ إز 120 -٧180ب آٟ یا١يا٥ُ

آٝی٢یياُ ٣ ٧بی ٤١ٍث٦ ٤ٍٝر سَایَٞ ٣ د٣َسئی٠# HA$ی ٧ٞب٤ٕٚسی٢ی٠  ٕی١َي٥مٚبی ٣ی٣َٓ ىٍ ثَ

M2 د٣َسئی٠ ٝبسَیْٔ .ثبٙيث٦ ٤ٍٝر سشَاَٝ، ٝی$M1 #ی ٍ ُیَ مٚب ٍَاٍ ىاٍى ٣ ٧ٖش٦ٍبً ىىٍی

 RNAی ٍغقبر١ٍي٥ٕیثَثبٙي ٦ّ ه٤ى ىٍٝی# د٣َسئی٠ ٤١ّٚئ٤ ٍیج٤$RNP ٣ی٣َٓ ٙبٝ٘ ّٞذْٚٔ

د٣َسئی٠  .إز #NP$د٣َسئی٣٠ ٤١ّٚئ٤ PA ، PB1 ، PB2#$٧بی دٚیَٞاُ ٣ی٣َٕی، د٣َسئی٠

ای ٧بی ٝی٦ٚثَػٖشٖی. #57$١یِ ىٍ ٣ی٣َٓ هبٜٙ ٙي٥ كض٤ٍ ىاٍى NS2  (NEP)میَٕبهشٞب١ی

 ث٦ HA  ١ب٤١ٝشَ ٣ ١ٖجز سََیجی 14سب  10 ثب ع٤ٗ كي٣ىا ٣HA NAْٙ٘ ثَ ٕغق ٣ی٣َٓ ٙبٝ٘ 

 NA 57$ثب٢ٙيٝی 1 ث٦ 4ث٦ سَسیت.# 

٧َ . ثب٢ٙي٣اكی میَ ّي ٢٢ّي٥ ىٍ ا١ش٨ب٧ب ٝیی ٤١ّٛ ٣ی٣َٓ ٙبٝ٘ ٧َٟ ّياٛ اُ ٧ٚز ٍغق٦

٧بی ی ثٍِٕشَ ٤١ّٛ د٣َسئی٦ٕ٠ ٍغق٦. ٢ّيیب ؿ٢ي د٣َسئی٠ ٣ی٣َٕی ٍا ّي ٝی ٤١ّٝی یِ یٍغق٦

  ،NP ٣  ٧NAبید٢ؼٜ ٣ ٜٙٚ د٣َسئی٠ ، ٍغقبرHAی ؿ٨بٍٛ  ٢٢ّي، ٍغق٦دٚیَٞاُ ٍا ثیبٟ ٝی

. ٢ّيٍا ثیبٟ ٝی ٣NS2 NS1 ٧بی ی ٧ٚشٜ د٣َسئی٣٠ ٍغق٦ M1 ٣ M2 ٧بی ی ٧يشٜ د٣َسئی٠ٍغق٦

                                                 
1- Polymerase acid  

2- Polymerase basic 1 

3- Polymerase basic 2 
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، ًٍار ٣ی٣َٓ ّبٝ٘ ٧ٖش٢ي، ثوٚی اُ NP ٣  ٧NS2بی  ٣ د٣َسئی٠# M1$د٣َسئی٠ ٝبسَیْٔ 

ًٍار ٤ٙى ىٍ  ٧بی آ٤ٙى٥ ٕبهش٦ ٝی٦ّ ث٦ ٝیِاٟ ثٖیبٍ ُیبىی ىٍ ٤ٕٚٗ NS1ىٍ كبٙی ٦ّ د٣َسئی٠

 #.57$٤ٙى ٣ی٣َٓ ٣اٍى ١ٞی

 NS1پزٍتئیي  - 3 -4- الف

٣ی٣َٓ آ١ي٤ٚا١ِا ىهبٙز  یىٍ دبس١ّ٤یٖیش٦ NS1 ٣ ٧PB1 ،PB2 ،PA ، HA، NAبید٣َسئی٠

٤ٙى ٣ ّي ٝی # 8 یٍغق٦ $١ّی ٣ی٣َٓ آ١ي٤ٚا١ِا  یٍی٠ ٍغق٦رط ٤ّؿِس٤ٓ  NS1د٣َسئی٠ .ىا١ٍي

، 22$٤ٙىكير ٝل٤ٖة ٝی فبٝ٘ف٤٢اٟ یِ یَ ای٢شَى٣َٟ ٤ٕٚٙی ث٦ث٦ ىٙی٘ س٤ا١بئی٘ ىٍ س٤ٍو ٝٔ

27 ،99  ٣101# . 

NS1  ِ٤ٙى٧بی آ١ي٤ٚا١ِا ثیبٟ ٝی٣ی٣َٓ یٍٕبهشٞب١ی إز ٦ّ س٤ٕظ ٦ٞ٧د٣َسئی٠ میی. 

٤١ّٚئ٤سیي  890ثبٙي ٦ّ ىاٍای ١ّی ٝیی ٍغق٦سَی٠ ٢ّي ٤ّؿٍِا ّي ٝی NS1 ١ّی ٦ّ یٍغق٦

یِ د٣َسئی٠ میَٕبهشٞب١ی  ف٤٢اٟث٦ NEPد٣َسئی٠ .٢ّيٍا ّي ٝی  ٣NEP NS1 د٣َسئی٠ ى٣٣  ث٤ى٥

ٙي اٝب  اهیَا ٝٚوٜ ٙي٥ إز ٦ّ ای٠ ٢ٙبهش٦ ٝی NS2ٙي ٦ّ ٍجلا سلز ف٤٢اٟ سَٚی ٝی

. ٤ٙىث٦ َٝياٍ ّٞی ىٍ ٣یَی٤ٟ ؽب٧َ ٝی ّٚئ٤د٣َسئی٠د٣َسئی٠ ٧َٞا٥ ثب ٍیج٤١٤

 121ٙبٝ٘  NEPد٣َسئی٠ ٣ إیيآٝی٦٢ إز 230ٙبٝ٘   NS1د٣َسئی٠ ٧ب، ىٍ ثیٚشَ ٣ی٣َٓ

٢ّي سب ىٍ دیٖٚیَی اُ اَٙبء ای٢شَى٣َٟ یِ ١َ٘ ٝل٤ٍی ایيب ٝی NS1د٣َسئی٠  .ثبٙيإیي آٝی٦٢ ٝی

٥ ٣ی٣َٓ یِ ٤ٕٚٗ ٍا ُٝب١ی ُ. ١ٞبیي ّبىی سْظیَ ث٦ ٣ی٣َٓ اػب٥ُ ى٧ي ٦ّ ث٦ ٝیِاٟ ثيی٠ ٣ٕی٦ٚ

ای٠ دبٕن ٙبٝ٘ ایؼبى یِ . ١ٞبیيىاهٚی ٣ َٕیـ ٝیِثبٟ َٝبث٦ٚ ، ثبیي ثب دبٕن ای٢ٞی ٢ّيآ٤ٙى٥ ٝی

 #.٣101  99، 27، 22$ثبٙي٤ٙٗ ٣ ػ٤ٕٚیَی اُ سْظیَ ٣ی٣َٓ ٝیىٍ ىاه٘ ٓ دبیٖب٥ ضي ٣ی٣َٓ

                                                 
1- Nuclear Export Protein 


