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  :موضوع

  شدگي و سرعت شي در تك فريمترميم تصوير تخريب شده در اثر حركت بر اساس  تعيين جهت ، گسترش مات 

  

  :استاد راهنما

  دكتر ياسر بالغي دماوندي
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  تقديم به پدر و مادر عزيزم به پاس زحمات هايي كه كشيده اند 

  خانواده محترم همسرم به پاس محبت هاي بي دريغشان 
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  . همسر مهربانم كه مرا در پيمودن اين مسير بسيار ياري نمود

  

  

  

  

  

  

  



  
  
  
  
 

  

 

  

  

  

  سپاسگزاري

 وظيفه خود مي دانم كه از كمكهاي موثر و زحمات بي دريغ استاد راهنماي گرانقدر،

دماوندي كه اينجانب را در تهيه و تدوين اين پايان نامه جناب آقاي دكتر ياسر بالغي 

 . ياري نموده اند و با راهنمايي هاي خود راهگشاي اينجانب بوده اند قدرداني نمايم

 

 

 

 

 

 

 

  

 

  

  



  
  
  
  
 

  

  چكيده

در  . است يك مدل تخريب تخمين بر اساس آنكيفيت  هاي بهبود تصوير، ترميم يكي از روش

چنين رهيافتي، تخمين صحيح تابع تخريب نقشي اساسي در بازيابي كيفيت تصوير خواهد 

يكي از عوامل پديدآورنده تخريب در زمينه . عوامل مختلفي در ايجاد تخريب موثرند. داشت

پردازش تصوير كه در اكثر كاربردهاي عملي تصويربرداري اتفاق مي افتد حركت دوربين در 

تصوير مات شده  ترميمكيفيت . كه باعث مات شدگي تصوير خواهد شداست ر زمان ثبت تصوي

. در اثر حركت بستگي زيادي به صحت تخمين پارامترهاي مربوط به تابع تخريب دارد

در راستاي . است پارامترهاي مربوط به تابع تخريب اين نوع مات شدگي شامل جهت و گستره

توسط  مختلفي در حوزه مكان و حوزه فركانسهاي  تخمين تابع تخريب مات شدگي روش

هاي حوزه مكان از خاصيت نرم شدن لبه  اكثر روش. پيشنهاد شده است پژوهشگران مختلف

هاي حوزه فركانس از ويژگي  اند واغلب روشهاي تصوير در جهت مات شدگي استفاده كرده

  . نمونه هاي منظم صفرهاي متناوب در طيف تصوير بهره برده اند

پيشنهاد شده است كه  مات شدگي براي تعيين جهت و گستره  روش نويك  پژوهشين در ا

روش پيشنهادي بر پايه . هاي مشابه بهبود داده است دقت تخمين پارامترها  را نسبت به روش

در روش پيشنهادي براي تخمين جهت مات شدگي، از تصوير مات . تبديل فوريه مضاعف است

شود و سپس عملياتي نظير باينري كردن و عملگرهاي فته ميشده تبديل فوريه مضاعف گر

براي تعيين گستره نيز از . ريخت شناسي و عملگر توصيف گر ناحيه اي به كار برده مي شود

براي بررسي كارآيي . ي ماكزيمم هاي نسبي استفاده شده استچرخاندن تصوير و محاسبه

يابي شده و همچنان معيار پيك سيگنال روش پيشنهادي از معيارهاي كيفيت بصري تصوير باز

اين روش روي تصاوير استاندارد شبيه . هاي ديگر استفاده شده است به نويز در مقايسه با روش

با  سازي شده به كار برده شده است و نتايج نشان دهنده اين است كه الگوريتم پيشنهادي

دقت بالاتري را در سل، پيك 1و خطاي تخمين گستره درجه  5/1خطاي تخمين جهت تقريبا 

در محدوده بهتر اين روش  عملكرد و همچنين ز خود نشان مي دهدا و گستره جهتتخمين 

  . است قابل توجههاي ديگر  روش در مقايسه با ،جهتطول و  ي از تغييراتوسيعتر

  

  هاي كليدي واژه

توصيف  مات شدگي ناشي از حركت،  عملگر ريخت شناسي، تصوير، تابع تخريب ، ترميم 

  گرهاي ناحيه اي
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  مقدمه-1- 1

و  2انسان همراه سيستم عصبي شخص را قادر مي سازد تا اشياء را شناسايي 1سيستم بينايي

شده و سپس براي اطلاعات بصري ابتدا توسط سيستم بينايي پردازش . كند 3طبقه بندي

سيستم به ما اجازه مي دهد كه محيط اين . دوتشخيص به مغز انسان فرستاده مي ش

سيستم بينايي انسان بسيار . پيرامونمان را  مشاهده كنيم و منطبق با آن امور را انجام دهيم

  . [1]يده است و موضوع تحقيق بسياري از محققان بوده استچپي

 5دستكاري ،4پردازش تصوير ديجيتال شامل  پردازش هاي ضبط ،همانند سيستم بينايي انسان

 اشعه ايكس، تصاوير بوسيله تعداد زيادي از وسايل  فيزيكي مثل دوربين، .[2,3]استو تحليل 

يك  .توليد شده و براي مقاصد مختلفي به كار برده مي شود 6يكروسكوپ الكتروني و التراسوندم

دو بعدي بيان مي شود و شكل  رياضي آن به صورت زير تصوير ديجيتال به صورت تابع متغير 

  :خواهد بود

  )1-1(  

 متناسب با شدت روشنايي)  ,� �(در هر نقطه  
مختصات مكاني پيكسل و مقدار   �و   �كه

پردازش تصوير ديجيتال داراي مزاياي . [2,4]استتصوير در آن نقطه  7يا سطح خاكستري

در بسياري از رشته هاي علمي چون  است وسرعت و انعطاف پذيري  هزينه پايين، مانند

در هريك از كاربردها هدف . كاربرد دارد. . . عمران و نظامي، صنعت، ،[5]سرگرمي پزشكي،

پردازش  ،كاربرد نوعبسته به . برداري شده استتصوير خارج كردن اطلاعات در مورد صحنه 

  : [4] مورد استفاده قرار مي گيردتصوير در حوزه هاي زير 

                                                      
1 -Visual system 
2 -Recognise 
3 -Classify 
4-Acquiring 
5-Manipulating 
6 -Ultrasound 
7 -Gray level 

),( yxfI =
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  1تصوير بهبود- 1

  2تصوير ترميم- 2

  3فشرده سازي تصوير- 3

  4بخش بندي تصوير- 4

  5درك تصوير- 5

با فهم آن تصوير روي بهبود كيفيت ظاهري تصوير بحث مي كنند بنابراين  بهبودهاي  تكنيك

 هيستوگرام، هموارسازيي تصوير شامل بهبودهاي  بعضي از مثال. استسازگارتر چشم انسان 

  . استو غيره  گسترش كنتراست ،6ماسك گذاري نرم كننده

ندي است كه با استفاده از اطلاعات موجود در مورد پديده تخريب كننده  يتصوير  فرآ ترميم

اين فرآيند با طراحي فيلتر انجام مي . كندتصوير خراب شده را بازسازي يا اصلاح مي ،تصوير

شده نسبت به تصوير اصلي به دقت فيلتر طراحي شده  ترميمپذيرد و نزديك بودن تصوير 

تكنيكهاي فشرده سازي تصوير در مورد ارايه تصوير با كمترين  بيتهاي ممكن . بستگي دارد

  . قابليت فهم تصوير در موقع بازسازي بحث مي كند بدون از بين رفتن

و در اين فرآيند تصوير به قسمتهاي  استبخش بندي تصوير مرحله اول تحليل يك تصوير 

تصوير با استفاده از  7درك تصوير روي نمايش سيمبوليك. تشكيل دهنده اش تقسيم مي شود

  . بعضي از مشخص هاي آن بحث مي كند

سه دسته اول در سطح پايين تري نسبت به دو مرحله دوم قرار دارند بدين صورت كه سه 

دوم تصوير را  اما دو دسته استدسته اول تصوير را به عنوان ورودي گرفته و خروجي نيز تصوير 

  .  [4]ته و مشخصه و يا رمز متناسب با تصوير را توليد مي كندبه عنوان ورودي گرف

    . استتصوير  ترميمبا حوزه  رتبطم اين پايان نامهدر  آورده شدهده انجام شپژوهش هاي 

                                                      
1 -Image enhancement 
2 -Image restorarion 
3 -Image compression 
4 -Image segmentation 
5 -Image understanding 
6 -Unsharp masking 
7 -Symbolic 
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  تصوير 1مدل تخريب 2- 1

,g�xتصوير تخريب شده  y�    با اعمال عملگر تخريبH  روي تصويرf�x, y�    و اضافه كردن

,η�xنويز y�  بدست مي آيد .  

���, �� � ��
��, ��� � η��, ��                                                       )1 -2(  

,f�xتصوير تخمين  ترميمهدف  y� 2از تصوير مشاهده شده g�x, y� ده از مقدار ابا استف

نشان داده  1-1به صورت كلي در شكل  ترميممدل  تخريب و . [7,8]است Hشناخته شده 

  . مي تواند خطي يا غير خطي باشد  Hعملگر  . شده است

  

  

 [6]ترميم تصوير/ مدل تخريب -1- 1 شكل

  

 خطي است يعني شرط زير در مورد عملگر تخريب صدق مي Hاغلب فرض مي شود عملگر 

  :[6]كند

����
���, �� � ��
���, ��� � ����
���, ��� � ����
���, ���  )1 -3(     

                         

�fدو مقدار ثابت و  �k و �kكه �x, y�    وf��x, y�  استدو تصوير ورودي دلخواه.  

                                                      
1 -Degradation 

2 -Observed image 
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يعني پاسخ در هر نقطه  است 1جابه جاييمچنين فرض مي شود كه عملگر تخريب مستقل از ه

شكل رياضي اين . از تصوير به مقدار ورودي بستگي دارد و به مكان آن نقطه وابسته نيست

  :شرط در زير نشان داده شده است

��
��   !, �   "��  �  ���   !, �   "�        )1 -4(                          

                          

,f�xمي توان  كه  با فرض دو شرط بالا و اين  y� را به صورت زير تعريف نمود: 


��, �� � # 
�!, "�$��  !, �  "�%!%"&'�'          )1-5                       (

              

:داريم) 2-1(در ) 5-1(با  جايگزين كردن معادله   

���, �� � �(# 
�!, "�$��  !, �  "�%!%"&'�' ) � *��, ��  )1-6       (

                 

خطي است مي توان خاصيت جمع پذيري را به انتگرالها نيز   Hكه عملگر با توجه به اين

  :تعميم داد بنابراين خواهيم داشت

���, �� � # ��
�!, "�$��  !, �  "�%!%"�&'�' � *��, �� )1 -7         (

                  


جا كه   و از آن�!,   :است از خاصيت همگني داريم  �و   �مستقل از  �"

���, �� � # 
�!, "���$��  !, �  "�%!%"�&'�' � *��, �� )1 -8         (

  

                 

                                                      
1 -Shift invariant 
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  عبارت

+��, !, �, "� � ��$��  !, �  "�� )1 -9                                                  (

                  

,��+ضربه يك نقطه نور است و  2در نورشناسي. خوانده مي شود � 1پاسخ ضربه !, �, "� 

  . [2]ناميده مي شود (PSF)3معمولا تابع پخش نقطه اي

   :مستقل از مكان است داريم  � چون

���, �� � # 
�!, "�+��  !, �  "�%!%"&'�' � *��, ��  )1-9             (

                    

  :كه مي توان به صورت زير بازنويسي نمود استكه معادله بالا همان معادله انتگرال كانولوشن 

���, �� � 
��, �� , +��, �� � *��, �� )1 -10                                            (

                 

استنشانگر كانولوشن * علامت   

 4تصوير تخريب شده ،بودن عملگر تخريب جابه جاييبنابراين با فرض خطي بودن و مستقل از 

كه با يك نويز جمع شونده جمع  استبرابر كانولوشن تصوير بدون تخريب و عملگر تخريب 

  . خواهد شد

  

  

  

  

                                                      
1 -Impulse response 
2 -Optics 
3 -Point spread function 
4 -Degraded image 
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1مدل مات شدگي 3- 1  

گذر عمل مي كند كه باعث نرم شدن تغييرات تند تخريب مات شدگي مثل يك فيلتر پايين 

وضوح تصوير را با ميانگين گرفتن مقدار  ،همچنين ماتي. سطوح خاكستري تصوير مي شود

         هاي مختلفي همچون  يك تصوير ممكن است از راه. ها كاهش مي دهد روشنايي پيكسل

  . مات شود و در اثر  حركت،   3در اثر اغتشاش جوي ،2بي كانوني

  :آمده است 2- 1 نمونه هايي از تصاوير مات شده در شكل

  

 

 [53]انواع تصاوير مات شده - 2 -1شكل

  

مات شدگي بي كانوني 1-3-1  

ممكن است بعضي از    وقتي يك صحنه سه بعدي بر روي يك صفحه دو بعدي تصوير مي شود

تصوير يك  ،دريچه دايره ايبراي يك دوربين داراي . نشوند متمركزاجزاي صحنه به درستي 

قدرت عدم . ناميده مي شود خواهد شد 4منبع نقطه يك ديسك كوچك كه دايره اغتشاش

رابطه  11- 1 رابطه .و فاصله بين شي و دوربين بستگي دارد 5كانوني شدن به طول كانوني

PSF  ستا مات شدگيمربوط به اين نوع.  

                                                      
1 -Blur  model 
2 -Out-of-focus 
3 -Atmospheric turbulence 
4 -Circle of confusion 
5 -Focal length 
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+��, �� � - �./0             1�� � �� 2 30                        56+789:;7<              )1-11                            (

آن  1ي و شكل تبديل حوزه فركانسشكل مربوط به مات شدگي بي كانون. معرف شعاع است 3                                              

  . آورده  شده است 3-1در شكل 

 

  

 پاسخ فركانسي مربوط به اين ماتي)مربوط به ماتي بي كانوني   ب  PSF -3-1شكل

  

ماتي در اثر اغتشاش جوي 1-3-2  

اساسا اين نوع مات شدگي در . اتفاق مي افتد اين نوع ماتي بدليل اغتشاش اتمسفر زمين

تغييرات باعث اين . باد اتفاق مي افتد تل تغييرات سرعياز راه دور بدل ههداكاربردهاي مش

ار چيك لايه مي شود كه در نتيجه  تصوير مشاهده شده د 2تغيير شاخص ضريب شكست نور

بصورت زير  =تابع گوسي با انحراف استاندارد با  تابع مرتبط با اين نوع ماتي. اعوجاج مي گردد

  :مدل مي شود

                                                      
1 -Frequency domain 
2 -Refractive index 

 )الف )ب


