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  باسمه تعالی 

  *تعهدنامه دانشجویان تحصیلات تکمیلی دانشگاه کردستان در انجام پایان نامه *

اقتصاد  –مهندسی کشاورزيرشته   دانشجوي مقطع کارشناسی ارشد  زانیار پیرمحمدیانیاینجانب   
  شوم: زي متعهد میکشاور

  . طرفی را در انجام پژوهش و انتشار نتایج حاصل از آن رعایت نمایمامانتداري و بی، ـ صداقت1
از بازنویسی نوشته هاي دیگران بدون ذکر ، ـ در نگارش نتیجه پژوهش هاي حاصل از موضوع پایان نامه2

تصرف گرائی پرهیز نمایم و نتایج پژوهشی کلی گوئی و جزم اندیشی و ، زیاده نویسی، بازي با الفاظ، منبع
  . خود را در موعد مقرر و با اطلاع استاد راهنما منتشر نمایم

ـ تمامی یافته هاي مستخرج از پایان نامه متعلق به دانشگاه کردستان بوده و لازم است در کلیه مقالات 3
دانش آموخته « یا » گاه کردستان دانشجوي دانش« نام دانشگاه کردستان را تحت عنوان  ، مستخرج از آنها

  . ذکر نمایم» دانشگاه کردستان 
ـ در انتشار مقالات نام استاد ( استادان ) راهنما و استاد ( استادان ) مشاور را در لیست مولفین مقاله ذکر 4

  . جداً خودداري نمایم، نمایم و از آوردن اسامی افرادي که نقش مؤثري در انجام پژوهش نداشته اند
از تمامی افراد و سازمانهایی که در اجراي پژوهش مساعدتی مبذول داشته ، ـ در بخش سپاسگزاري مقاله5

  . اند با ذکر نوع مشارکت تشکر و قدردانی نمایم
ـ  از مشارکت همپوشان یا ارسال همزمان یک مقاله به چند مجله و یا ارسال مجدد مقاله چاپ شده به 6

  . مجلات دیگر خودداري نمایم
  . دانشگاه کردستان مجاز خواهد بود تا برابر مقررات اقدام نماید، ـ در صورت عدم رعایت موارد مذکور7

  امضاء دانشجو 
  دستور العمل  نحوه برخورد با موارد تخطی دانشجویان تحصیلات تکمیلی در هنگام انتشار نتایج پژوهش

ه و درخواست خارج نمودن مقاله را نموده و موضوع ــ در موارد زیر دانشگاه کردستان با مجله مربوطه مکاتب  1
 . را به محل کار یا تحصیل بعدي دانشجو اطلاع می دهد

  چاپ مقاله بدون اطلاع استادان راهنما _ الف
  چاپ نتایج حاصل از پژوهش هاي انجام شده در دانشگاه کردستان بدون ذکر نام دانشگاه   _ب

دانشگاه ضمن مکاتبه با مجله ، رد درج شده در تعهد نامه دانشجوییـ  در صورت احراز تخلف از سایر موا2 
  . حسب مورد تصمیم گیري خواهد نمود، مربوطه
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  و قدردانی تشکر

و جناب آقاي دکتر حامد قادرزاده ، د گرانقدراز اساتیتشکر قلبی خود را 
که در نهایت لطف و بزرگواري نمایم ابراز میدکتر محمودحاجی رحیمی 

واز خداي منان ، ار دادندرهاي بی شائبه وخود قهمواره مرا مشمول راهنمایی
 . آنها را نصیب بنده کردسپاسگزارم که افتخار شاگردي 
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  چکیده:
در ی محصول سیب زمین و تحلیل رابطه تولید یی انرژيامطالعه حاضر به بررسی کار

گیري نسبتی  ها با استفاده از روش نمونهداده. پردازدمیکردستان و همدان  هاياستان
 اندازه. آوري گردید ریق مصاحبه و تکمیل پرسشنامه جمعاز ط بندي شدهتصادفی طبقه
براي تحلیل کارایی انرژي ابتدا کل انرژي ورودي و . استمزرعه  253نمونه بالغ بر

انرژي ، وري انرژيهبهر، هاي انرژي شامل نسبت انرژياخصخروجی محاسبه و سپس ش
با استفاده از  فنی خالص و مقیاس، هاي فنیکارایی. ویژه و انرژي خالص محاسبه شد

براي تعیین . گردید محاسبه CCR  و BCC و دو مدل   هاروش تحلیل پوششی داده
تابع تولید ترانسلوگ برآورد  ها در شهرستان دهگلانرابطه تولید و نحوه استفاده از نهاده

هاي بذر نهادهکاران نمونه از  درصد سیب زمینی 19/40داد، نتایج به دست آمده نشان  و
درصد از  50/21، درصد از کود مرغی 86/44، درصد از کود شیمیایی 88/58، مصرفی

کار و درصد از نیروي 90/65، هاي کشاورزيماشیندرصد از ساعات کار  1/27 ، سموم
 هايانرژي مجموع. کنندبه طور منطقی و بهینه استفاده میآب  نهاده درصد از 45/36

بهار و دهگلان به  هاي در شهرستانبراي سطح یک هکتار زمینی تولید سیب در ورودي
در شهرستان بهار انرژي کود . آمد مگاژول به دست  13/66295و   0224/69249ترتیب 

 کل از درصد 13/24آبیاري با  ستان دهگلان انرژي آبدر شهرو  درصد 78/38شیمیایی با 
. اندهداد اختصاص خود به را هاي وروديانرژي مصرفی بیشترین سهم را در میان انرژي

کاران شهرستان  براي سیب زمینی انرژي خالص افزوده و انرژي وريبهره، انرژي نسبت
و  هکتار بر مگاژول 885/84751و  مگاژول بر کیلوگرم 671/0 و 224/2، برابر به ترتیب بهار

 39/68266و  مگاژول بر کیلوگرم563/0 و 03/2 سیب زمینی کاران دشت دهگلان براي
مقیاس در  و خالص فنی، فنی هاي اراییک میانگین. گردید محاسبه هکتار بر مگاژول

، فنی هاي  کارایی میانگین. شدند برآورد 904/0و  941/0، 748/0به ترتیب  شهرستان بهار
 برآورد 80/0و  779/0، 967/0 به ترتیب مقیاس در شهرستان دهگلان نیز و خالص فنی

بذر  هاي کود شیمیایی وبه نهاده مربوط نادرست مصرف در شهرستان بهار بیشترین. شدند
هاي آب آبیاري و به نهاده مربوط نادرست مصرف و در دشت دهگلان نیز بیشترین هبود

 کارشناسان نظر و خاك آزمون از استفاده با، کود مناسب ارمقد. باشدکود شیمیایی می
 مصرف چگونگی مورد در سیب زمینی کاران براي هاي آموزشیبرنامه نیز وتعیین  منطقه

 از توجهی سهم قابل شیمیایی کودهاي که این به دلیلارائه شده  شیمیایی کودهاي
 بالا و انرژي مصرف در ه جوییصرف امکان کار این باو  دارند تولید در را مصرفی انرژي
 . آید می فراهم کارایی انرژي بردن

  
همدان، کردستان،  کارایی، سیب زمینی، هاتحلیل پوششی داده، تابع تولید: هاي کلیديواژه
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 2   مقدمه

 
 

  قدمھم
گویی به نیاز روز افزون غذا براي جمعیت رو به رشد مروزه بخش کشاورزي به منظور پاسخا 

دي وابسته به مصرف انرژي به میزان زیا، کره زمین و فراهم کردن مواد غذایی کافی و مناسب
میلیارد نفر برسد و طبق  10حداقل به  2040ان تا سال شود که جمعیت جهپیش بینی می. باشد می

توجه به منابع طبیعی با ، سال آینده به اتمام خواهد رسید لذا 40آخرین آمار ذخایر نفت جهان تا
محدود و اثرات سوء ناشی از استفاده نامناسب از منابع مختلف انرژي روي سلامتی انسان و محیط 

و  تیرلی(ها کندانرژي را در بخش کشاورزي ضروري می لزوم بررسی الگوهاي مختلف، زیست
 رویهبی از مصرف ناشی اي گلخانه گازهاي انتشار و انرژي بحران به توجه با. )2005، همکاران

 یابد بخش کاهش امکان حد تا انرژي که مصرف است آن بر هاتلاش تمام فسیلی هايسوخت

 انرژي، توسعه حال در و پیشرفته کشورهاي اکثر. نیست مستثنی این موضوع از نیز کشاورزي

 محاسبه با و بررسی را مختلف کشاورزي محصولات تولید براي سطح واحد در شده وارد

. کنند بهینه انرژي مصرف نظر از را خود کشاورزي اند سیستمکرده سعی انرژي کارایی شاخص
 وريبهره است کهاین  ژيانر از استفادهناشی از  محیطی زیست خطرهاي کاهشبهترین راه براي 

مصرف انرژي در ایران با توجه به ارزان . )2006، نصیریان و همکاران( یابد مصرف انرژي افزایش
هاي انرژي و در دسترس بودن انواع منابع انرژي و به تبع آن عدم توجه به بودن قیمت حامل

به دلیل بالا بودن . تضرورت بهینه سازي الگوي مصرف به مراتب بالاتر از کشورهاي صنعتی اس
مصرف انرژي در ایران توجه جدي به این امر جهت اعمال راهکارها در خصوص بهینه مصرف 

درصد از  8/3، 1386بخش کشاورزي ایران در سال . انرژي در کشور امري ضروري است کردن
 در حالی که متوسط مصرف انرژي جهان در این سال. کل انرژي را به خود اختصاص داده است

درصد بود(زیبایی و  8/1درصد و متوسط مصرف نهایی انرژي کشورهاي در حال توسعه  2/2
  . )1390رمضانی 
 و توسعه در انرژي نقش به چندانی اعتقاد محققان و دانشمندان دور چندان نه هايهگذشت در
 جزئی نعنوا به فقط نه انرژي زمان گذشت با اما، نداشتند اقتصادي جانبه همه و فراگیر پیشرفت

 یک شکوفایی و توسعه به دستیابی براي اساسی رکن یک عنوان به بلکه جوامع توسعه در مهم
 و افراد زندگی در حیاتی و مهم هايداده از یکی انرژي امروزه که طوري به شد مطرح کشور
 بخش. باشد می اقتصادي مختلف هايبخش در مصرفی و تولیدي هايفعالیت تمامی در تقریباً

 غیرمستقیم و مستقیم اشکال به توسعه و رشد براي، اقتصادي هايبخش سایر همانند نیز زيکشاور
 براي تقاضا افزایش، جمعیت روزافزون رشد دلیل به گذشته هايدهه طی. دارد نیاز انرژي
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 به آنها نامناسب کاربرد و کشاورزي بخش در انرژي نوین اشکال ایجاد، کشاورزي محصولات
 الگوي و شده تبدیل محور انرژي بخش یک به اقتصادي بخش این صحیح مدیریت عدم دلیل

 منابع کمیابی. است یافته افزایش شدت به غیرزنده و زنده منابع از اعم بخش این در انرژي مصرف
 توسعه و جهانی هشدارهاي و آن هايحامل و انرژي جهانی قیمت افزایش و سو یک از انرژي
 مصرف خصوص در را هاییاستراتژي تا است داشته برآن را رانسیاستگذا دیگر سوي از پایدار
 در انرژي مصرف الگوي است لازم منظور این براي. نمایند اتخاذ کشاورزي بخش در انرژي بهینه
 معیارهایی جمله از. گردد تعیین آن مصرف بهینگی تا گیرد قرار بررسی مورد اقتصادي بخش این
 و کارایی معیارهاي، داد قرار بررسی مورد را نهاده یک مصرف وضعیت آن براساس توانمی که

 و شکل نظر از اقتصادي مسائل حوزه در دانش تکامل پی در فوق اصطلاحات. هستند وريبهره
 در. است شده ارائه آنها براي کاملتري و جدیدتر تعاریف پیوسته و یافته توسعه و تکامل محتوا

 خارج صورت به وريبهره از کاملتري تعریف روپاا اقتصادي هايهمکاري سازمان 1950 سال
، سرمایه وري بهره از توانمی ترتیب این به. کرد ارائه تولید عوامل از یکی به محصول قسمت

 یا و انرژي، سرمایه با ارتباط در محصول اینکه به بسته کار نیروي وريبهره و انرژي وريبهره
 از است عبارت کارایی شده ذکر تعاریف براساس. برد نام، گیردمی قرار بررسی مورد کار نیروي

  . )1384، میبدي امامی( نتیجه بهترین به رسیدن براي موجود امکانات از استفاده
 منابع این از بهینه استفاده، فسیلی هايسوخت ذخایر زوال و طبیعی منابع محدودیت به باتوجه

، تولید فرایند در انرژي راندمان مودنن مشخص که رسدنظرمی به و بوده الزامی و بدیهی امري
 فعلی درشرایط متاسفانه. باشدمی موجود منابع از استفاده نمودن بهینه راستاي در قدم اولین

 هايسیستم. شودمی افراط باشند داشته مناسبی وريبهره آنکه بدون هانهاده از بعضی درکاربرد
، اقتصادي، تکنولوژي مختلف هايازجنبه ستنده بیرونی هاينهاده به متکی بیشتر که رایج زراعی

 ارقام استفاده ضرورت اخیر دهه چند طی. باشندمی پذیر آسیب محیطی زیست و اجتماعی
 با مبارزه جهت شیمیایی سموم نیز و خاك تقویت جهت شیمیایی هايکود به نیاز، پرمحصول

 طور به کشاورزي ولیداتت هايجنبه کلیه امروزه که طوري به، است داده افزایش را آفات
 به هاانرژي این به دسترسی تردید بدون. است شده وابسته کمکی هايانرژي تزریق به ايفزاینده

 علت به طرفی از و نیست میسر نیز فعلی درسطح آنها تامین ادامه و بود نخواهد نامحدود طور
 زیست نظر از آنها مصرف، آینده در هانهاده این قیمت افزایش چنین هم و زیست محیط آلودگی
 کارایی افزایش، آینده در غذا تولیدي هاينظام در. بود نخواهد صرفه به مقرون اقتصادي و محیطی
 از خارجی نهاده به اتکاء بجاي درونی اصطلاح به هايانرژي از برداريبهره و هانهاده مصرف
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 بیرونی هاينهاده به متکی کاملا که فعلی زراعی هاينظام. بود خواهد برخوردار خاصی اولویت
 هاياهگدید ویکم بیست قرن در دلیل همین به و دهستن پذیرآسیب مختلف هايجنبه از هستند

، نهاده کم کشاورزي، اکولوژیک کشاورزي، ارگانیک زراعت، پایدار کشاورزي چون جدیدي
 و کیفیت در ودبهب بر علاوه هاسیستم این در. اندشده تعریف وغیره شونده تجدید کشاورزي

 بیشتر کارایی قالب در هادیدگاه این. شودمی داده فراوان اهمیت نیز انرژي کارایی به، تولید کمیت
 امنیت و غذا تامیناٌ نهایت و اکولوژیک اقتصاد، طبیعی ومنابع زیست محیط از حفاظت، هانهاده

 اولیه اصول از هانهاده وريرهبه و کارایی، تولیدي نظام هر در تردید بدون . باشدمی مطرح غذایی
 نظام بوم مهم مباحث از یکی انرژي گردش. است اساسی اهداف از تولید کارایی بردن بالا و بوده
 بوم در ورودي و خروجی هايانرژي نسبت جهان مختلف نقاط در و باشد می کشاورزي هاي
  . )1388، انو همکار شیشوان ایزدخواه( است شده محاسبه کشاورزي مختلف هاينظام

 يهگستر در که، دنیا مهم محصول چهارمین عنوان به زمینی سیب، زراعی گیاهان میان در
 نظر از زیادي بسیار اهمیت، گرددمی کار و کشت اقلیمی شرایط و جغرافیایی هايعرض از وسیعی

 با سطح واحد يازا به غذا و انرژي تولید نظر از شودکهمی پیدا زراعی گیاه کمتر. دارد انرژي تولید
 مواد جمله از برنج و گندم از بعد زمینی سیب. )1993، (سیزکا و تورناتو کند برابري زمینی سیب

تشکیل  را مردم اصلی خوراك سوم جهان درکشورهاي که است غذایی پرارزش و اصلی
 زراعت در موجود مشکلات اما. شود غذایی محصولات از جایگزین بعضی تواندمی و دهد می
در  انرژي تولید و سطح واحد در عملکرد نظر از ایران در تولید ظرفیت شده محصول باعث این

 نقش باتوجه به بنابراین. باشد برخوردار تريپایین موقعیت از دنیا کشورهاي بیشتر با مقایسه
 براي درآمد بیشتر کسب، جمعیت تغذیۀ بهبود، اقتصادي توسعۀ فرایند در زمینیسیب

 با طرفی از و وابسته هايو فرآورده صنایع، تولید در اشتغال و ملی سرمایۀ شدر، تولیدکنندگان

 و محصولات از بهینه استفادة به بیشتر هر چه توجه لزوم و جمعیت روزافزون رشد ملاحظۀ
، آن عرضۀ تابع و زمینیسیب کشت در تقاضا مورد هايزمینۀ نهاده در بررسی، تولیدي هاينهاده

 و خانوارها معیشت لحاظ به چه توسعه حال در کشورهاي در زمینی سیب اهمیت. است ضروري
 به دنیا اراضی از هکتار میلیون 19 حدود سالانه. باشد می بیشتر بسیار درآمدزایی لحاظ به چه

 زمینی سیب تن میلیون 372 حدود تولید به منجر که یابدمی اختصاص زمینی سیب کار و کشت

 این به دنیا مردم سالانه نیاز میزان فائو آمار اساس بر . )2010، زنگنه و همکاران( شودمی

  . باشدمی تن میلیون 350 به نزدیک زراعی مهم محصول
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 هايانرژي و تشعشع خورشیدي آن در که است انرژي تبدیل فرآیند یک کشاورزي

 نیاز وردم هايفرآورده سایر و غذا به انسانی و نیروي الکتریسیته، فسیلی هايسوخت از حاصل

 انرژي تولیدکننده هم و انرژي کننده مصرف هم کشاورزي، بهتر عبارت به. گرددتبدیل می بشر

 به متکی عمدتاً کشاورزي گذشته در. )2005، الم و همکاران( باشد می زنده انرژي شکل به
 هايانرژي مصرف به متکی کشاورزي تولیدات امروزه که حالی در، بود دام و انسانی نیروي

 زیان بار پیامدهاي به منجر فسیلی هايسوخت حد از بیش مصرف. باشندمی تجدید غیرقابل سیلیف

 شد هوا خواهد در ايگلخانه گازهاي سایرو  دي اکسید کربنافزایش  واسطه به محیطی
 با پیشرفت همزمان که الکتریسیته و فسیلی هايانرژي، آلاتماشین ورود. )2006، (گوندوگموس

 انرژي مصرف واقع در. کرد پا دنیا به سرتاسر در غذا تولید در انقلابی بود کنولوژيت و علم در

افزایش  به تمایل و کشت قابل هايزمین یتمحدود، افزایش جمعیت به پاسخ در کشاورزي در
 عوامل این جوامع تمام در و )2008، (محمدي و همکاران یافت افزایش زندگی استانداردهاي

 شد کارگري هايهزینه کاهش و عملکرد کردن بیشینه جهت نرژيا مصرف افزایش سبب

 نیاز روزافزون افزایش و دنیا رشد به رو جمعیت به توجه با اگرچه. )2007، (اسنگان و همکاران
 شک بدون ولی، گذشت رایج کشاورزي دستاوردهاي کنار از سادگی به توان نمی غذا به بشر

 افزایش و زراعی هاينظام بوم پایداري کاهش سبب يکشاورز در شیمیایی مواده روی بی مصرف
را  موجود مشکلات آینده در فسیلی هايانرژي اتمام. شد خواهد محیطی زیست مخاطرات
 زراعی هاينظام بوم وريبهره افزایش براي جدید چنانچه راه حلی و ساخت خواهد دوچندان

  . گرفت قرار خواهد فراوانی هايچالش معرض در آینده هاينسل زندگی، اندیشیده نشود
 و مستقیم هايگروه انرژي دو در کشاورزي حوزه در مصرفی هايانرژي، کلی طور به

 و تجدید قابل هايانرژي صورت دو به بندي دیگر تقسیم یک در و گیرندمی قرار غیرمستقیم
 تمام شامل مستقیم هايانرژي. )2010، و همکارانر اتب (بهشتی شوندتعریف می تجدید غیرقابل

 مزرعه در مستقیماً زراعی محصولاتبرداشت  و داشت، کاشت عملیات طی که است هاییانرژي
 بسته، ساخت در مصرفی هايانرژي از شامل غیرمستقیم هايانرژي و) 2000، سینگ( شده مصرف

 یمصرف صنعتی مواد سایر و کشاورزي آلاتماشین، هاکشآفت، شیمیایی کودهاي، انتقال و بندي
 ایران کشاورزي در مستقیم هايانرژي مصرف. )2004، اوزکان و همکاران( باشدمی کشاورزي در

 الکتریسیته و فسیلی هايانرژي کلدرصد از  5/3 حدود که شده زده تخمین پتاژول 37/204حدود 
 در مصرفی هايانرژي از زیادي بسیار درصد حال این. )2006، (وزارت نیروباشد می کشور
 کشاورزي هاينظام بوم در انرژي تحلیل و تجزیه. باشد می غیرمستقیم هايانرژي جزء زيکشاور


