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آلکالن  وگابروهای منطقه قوشچی، شمال غرب ایران( Aنوع )ژئوشیمی، پترولوژی و تعیین سن گرانیت های 
 
 

 :به وسیله 

 

 شیرین شهابی

 

 

 پایان نامه

 به عنوان بخشی دانشگاه حصیلات تکمیلیتارائه شده به 

 های تحصیلی لازم برای اخذ درجه كارشناسی ارشد از فعالیت
 

 

 (گرایش پترولوژی)در رشته زمین شناسی
 

 از دانشگاه دامغان

 
 

 عالی :شده توسط كمیته پایان نامه با درجه ارزیابی و تأیید 

 
انشکده زمین شناسی دانشگاه دامغانزمین شناسی رشته  یاراستاد هادی شفائی مقدمدكتر  لوژی د  (استاد راهنما) و گرایش پترو

لوژی دانشکده زمین شناسی دانشگاه دامغان زمین شناسی رشته یار استادقاسم قربانی دكتر   (اوراستاد مش)و گرایش پترو

 (استاد داور)اقتصادی دانشکده زمین شناسی دانشگاه دامغان  زمین شناسی و گرایشرشته استادیار علی اكبر حسن نژاد  دكتر

لوژیرشته استادیار محمود صادقیان  دكتر یش پترو  (استاد داور)شاهرود  صنعتی دانشکده زمین شناسی دانشگاه زمین شناسی و گرا

نماینده تحصیلات )دانشکده زمین شناسی دانشگاه دامغان زمین شناسی ساختمانی و گرایش زمین شناسی دكتر محسن خادمی استادیار رشته 

 (تکمیلی
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 سپاسگزاری

 
 

و جل ی را عز  ت  منت خدا ید نعم درش مز ان و به شکر  ست  موجب قربت ا  که طاعتش 
 

 از تمامی عزیزانی که از آغاز تا به سر انجام رساندن این پایان نامه یاری گر این حقیر بوده اند،

راز  درو  پد ییمهربانم و  ما  عزیزم، دا

 

 ،ولوژی جناب آقایان دکتر شفائی مقدم  و دکتر قربانیاساتید محترم گروه پتر

 حسن نژاد در گروه زمین شناسی اقتصادی در دانشگاه دامغان، و دکتر

 شاهرود،صنعتی دکتر صادقیان در گروه زمین شناسی دانشگاه و 

Aآقای دکتر ژوزه فرانسیسکو سانتوز در دانشگاه و  ve iro  انجام آنالیز های ایزوتوپی  پرتغال به خاطر 

 

ر و قدردان زحمات ایشان هستم و برا   .ی ایشان از ایزد منان آرزوی توفیق روز افزون دارمصمیمانه سپاسگذا
 
 

 



 د 

 

 

 
 

 چكیده

 

 

وگابروهای منطقه ( A نوع)ژئوشیمی، پترولوژی و تعیین سن گرانیت های آلكالن

 قوشچی، شمال غرب ایران

 

 :به وسیله 

 شیرین شهابی

 
و در پي سنگ  ساختاری ايران مركزی واقع شدهموعه گرانیتويیدی قوشچي در محدوده شمال غربي زون مج    

تركیب سنگ شناسي اين مجموعه بسیار متنوع بوده و مشتمل بر آلکالي فلدسپار  .رگوني پركامبرين نفوذ نموده استدگ
گرانیت ها، گرانیت ها و كوارتز سیینیت ها مي باشد كه به صورت مجموعه ای از توده ها، لنز ها و رگه های گرانیتي به 

وئیدی، آپلیتي و ديابازی قطع اين مجموعه توسط دايک های گرانیتي پورفیر. درون سنگ های گابرويي نفوذ نموده اند

. آلکالي فلدسپار گرانیت های قوشچي نشان دهنده بافت های گرانوفیری، گرافیکي، پرتیتي و میرمکیتي هستند. شده اند

از عناصر  اين سنگ ها. تعلق دارند A2به گروه گرانیت های نوع بوده و  (ferroan)گرانیت های مورد مطالعه غني از آهن 
گرانیت ها نسبت به گوشته اولیه در میزان عناصر . آنومالي منفي نشان مي دهند Euو در غني هستند  نادر خاكي سبک

ويژگي های ژئوشیمیايي گرانیت ها حاكي از وجود . تیتانیوم، فسفر، استرانسیوم، باريم، نیوبیوم و تانتال تهي مي باشند

اهیت سنگ های گابرويي در منطقه قوشچي متآلومین، م. آلايش ماگمای سازنده با سنگ های پوسته قاره ای مي باشد

 گابرو ها بر خلاف گرانیت ها در. دآنومالي منفي نشان نمي دهن  Euو كلسیک بوده و در ( magnesian)غني از منیزيم 
با  همچنین آثار آلايش .عناصر نیوبیوم و تانتال تهي شدگي نشان نمي دهند و بیانگر منشأ غني شده گابرو ها مي باشند

سن تبلور سنگ های مجموعه قوشچي با توجه به . پوسته قاره ای در گابرو ها دارای حداقل میزان خود مي باشد

( پايین 87Sr/86Srو میزان  مثبت Nd)شواهد ايزوتوپي گابرو ها . بدست آمده استمیلیون سال  Rb-Sr 252ايزوكرون 

ويژگي های ژئوشیمیايي با داده . است OIB مشابه با منشأنشان دهنده مشتق شدن اين سنگ ها از گوشته غني شده 
دامنه . هستند قعیت درون صفحه ایهای ايزوتوپي به خوبي هماهنگي داشته و نشان دهنده شکل گیری گابرو ها در مو

برين و در گرانیت ها بسیار متنوع بوده و احتمالا اين تنوع به علت آلايش با سنگ های پوسته پركام 87Sr/86Srتغییرات 

در نمونه های گرانیتي به علت آلايش با پوسته نسبت به گابرو ها افزايش يافته  Thمیزان . تفاوت در سن تبلور مي باشد
كیلومتری نسبت داده مي شده و  001تا  011طبق شواهد ژئوشیمیايي عمق تشکیل اين سنگ ها به اعماق . است

اسپینل لرزولیتي در مراحل اولیه فاز های كششي محلي -ته گارنتدرصد ذوب بخشي گوش 01تا  5تركیب منشأ آن ها با 

ماگمايي بعدی در نتیجه آغشتگي ماگمای مافیک با  گرانیت ها نیز طي مراحل. مي شوددر محیط درون قاره ای مشخص 

 .پوسته قاره ای تشکیل يافته اند
 

 

آلکالن : كلید واژه ها   . مال غرب ایران، گابرو، تعیین سن، قوشچی، ش(Aنوع )گرانیت 
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 TAS.............................................................49شچی در نمودار نامگذاری سنگ های گرانیتی قو 1-4شکل 
  51.................................برای گرانیت ها SiO2در مقابل ( FeOt/FeOt+MgO)نمودار عدد آهن  2-4شکل 

 51.................برای گرانیت ها SiO2در مقابل ( MALI)نمودار شاخص تغییر یافته آلکالی كلسیک  3-4شکل 

 52..................................................................گرانیت ها برای A/NKدر مقابل   A/CNKنمودار 4-4شکل 
 55...................................................برای نمونه های گرانیتی SiO2تغییرات عناصر اصلی در برابر  5-4شکل 
 SiO2...........................................................56در برابر  Ba/Srو   K/Rbتغییرات نسبت عناصر  6-4شکل 
 59......................................برای نمونه های گرانیتی SiO2تغییرات عناصر اصلی و فرعی در برابر  7-4شکل 

  63............................نمودار عناصر كمیاب به هنجار شده با گوشته اولیه و كندریت برای گرانیت ها 8-4شکل

 64............................نمودار عناصر كمیاب به هنجار شده با گوشته اولیه و كندریت برای گرانیت ها 9-4شکل
 TAS ......................................................................65نامگذاری گابرو های قوشچی در نمودار  11-4شکل 
 67...............................................................................................................نامگذاری گابرو ها 11-4شکل 

  68..................................برای گابرو ها SiO2در مقابل ( FeOt/FeOt+MgO)نمودار عدد آهن  12-4شکل 
  68.................برای گابرو ها SiO2در مقابل ( MALI)نمودار شاخص تغییر یافته آلکالی كلسیک  13-4شکل 
 69...................................................................گابرو هابرای  A/NKدر مقابل   A/CNKنمودار 14-4شکل 

 72.....................................................برای گابرو ها #Mgنمودار تغییرات عناصر اصلی در مقابل  15-4شکل 

 74...................................................برای گابرو ها #Mgنمودار تغییرات عناصر كمیاب در مقابل  16-4شکل 



 ی 

 

  75..................................................................نمودار عناصر نادر خاكی به هنجار شده با كندریت 17-4شکل

  76.................................................................نمودار عناصر كمیاب به هنجار شده با گوشته اولیه 18-4شکل
 85.........................................ایزوكرون ترسیم شده برای گرانیت ها، گابرو ها و دایک های آپلیتی 1-5شکل 
87در مقابل  Ndنمودار  2-5شکل 

Sr/
86

Sr 86.......................................................................برای گابرو ها 

87در مقابل  Ndنمودار  3-5شکل 
Sr/

86
Sr ...........................................................................................87 

 Ga/Al ...............93*10000در برابر نسبت  Zrو  K2O/MgO ،K2O+Na2O ،Nbنمودارهای  1-6شکل 
 Y/Nb............................................................................................94 در مقابل   Rb/Nbنمودار  2-6شکل

  Y/Nb......................................................................95 در مقابل  Yb/Taو  Ce/Nbنمودار های  3-6شکل

 Y-Nb-3*Th .......................96و  Y-Nb-Ce ،Y-Nb-Zr/4  ،Y-Nb-3*Gaنمودار های مثلثی  4-6شکل
 Y+Nb ..........................................................................................98 در مقابل  Rbنمودار های  5-6شکل
 Y .................99در برابر  Nbو  Yb در مقابل  Taو  Y+Nb و Yb+Ta در مقابل  Rbنمودار های  6-6شکل
 Nb/Yb.................................................................................111 در مقابل  Th/Ybنمودار های  7-6شکل

 Ta/Yb.........................................................................................111 در مقابل  Th/Ybنمودار  8-6شکل
 La ...........................................................................................112در مقابل  LaN/YbNنمودار  9-6شکل 
 113............................................................................برای گرانیت ها Nb*2-Zr/4-Yنمودار   11-6شکل 

 Nb ......................................................................114در مقابل  Nb/Uنمودار لگاریتمی نسبت  11-6شکل 
 Ti/V ....................................................................................................................118نمودار  12-6شکل 

 Zr .................................................................................................118درمقابل  Zr/Yنمودار  13-6شکل 
 Ta/Yb..........................119 در مقابل  Th/Ybو نمودار Ta/Yb در مقابل  Th/Ybنمودار های  14-6شکل

 Ti/100-Zr-Y*3 .................................................................................................111نمودار  15-6شکل 
 111...............................................................................برای گابرو ها Nb*2-Zr/4-Yنمودار   16-6شکل 
 Sm .......................................114در مقابل  Sm/Ybو  La/Smدر مقابل  Sm/Ybنمودار های  17-6شکل 

 Zr/Y ....................................................................................115در مقابل  La/Sm(n)نمودار  18-6شکل
 Ce ..............................................................................................116در مقابل  Ce/Ybنمودار  19-6شکل
 Zr/Y ................................................................................117در مقابل  Nb/Yنمودار نسبت  21-6شکل 
 MORB ................................................118نمودار عنکبوتی عناصر ناسازگار به هنجار شده با  21-6شکل 

 Gd/YbN ..........................................................................119در مقابل  Al2O3/TiO2نمودار  22-6شکل 
 121..................................................برای گابرو ها Nbدر مقابل  Nb/Uنمودار لگاریتمی نسبت  23-6شکل 
 MgO ........................................122در مقابل  Ba/Nbو  Rb/Zrنمودار نسبت های  -الف و ب 24-6شکل 
 Ti/Yb .......................................................................................123در مقابل  Nb/Thنمودار  25-6شکل 
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 موقعیت جغرافیايي منطقه مورد مطالعه و راه های دستیابي 0-0

، در استان آذربايجان غربي و به لحاظ (مجموعه گرانیتويیدی قوشچي)منطقه مورد مطالعه     

 در حدود جغرافیايي در ناحیه كوهستاني واقع در ساحل شمال غربي درياچه ارومیه با وسعتي
 03◦، 11´ يهای شرقو طول  45◦، 05´و 44◦، 55´بین عرض های شمالي ،كیلومتر مربع 011

كیلومتری جنوب  01كیلومتری شمال شهر ارومیه و  61اين ناحیه در . قرار دارد 03◦، 05´و

از راه های دستیابي به اين ناحیه مي توان به (. 0-0شکل )شرقي شهر سلماس واقع شده است 
 . كند اشاره نمود بزرگراه ارومیه به سلماس كه از غرب اين منطقه عبور مي

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 .نآبه  و راه های دست يابي موقعیت منطقه مورد مطالعه 0-0شکل
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 ، آب و هوا و پوشش گیاهي ژئومورفولوژی 0-2
سنگ های رخنمون يافته در منطقه مورد مطالعه مشتمل بر سنگ های آذرين، دگرگوني و     

رسوبي با سن های مختلف بوده در نتیجه میزان پايداری در برابر فرسايش نیز در اين سنگ ها 
بخش های كم ارتفاع منطقه به علت فرسايش بیشتر با سنگ های رسوبي . متفاوت مي باشد

  .های آذرين و دگرگوني نواحي كوهستاني را مي سازندمشخص شده و سنگ 

. قطه مي باشدترين نمتر از سطح دريای آزاد، مرتفع 2051قله كوه قره باغ با ارتفاعي بالغ بر     
  .متر مي رسد 0225درياچه ارومیه نیز به  ارتفاع ساحل

های معتدل مي  تابستانسرد و های  اظ آب و هوايي دارای زمستانمنطقه قوشچي از لح    

از تابستاني معتدل و خنک  (میلي متر در سال 011میانگین به طور )بارندگي  به دلیل. باشد
آبراهه های جاری از ارتفاعات . ند بوده و دارای پوشش گیاهي نسبتا خوبي مي باشدبهره م

 از اين دست. به درياچه ارومیه ختم مي شوند ها پس از گذر از درهو  سرچشمه مي گرفته

در اكثر نقاط . رودخانه زولاچای در شمال مجموعه قوشچي اشاره نمود آبراهه ها مي توان به
مجموعه مورد مطالعه كه غالبا تركیب آلکالي گرانیتي دارد، ظاهر كوه ها به علت وجود آلکالي 

فلدسپار در تركیب سنگ، بسیار فرسايش يافته به نظر مي رسد و دامنه اين فرسايش از طريق 

گي ها و درز و شکاف های موجود در گرانیت های صورتي رنگ تا حد زيادی پیشرفت شکست
 (.2-0شکل )نموده است 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
   .در منطقه مورد مطالعه نمايي از رخنمون های آلکالي فلدسپار گرانیت ها 2-0شکل 

 



4 

 

 یانمطالعات پیشین 0-0
نخستین مطالعه انجام شده بر روی سنگ شناسي و پتروژنز مجموعه گرانیتويیدی ( 0    

 اين مطالعه گرانیت های صورتي رنگدر صورت گرفته، ( 0020)قوشچي توسط جهانگیری 
 .معرفي شدند Aتحت عنوان گرانیت های نوع  مجموعه قوشچي

مجموعه گرانیتويیدی قوشچي در  پیشنهاد نموده كه سنگ های مافیک در( 0024)بهنیا ( 2    

اثر فرايند متاسوماتیسم به سنگ های اسیدی تر تبديل شده اند و واكنش بین سنگ های 
. مافیک و سیالات در حالت جامد عامل عمده درتشکیل گرانیت های مورد مطالعه مي باشد

تزريق مذاب همچنین گرانیت هايي كه به شکل آپوفیز در میان گابروها پديدار شده اند حاصل 

های گرانیتويیدی نیستند بلکه در اثر فعالیت سیالات هیدروترمال شکل گرفته و 
فرض بر اين است كه سیالات . نامیده مي شوند( Leucometasomatites)لوكومتاسوماتیت 

پتاسیم و سیلیسیوم دار با گذر از گابروها پلاژيوكلاز های موجود را به آلکالي فلدسپار و 

 .  لیکات های فرومنیزين را به كوارتز مبدل ساختندمیرمکیت و سی
منشأ احتمالي برای پیدايش سنگ های مافیک در اين منطقه بر اساس مطالعات اسدپور ( 0    

نسبت داده شده و در ادامه اين  (mantle doming)به فرايند گنبدی شدن گوشته ای ( 0021)

فرايند، پوسته دچار ريفت و كشش شده كه به نوبه خود ذوب بخشي گوشته فوقاني را منجر 
مذاب های گوشته ای ايجاد شده با صعود خود به سمت بالا، پوسته را نیز ذوب . شده است

 .  نموده و باعث شکل گیری گرانیت ها شده اند

غم نظريه های متناقض در مورد نحوه تشکیل مجموعه گرانیتويیدی لازم به ذكر است علي ر    
، هر دو بر جايگیری اين توده های نفوذی در (0021)و اسدپور( 0024)قوشچي توسط بهنیا 

زمان پس از كرتاسه و قبل از میوسن  در( Post-collisional Setting)موقعیت پس از برخورد 

 .اتفاق نظر دارند
توسط ادوای و  0031روگرافي گرانیتويیدهای قوشچي، بار ديگر در سال پتروژنز و پت( 4    

بنا به نظر ادوای و همکاران، با . همکاران با نگاهي دقیق تر به جزئیات، مورد مطالعه قرار گرفت

میوسن روی آنها سن احتمالي -توجه به نفوذ توده در رسوبات پرمین و قرارگیری رسوبات الیگو
بر اساس ويژگي های ژئوشیمیايي، ماهیت . ائوسن تخمین زد-ان پالئوسناين مجموعه را مي تو

بافت های میکروگرانوفیری و پرتیتي . توده  درون صفحه ای و تولئیتي در نظر گرفته مي شود

و حاصل درجات  Aاين گرانیت ها، قلیايي، نوع. نیز عمق كم جايگیری آن را مشخص مي نمايد
از نوع )وشته ای و مستقر شده در موقعیت درون صفحه ای بالای تبلور تفريقي مذاب های گ

با اين وجود چگونگي و زمان شکل گیری و استقرار مجموعه . مي باشند( پس از كوهزايي

 .   گرانیتويیدی قوشچي جای بحث و بررسي گسترده تری نسبت به گذشته دارد
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 پیش درآمدی بر مفهوم گرانیتوئید 0-4
فراوان ترين سنگ های ماگمايي تشکیل دهنده پوسته زمین سنگ های گرانیتويیدی     

گرانیتويید ها در تمامي موقعیت های تکتونیکي از جمله نواحي كوهزايي و برخورد قاره . هستند
علاوه براين، سنگ های . ها تا موقعیت های غیر كوهزايي و درون صفحه ای يافت مي شوند

عنوان بخشي از مجموعه های افیولیتي نیز رخ  گرانیتويیدی در پشته های میان اقیانوسي به

گرانیتويید ها از لحاظ تركیب سنگ شناسي مشتمل بر ديوريت، تونالیت، . مي دهند
از میان سنگ های گرانیتويیدی آلکالي . گرانوديوريت، گرانیت و آلکالي گرانیت مي باشند

فرايند هايي همچون . گرانیت ها به عنوان تحول يافته ترين گروه در نظر گرفته مي شوند

اختلاط ماگمايي، آغشتگي با مواد پوسته ای و ذوب پوسته های قديمي به طور برابر در تحول و 
 . (Winter, 2001)تغییر تركیب سنگ های گرانیتويیدی دخیل مي باشند 

با بررسي و تحلیل تركیب شیمیايي سنگ های گرانیتويیدی بر خلاف سنگ های گابرويي     

به اينکه بافت های كومولايي در سنگ های گابرويي تركیب شیمیايي كل سنگ را با توجه )
. مي توان به تخمیني از تركیب شیمیايي ماگمای مادر دست يافت( تحت تأثیر قرار مي دهند

شده و  (Crystal settling)ويسکوزيته بالای ماگمای گرانیتي مانع از فرايند تهنشست بلوری 

با اين وجود در حاشیه توده های . ايي تقريبا همگن مي سازدماگمايي با تركیب شیمی
اما اين لايه . گرانیتويیدی مي توان آثاری از لايه بندی تركیبي كوچک مقیاس را جستجو نمود

 ,Gill)بندی در حدی نیست كه بتواند در تركیب شیمیايي كل سنگ تغییری ايجاد كند 

2010) . 
 

 انواع گرانیتوئید ها 0-5
یتويید ها براساس معیار های متنوعي از جمله تركیب شیمیايي و موقعیت تکتونیکي گران    

سنگ های گرانیتويیدی را مي توان بر اساس تركیب شیمیايي به انواع . تقسیم بندی مي شوند

I ،S ،M ،A  وC  (. 0-0جدول )تقسیم نمود  
 

 انواع سنگ های گرانیتويیدی بر اساس تركیب شیمیايي 0-5-0
 :  Iگرانیتويید های نوع ( 0

دارای ماهیت متالومین و نسبتا سديک بوده و با منشأ سنگ های  Iگرانیتويید های نوع     

 (.Chappell & White, 1974)آذرين مافیک دگرگون شده معرفي مي شوند 
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 :  Sگرانیتويید های نوع ( 2

در  SiO2با ماهیت پرالومین و پتاسیک مشخص شده، میانگین درصد  Sگرانیتويید های نوع 

 ,Chappell & White)بالاتر بوده و بر اساس پیشنهاد  Iاين گروه نسبت گرانیت های نوع 

 .  حاصل ذوب سنگ های رسوبي دگرگون شده مي باشند ( 1974

 :  Mگرانیت های نوع ( 0

وسي فرورانش شده و يا گوشته بالای آن مي حاصل ذوب پوسته اقیان Mگرانیت های نوع     
  .معمولا در جزاير قوسي اقیانوسي رخ مي دهند M گرانیت های نوع (. White, 1979)باشند 

 :  Aگرانیت های نوع ( 4

بوده و توسط  Zrو  Feدارای طبیعت نسبتا پتاسیک و مقادير بالای  Aگرانیت های نوع     
(Loislle & Wones, 1979 ) با منشأ ماگمای بازالتي آلکالن در موقعیت های غیر كوهزايي

 . پیشنهاد شده است

 :  Cگرانیت های نوع ( 5
با منشأ سنگ های  Mgنیز به عنوان گرانیتويید های چارنوكیتي غني از  Cگرانیت های نوع     

 (.Kilpatrick & Ellis, 1992)پلوتونیکي و ولکانیکي معرفي مي شوند 

نظريه های ارائه شده برای تعیین منشأ انواع گرانیتويید ها بر اساس تركیب شیمیايي در     
ی در بیان اين نوع طبقه بنداكثر موارد مي تواند مفید واقع شوند، با اين وجود مشکل اصلي 

 Frost et)مي باشد به عنوان ماگمای مادر سازنده  منشأ گرانیتويید ها، معرفي تنها يک مؤلفه

al., 2001 .)شتق شده باشند بسیار از يک منشأ منحصر به فرد م به طور كلي گرانیت هايي كه
متداول  .ای بیش از يک عضو سازنده و يا بیشتر مي باشندرادمعمولا در ناحیه منشأ  نادر بوده و

مذاب های مافیک مشتق شده از گوشته به همراه ذوب سنگ های ترين مؤلفه های سازنده، 

 (.John & Wooden, 1990; Miller et al., 1990)دگرگون شده مي باشند رسوبي 
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 ;White & Chappell, 1983; Clarke, 1992داده ها از ) Aو  M ،I ،Sطبقه بندی سنگ های گرانیتويیدی نوع  0-0جدول 

Whalen, 1985.) 

 
 

A S I M TYPE 
22% < 24%- 65 26%- 50 21%- 46 SiO2 

Na2O پايین پايین بالا بالا K2O/Na2O 

 Ca,Sr بالا بالا پايین پايین

پرآلکالن، 

 متالومین و

 پرالومین

 متالومین تا متالومین

 پرالومین

 پايین

A/(C+N+K) 

 +Fe3+/Fe2 پايین متوسط پايین متغیر

 Cr,Ni پايین پايین بالا پايین

 87Sr/86Sr <707/0 <707/0 <707/0 متغیر

LIL/HFS پايین 
Fe/Mg, Ga/Al 

REE,Zr بالا 

LIL/HFS متغیر 

Rb,Th,U بالا 

LIL/HFS بالا 

Rb,Th,Uمتوسط 

Rb,Th,U, 

LIL  وHFS 

 پايین
Other 

Characteristics 

غیر نواحي 
كوهزايي و 

 ريفتي

نواحي فرورانش 
با منشأ رسوبي 

(Supracrustal) 

نواحي فرورانش 
با منشأ آذرين 

حدواسط تا 

مافیک 
(Infracrustal) 

از  مشتق شده
گوشته نواحي 

فرورانشي و يا 

اقیانوس درون 
 صفحه ای

Petrogenesis 

 

 

 انواع سنگ های گرانیتويیدی بر اساس موقعیت تکتونیکي 0-5-2
سنگ های گرانیتويیدی را مي توان بر اساس موقعیت تکتونیکي كه در آن رخ مي دهند نیز     

همان طور كه پیشتر اشاره شد گرانیتويید ها در تمامي . (Pitcher, 1983,1993)تفکیک نمود 

و غیر كوهزايي ( بین كوهزايي و غیر كوهزايي)موقعیت های تکتونیکي اعم از كوهزايي، انتقالي 

 . يافت مي شوند
گرانیتويید هايي كه در موقعیت های كوهزايي يافت مي شوند شامل گرانیت های موجود در     

منشأ گرانیتويید . قوس های قاره ای و نواحي برخورد قاره ای مي باشند جزاير قوسي اقیانوسي،

. های جزاير قوسي اقیانوسي را مي توان به ذوب بخشي مواد مشتق شده از گوشته نسبت داد


