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  ................................................................................................................................................................ مولار 00/4تا 0/ 00از  
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  شکلهافهرست 
  صفحه                                        عنوان                                                                         

 ص 

  00/4 تا 0/ 00 از  NaClدرغلظتهاي مختلف) مولار CuMDTMPyP )6-10 ×90/2 بیآمحلول  RLSطیف  -14-3شکل 

  .......................................................................................................................................................................................... مولار

  ،30، 20، 10: ترتیب ازدر دماهاي مختلف به) میکرومولار  NiMDTMPyP  )18/3طیف جذبی محلول آبی  -15-3شکل 

  ........................................................................................................................................................... درجه سانتیگراد 60، 50، 40 

مولار، در  025/0و قدرت یونی  pH = 6/7 در بافر فسفات )مولار MDTMPyP )6-10 ×5/4بی آمحلول  طیف جذبی -16-3 شکل

  ،oC25 ،)1(0/0  ،)2 (6-10 ×0/3  ،)3( 5-10 ×0/1  ،)4 (5-10 ×0/5   ،)5 (4-10 ×0/1و دماي SDS  تلفغلظتهاي مخ

  ................................................................................................................................................... مولار 1/0 )7(،  0/5× 4-10) 6( 

  و قدرت یونی pH = 6/7 در بافر فسفات )مولار 6-10 ×5/4( MDTMPyPبی آمحلول  )Qنوار ( طیف جذبی -17-3شکل

  ،  oC25، )1(0/0  ،)2 (6-10 ×0/3  ،)3( 5-10 ×0/1  ،)4 (5-10 ×0/5و دماي  SDS لفمولار، در غلظتهاي مخت 025/0 

  ......................................................................................................................... مولار 1/0 )7(،  0/5× 4-10) 6(، 0/1× 4-10) 5( 

   025/0و قدرت یونی  pH = 6/7در بافر فسفات  )مولار CuMDTMPyP )6-10 ×0/2بی آطیف جذبی محلول  -18-3 شکل

  oC25 ،)1(0/0  ،)2 (6-10 ×0/5  ،)3( 6-10 ×0/7  ،)4 (5-10 ×0/4   ،)5 (3-10 ×0/1و دماي SDS مولار، در غلظتهاي مختلف 

  ................................................................................................................................................................................ مولار 1/0) 6( 

  و قدرت pH = 6/7در بافر فسفات  )مولار 6-10 ×0/2( CuMDTMPyPبی آمحلول  )Qنوار ( طیف جذبی -19-3 شکل

   oC25 ،)1(0/0  ،)2 (6-10 ×0/5  ،)3( 6-10 ×0/7  ،)4 (5-10 ×0/4و دماي  SDS مولار، در غلظتهاي مختلف  025/0یونی  

  ..................................................................................................................................................... مولار 1/0) 6( 0/1× 3-10) 5( 

  025/0و قدرت یونی  pH = 6/7 در بافر فسفات )مولار NiMDTMPyP)6-10 ×7/4 بی آطیف جذبی محلول  -20-3 شکل

  oC25 ،)1(0/0  ،)2 (6-10 ×0/5  ،)3( 5-10 ×0/1  ،)4 (5-10 ×0/3   ،)5 (4-10 ×0/5و دماي  SDS مولار، در غلظتهاي مختلف  

...................................................................................................................................................... مولار 1/0 )7(، 0/1× 2-10) 6(   
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  شکلهافهرست 
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 و قدرت  pH = 6/7 در بافر فسفات )مولار 6-10 ×7/4( NiMDTMPyPبی آمحلول  )Qنوار ( طیف جذبی -21-3 شکل

 )oC25 ،)1(0/0  ،)2 (6-10 ×0/5  ،)3( 5-10 ×0/1  ،)4و دماي  SDS غلظت هاي مختلف مولار، در  025/0یونی 

  .................................................................................................... مولار 1/0 )7(،  0/1× 2-10) 6(، 0/5× 4-10) 5(÷، 0/3× 5-10 

  و قدرت یونی pH = 6/7 در بافر فسفات )مولار MnMDTMPyP )6-10 ×25/6بی آمحلول طیف جذبی  -22-3 شکل

  ،oC25 ،)1(0/0  ،)2 (5-10 ×0/3  ،)3( 5-10 ×0/5  ،)4( 4-10 ×0/5و دماي  SDS مولار، در غلظت هاي مختلف  025/0 

  .......................................................................................................................................................................... مولار 1/0 ) 5( 

  و قدرت pH = 6/7 در بافر فسفات )مولار MnMDTMPyP )6-10 ×25/6بی آطیف جذبی محلول  -23-3 شکل

  ،oC25 ،)1(0/0  ،)2 (5-10 ×0/3  ،)3( 5-10 ×0/5  ،)4( 4-10 ×0/5و دماي  SDS در غلظت هاي مختلف  مولار 025/0یونی  

  .............................................................................................................................................................................. مولار 1/0 ) 5( 

   025/0و قدرت یونی  pH = 6/7 در بافر فسفات )مولار MDTMPyP )6-10 ×5/4بی آف جذبی محلول طی -24-3 شکل

  SDS ،)1(0/0  ،)2( 5-10 ×0/1  ،)3( 5-10 ×0/5  ،)4 (4-10 ×0/1 ،)5( 4-10 ×0/5  ،)6( 1/0  تلفمولار، در غلظت هاي مخ

  .......................................................................................................................................................................................... مولار 

  ترتیب به  SDSدر غلظتهاي مختلف) مولار 6-10 ×5/4( MDTMPyPمحلول آبی ) تصحیح شده (  RLSطیف  -25-3شکل 

  ............................. مولار 1/0 )6(، 0/5× 10-4) 5(،   0/5× 10-5) 4(،  0/1× 10-5 )3(،  0/5× 10-6) 2(،  0/0 )1( ،6تا  1از 

  .......................................................... SDSنانومتر نسبت به علظتهاي مختلف  420در  SLIنمودار لگاریتمی تغییرات  -26-3شکل 

  ترتیب به  SDSدر غلظتهاي مختلف) مولار 6-10 ×7/4( NiMDTMPyPمحلول آبی ) تصحیح شده (  RLSف طی -27-3شکل 

 .................................. مولار 1/0 ) 6(،  0/5× 10-4) 5(،   0/5× 10-5) 4(،  0/3× 10-5 )3(،  0/5× 10-6) 2(،  0/0)1(،  ،6تا  1از

  ................................................................... SDSنانومتر نسبت به علظتهاي مختلف  420در  SLIمی نمودار تغییرات لگاریت -28-3شکل 

    SDSدر غلظتهاي مختلف) مولار 6- 10×25/6( MnMDTMPyPمحلول آبی ) تصحیح شده (  RLSطیف  -29-3شکل 

  .......................... رمولا 1/0 ) 6(،  0/5× 10-4) 5(،   0/1× 10-4) 4(،  0/5× 10-5 )3(،  0/5× 10-6) 2(،  0/0)1( ،6تا  1ترتیب ازبه
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  شکلهافهرست 
  صفحه                                        عنوان                                                                         
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  .............................................................. SDSنانومتر نسبت به علظتهاي مختلف  460در  SLIنمودار لگاریتمی تغییرات  -30-3شکل 

  در غلظتهاي مختلف) مولار 6- 10×0/2( CuMDTMPyPمحلول آبی ) یح شده تصح(  RLSطیف  -31-3شکل 

 SDS1/0 ) 6(،  0/1× 10-3) 5(،   0/5× 10-4) 4(،  0/5× 10-5 )3(،  0/5× 10-6) 2(،  0/0)1( ،6تا  1ترتیب ازبه 

  ......................................................................................................................................... مولار 

  ............................................. SDSنانومتر نسبت به علظتهاي مختلف  420در  SLI نمودار لگاریتمی تغییرات -32-3شکل 

   در بافر فسفات) رمیکرومولا Q  (MDTMPyP )97/2نوار ) ب(نوار سورت ) الف( (طیف جذبی  -33-3شکل 

 6/7  pH= و دماي  025/0و قدرت یونیoC 24 در غلظتهاي مخلتفDNA  62/0 ،00/0: ترتیب از بالا به پایین ؛ به، 

  .................................... میکرومولار 72/7و  72/5، 39/4، 56/3، 99/2، 71/2، 42/2، 13/2، 83/1، 57/1، 23/1، 92/0 

  در قدرت )میکرومولار MDTMPyP )97/2 ترکیب  i[DNA] بر حسب |i /|εapp-εf[DNA] دارنمو -34-3شکل 

  ............................................................................................................................ oC 24مولار و دماي  025/0یونی  

 و قدرت یونی =6/7pHدر بافر فسفات ) میکرومولار CuMDTMPyP )72/4 سورت طیف جذبی نوار -35-3شکل 

 ،55/1، 25/1، 94/0، 63/0، 32/0 ،00/0:  ترتیب از بالا به پایینبه؛   DNAدر غلظتهاي مخلتف oC 24 دماي و 025/0 

 .................................... رمیکرومولا 76/5و  08/5، 49/4، 12/4، 74/3، 49/3، 22/3، 96/2، 68/2، 41/2، 13/2، 84/1 

 و قدرت یونی  =6/7pHدر بافر فسفات ) میکرومولار NiMDTMPyP )39/4 طیف جذبی نوار سورت -36-3 شکل

 ، 95/1، 56/1، 15/1، 72/0، 29/0 ،00/0: ترتیب از بالا به پایین ؛ به  DNAدر غلظتهاي مخلتف oC 24و دماي  025/0

  ................................ میکرومولار 56/9و  85/8، 08/8، 25/7، 36/6، 88/5، 39/5، 4.88، 45/4، 01/4، 55/3، 08/3، 72/2، 34/2

  و قدرت یونی =6/7pHدر بافر فسفات ) میکرومولار MnMDTMPyP )54/6 طیف جذبی نوار سورت -37-3شکل 

  ،81/1، 34/1، 01/1، 68/0، 34/0 ،00/0: لا به پایین ترتیب از با؛ به  DNAدر غلظتهاي مخلتف oC 24و دماي  025/0 

  .                                                                   میکرومولار 75/9و  82/8، 81/7، 72/6، 55/5، 27/4، 58/3، 87/2، 27/2 
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  صفحه                                        عنوان                                                                         

 ظ 

  
  و قدرت یونی pH=6/7 در بافر فسفات) میکرومولار MDTMPyP )04/3محلول آبی  طیف نشري -38-3 شکل

  .................. میکرومولار 72/7و  72/5، 39/4 ،13/2، 57/1، 00/0: 6 تا 1ترتیب از به ; DNAدر غلظتهاي مختلف  مولار، 025/0 

  و قدرت یونی pH=6/7در بافر فسفات ) میکرومولار MDTMPyP )97/2محلول آبی  RLSطیف  -39-3 شکل

  .................... میکرومولار 90/11و  DNA ،00/0 ،31/0 ،20/1 ،83/2 ،53/6 ،14/9ختلف در غلظتهاي م مولار، 025/0 

  و قدرت یونی pH=6/7در بافر فسفات ) میکرومولار CuMDTMPyP )72/4محلول آبی  RLSطیف  -40-3شکل 

  ................. میکرومولار 76/5و  DNA  :00/0،  63/0 ،84/1، 41/2 ،96/2  ،12/4 ،08/5مولار در غلظتهاي مختلف  025/0 

  و قدرت یونی  pH=6/7در بافر فسفات ) میکرومولار NiMDTMPyP )39/4محلول آبی  RLSطیف  -41-3 شکل

  .............. میکرومولار 56/9و  DNA ; 00/0، 72/0 ،56/1 ،34/2  ،4.88  ،88/5 ،25/7در غلظتهاي مختلف  مولار 025/0

  و قدرت یونی pH=6/7در بافر فسفات ) میکرومولار MnMDTMPyP )54/6ل آبی محلو RLSطیف  -42-3 شکل

  ......................... میکرومولار 75/9و  DNA ; 00/0 ،34/1 ،27/2 ،58/3 ،55/5 ،72/6  ،82/8در غلظتهاي مختلف  مولار 025/0 

  ...................................................................................................... (II)ساختار مسطح مربع کمپلکس مس  -43-3شکل 

  ..................................................................................................................... (III)ساختار کمپلکس منگتز  -44-3شکل 

  .............................................. (III)کمپلکس نیکل چهارکوئوردینه) کوئوردینه ، بشش ساختارهاي) الف -45-3شکل 
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 فهرست جدولها
  صفحه       عنوان                                                                                                          

  ع 

 
  ..............................در محلول آبی پورفیرینها بیر لامبرت  بررسی قانون گستره غلظت پورفیرینها در آزمایش -1-2جدول 

  ..........................  نمک  مختلف در غلظتهاي بیر لامبرت قانون بررسیدر آزمایش  MDTMPyP گستره غلظت -2-2جدول 

  .................................................................................... بر طیف جذبی NaCl نها در آزمایش اثرغلظت پورفیری -3-2جدول 

  .............................................................................. MDTMPyPشرایط آزمایش اثرنمک برروي طیف نشري  -4-2جدول 

  ...................................................................... پورفیرینها در آب RLSشرایط آزمایش اثرنمک برروي طیف  -5-2 جدول

  ................................................................................ غلظت پورفیرینها در آزمایش اثر دما بر روي طیف جذبی -6-2جدول 

   10/0تا  00/1×10 -6 از SDSدر گستره غلظتی  بر طیف جذبی SDSغلظت پورفیرینها در آزمایش اثر  -7-2جدول 

  .................................................................................................................................................................................... مولار

  ........................................................................................نشري بر طیف  SDSغلظت پورفیرین در آزمایش اثر  -8-2جدول 

  ...................................................................................... RLSبر طیف  SDSغلظت پورفیرینها در آزمایش اثر  -9-2جدول 

  pH= 6/7میلی مولار،  10بر طیف جذبی پورفیرینها در بافر فسفات  DNAشرایط آزمایش اثر  -10-2جدول 

  ...............................................................................................................................................مولار  025/0و قدرت یونی 

  و pH= 6/7 میلی مولار 10بافر فسفات  در MDTMPyPبر طیف نشري  DNAشرایط آزمایش اثر  -11-2جدول 

  ................................................................................................................................................... مولار 025/0قدرت یونی  

  و قدرت یونی pH=  6/7میلی مولار،  10در بافر فسفات  RLSبر طیف  DNA اثرشرایط آزمایش  -12-2جدول 

  .................................................................................................................................................................مولار  025/0 

  ........................................................................................................................ UV-Vis  MDTMPyPنتایج -1-3 جدول

  ..................................................................................................................... UV-Vis  CuMDTMPyPایجنت -2-3 جدول

  ..................................................................................................................... UV-Vis  NiMDTMPyPنتایج -3-3 جدول

  .................................................................................................................... UV-Vis  MnMDTMPyPنتایج -4-3 جدول

  .............................................................در غلظتهاي مختلف نمک سدیم کلرید  UV-Vis  MDTMPyPنتایج -5-3 جدول
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 فهرست جدولها
  صفحه       عنوان                                                                                                          

  غ 

  
  ...............................................................................................................................................نتایج آنالیز عنصري  -6-2جدول 

..........................................................اکثر نوار سورت محلول آبی پورفیرینها با افزایش دما تغییرات طول موج حد -7-3جدول   

   025/0 و قدرت یونی pH = 6/7در بافر فسفات) مولار MDTMPyP )6-10 ×5/4بر حداکثر طول موج  SDSاثر  -8-3جدول 

  .......................................................................................................................................................................................... مولار

  025/0و قدرت یونی pH =6/7 در بافر فسفات) مولار CuMDTMPyP )6-10× 0/2بر حداکثر طول موج  SDSاثر  -9-3جدول 

  ......................................................................................................................................................................................ر مولا 

  025/0و قدرت یونی  pH =6/7 فر فسفاتدر با) مولار NiMDTMPyP )6-10× 7/4بر حداکثر طول موج  SDSاثر  -10-3جدول 

  ......................................................................................................................................................................................... رمولا

  و قدرت یونی  pH =6/7 در بافر فسفات) مولار MnMDTMPyP )6-10×25/6طول موج بر حداکثر  SDSاثر  -11-3جدول 

  .............................................................................................................................................................................. رمولا 025/0

  ....... مولار 025/0 و قدرت یونی oC 24در دماي  DNAگیري شده پورفیرینها در اتصال به پارامترهاي اندازه -12-3جدول 
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 لیست علایم و اختصارات

ف 

Cetyl trimethyl ammonium bromide CTAB 
 

Sodium dodecyl Sulfate SDS 

Triton X-100 TX-100 

Critical micelle concentration CMC 

Scanning tunneling microscopy STM 
 

Adenine A 

Guanine G 

Thymine T 

Cytosine C 

Tetrakis (4-pyridyl) porphyrin TPyP 

5- ( 1-dodecyl pyridynium -4-yl) – 10,15,20-tri (pyridyl) porphyrin 

bromide 
MDTMPyP 

5- ( 1-dodecyl pyridynium -4-yl) – 10,15,20- tris (1- pyridynium -4-yl) 
porphyrin methyl chloride 

MDTMPyP 

N,N-dimethyl formamide DMF 

Calf thymus - Deoxyribonucleic acid Ct-DNA 
 

Kapparent Kapp 



 لیست علایم و اختصارات

ق 

Full width half maximum FWHM 

Wave number cm -1 

Nanometer nm 

Molar M 

Nuclear magnetic resonance NMR 

Part per million ppm 

Magnetic resonance imagine MRI 

Photo dynamic therapy PDT 

Meso- tetrakis (4-sulfanatophenyl) porphyrin TPPS4 

Atomic force microscopy AFM 

Transmission electron microscopy TEM 

Human immunodeficiency virus HIV 

High performance liquid chromatography HPLC 

Ultraviolet UV 

Visible Vis 

 Infrared  IR 



 لیست علایم و اختصارات

ك 

 
 

 
 
 

 

Highest occupied molecular orbital HOMO 

Lowest unoccupied molecular orbital LUMO 

Ligand to metal charge transfer LMCT 

Singlet S 

Triplet T  

Circular dichroism CD 

Magnetic circular dichroism MCD 

Absorption Abs 

Scattering Sca 

Deoxyribonucleic acid DNA 

Scattered light intensity SLI 

Resonance light scattering RLS 
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بـه   (-CH=) پلهـاي متـين       بـا   حلقه پيرولي تـشكيل شـده كـه        4 است كه از      ماكروسيكلي پورفيرين

ترين عضو خانواده پورفيرينهاست و اعضاي ديگر خانواده پورفيرينها          ساده "پورفين". انديكديگر متصل شده  

اولـين پـورفيرين     .دنشـو جايگزيني استخلافهاي مختلف در موقعيتهاي پيرولي يا پل متيني آن حاصل مـي            با  

گرفته باشد  به معني ارغواني مي   كه   1پارپل نام پورفيرينها از واژه   .  اوايل قرن بيستم ساخته شد     توسط فيشر در  

 .]1[شده است 

  

  

  

  

  

  

  
   ساختار پورفين)1- 1 شكل

                                                 
1. Purple 


