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 چكيده
 

مسأله نفوذ شوري به بالادست مصب رودخانه هايي كه تحت تأثير جزر و مد قرار دارند از 

ط به مسائلي از در مديريت مناطق ساحلي، تصميمات مهندسي مربو. مسائل مهم مهندسي مي باشد

قبيل اصلاح رژيم جريان و اصلاح شرايط ايجاد شده در اثر مصرف آب نياز به تحقيقات در مورد 

شناخت عوامل مؤثر بر رژيم جريان . حجم نفوذ شوري به قسمتهاي بالادست رودخانه مي باشد

درضمن به . رودخانه كه اصلي ترين عامل نفوذ شوري مي باشد از مسائل مهم در اين امر مي باشد

 .دليل محدود بودن اطلاعات مربوط به مصبها، نتايج ميداني و آزمايشگاهي لازم مي باشد

طول نفوذ  و ه اند با هم مقايسه شد پيش بيني نفوذ شوري فرمولهاي مختلفدر اين تحقيق

 CE-QUAL-W2 مدل عدديطول نفوذ شوري بدست آمده از  هركدام از آنها با بدست آمده از

در گيري  متوسط(غيردائمي يك مدل دو بعدي   CE-QUAL-W2. است كنترل شدهشده كاليبره 

 از ميان مدلهاي مطالعه شده خور رودخانه اي اروند شبيه سازياست كه براي   بوده)عرض

 Savenije ارائه شده توسط  تخمين طول نفوذ شوري تجربيدر نهايت مدل.  است شده برگزيده

 . است  شده  براي مصب رودخانة اروند تشخيص دادهيش بيني كنندهمدل تجربي پ بهترين  (1993)
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 مقدمه: فصل اول 
  

  زمينه تحقيق-١-١

هاي آن مورد توجه گسترده خيـل عظيمـي از            در قرن اخير اقيانوس شناسي در تمام شاخه        

بنابر دلايـل متعـددي علاقـه عمـوم ايـن اقشـار بـه مشـاهدات و           . دانشمندان و مهندسان بوده است    

عصر جديد نيـاز    تكنولوژي  . است   تحقيقات در محيطهاي مختلف و ناشناس اقيانوس برانگيخته شده        

هـا و درياهـا را در خـود           هاي آبي واقع در سواحل اقيانوس       برداري از پيكره    در نتيجه بهره  و  به كاوش   

. اسـت   اي از ايـن تحقيقـات را معطـوف خـود كـرده              در اين ميان مصبها بخش عمده     . است  كرده  حس

هـاي   تصـل بـه حوضـه   اي امتداد يافته در عرصه خشـكي و م   مصبها از آنجا كه از يك سو به رودخانه        

در رديف مناطق غنـي      اند،   كننده مواد حمل شده از اين مناطق بوده         آبخيز مرتبط بوده و نيز دريافت     

تنـوع جـانوري حـائز اهميـت بـوده و در            لحـاظ    از   مصـبها . گردنـد   از لحاظ مواد مغذي محسوب مي     

ط زيست را بـه خـود        توجه مهندسان محي   موضوعاين  . مي باشند پشتيباني زنجيره غذايي دريا مؤثر      

 حفاظت از ايـن منـاطق را بـه منزلـه حفـظ منـابع غـذايي و شـرايط               ايشان كهچرا  كرده است     جلب

 مديريت قابل اطميناني بر روي      داشتنبراي  . پرورشگاهي جهت استفاده پايدار نسلها مورد نظر دارند       

ها   ين دست رودخانه  مصبها بايد مسائل و موارد زيست محيطي محتمل و موجود براي بالادست و پاي             

  از طرف ديگر كيفيت آب مصبها وابسته به توازن بين آب شـيرين رودخانـه و آب            . كاملاً بررسي شود  

عوامل مـؤثر در نفـوذ شـوري بـه مصـبها توسـط محققـان مختلفـي مـورد بررسـي                      . شور دريا است  

هـا   صـب تـرين عامـل كنتـرل كننـده در م      دبي آب شيرين را اصـلي Dyer (1979)است  قرارگرفته

 .دانسته است



 ٢

Manfred Koch & Hongbing Sun (2001)     تغييرات نفوذشوري را تحـت تـأثير عوامـل متعـددي 

 تحـت   ي و به مقدار نامحسوس    دريائي آب رودخانه، تراز جذر و مدي، بارش، باد، جريانهاي            نظير، دبي 

 . دانسته استموثر يز ن  را هندسه بسترSavenije (1993). اند تأثير جريان آبهاي زيرزميني دانسته

عمومـا  . اسـت   اي كه در تحقيقات قبلي مشهود بوده است موردي بودن اين تحقيقات بوده              مسأله 

به . است بيني نفوذ شوري بوده  روش كلي و قابل اطمينان صددرصد در پيش       ارائه يك    درضعف عمده   

. وجود داشـته اسـت    همين نسبت دركشورمان ايران تحقيقات اندكي حتي در مورد مطالعات موردي            

تـر و     روشهاي مقرون به صرفه   معطوف به    بالاي مطالعات ميداني، نظر مديران را         هاي از طرفي هزينه  

توانند ايـن نيـاز را بـرآورده          مدلهاي عددي به نوبه خود مي     . ده است كرتر    در عين حال قابل اطمينان    

ن تحقيق به سمت جستجوي فرمـولي        اين مدلها سير اي     از گير بودن استفاده    اما باتوجه به وقت   . كنند

 در ايـن    .اسـت     بـوده  ه شـود  كـاربرد بـه   ) ارونـد   ( هاي كشورمان     تجربي كه در مورد يكي از رودخانه      

 هركدام از آنهـا بـا       طول نفوذ شوري بدست آمده از      و فرمولهاي مختلفي با هم مقايسه شدند        تحقيق

 . است كنترل شدهه شده كاليبر CE-QUAL-W2مدل عددي طول نفوذ شوري بدست آمده از 

 CE-QUAL-W2      اسـت كـه بـراي         بـوده  )عـرض در  گيري    متوسط(غيردائمي   يك مدل دو بعدي

 در نهايـت مـدل    .  است  شده   از ميان مدلهاي مطالعه شده برگزيده      خور رودخانه اي اروند    شبيه سازي 

ي مصـب   بـرا مدل تجربـي پـيش بينـي كننـده     بهترين  Savenije (1993) ارائه شده توسط تجربي

 . است  شده رودخانة اروند تشخيص داده



 ٣

 ها و مسائل تحقيق  فرضيه-٢-١

. اسـت   اي ارونـد بـوده      بيني نفوذ شوري در خور رودخانه       مسأله مورد بررسي در اين تحقيق پيش       

بينـي وضـعيت    شود كه مديريت مصبها و بـالتبع پـيش     نامه اين گونه استدلال مي      اساساً در اين پايان   

 يكي از سه مورد مطالعات ميداني يـا  دتوان اين ابزار مي. است نيازمند ابزاري مناسب    اهشوري در مصب  

 .  مدلهاي تجربي باشد و ياآزمايشگاهي، مدلهاي عددي

البته بـراي كاليبراسـيون مـدل    .  است  انتخاب شده مناسبنامه در ابتدا مدل عددي در اين پايان  

نهايتـا  .  اسـت  ه يا همان مطالعات ميداني استفاده شـده گيري شد    اندازه مقاديرعددي انتخاب شده از     

انتخاب  را به عنوان مدل قابل استفاده در مورد مصب اروند            Savenije) 1993(مدل تجربي ارائه شده     

 .شده است

 حالـت اولـين و دومـين      در  .  شـده اسـت    ا مدل عددي اجـر    حالتسه  براي  نامه كلاً     در اين پايان   

 هـر سـه      در .اجرا شـده اسـت    اي     حالت لايه  ,حالتسومين  در  بوده است و    آميخته    شرايط كاملاً بهم    

 همانطور كـه گفتـه   مقايسه شده و فرمولهاي تجربي ارائه شده     طول نفوذ شوري بدست آمده از       مورد  

 . بهترين مدل شناخته شده استSavenije (1993)شد مدل تجربي 

 

  لزوم انجام تحقيق-٣-١

 اسـت و از    اي برخـوردار شـده      ها از اهميت ويژه      آبهاي رودخانه  در سالهاي اخير مطالعات كيفيت     

العاده، سبب گشته مـدلهاي عـددي    هاي فوق طرف ديگر در دسترس قرارگرفتن كامپيوترها با سرعت  

بررسي كمي و كيفي آب در اكثر طرحهاي تحقيقاتي و كاربردي جهت ارزيابي، مديريت سيستمهاي               



 ٤

اي دائمـي   باشد رودخانـه  ه اروند كه رودخانه مرزي ايران و عراق مي    رودخان. اي بكاربرده شود    رودخانه

پيشـروي آب   ميلادي   ١٩٢٥ از سال    .است كه در حوضه آبريز خليج فارس و درياي عمان واقع است           

جهـت مصـرف آبيـاري    ارونـد   آب رودخانـه  .شور در اروندرود و بهمنشير متناوباً مشاهده شده اسـت  

 ـ      ه و پالايشـگاه نفـت آبـادان، شـهر آبـادان و خرمشـهر از اهميـت                  نخلهاي خرما در سـواحل رودخان

به درختان خرما كه در نزديكـي     در اروند    پيشروي آب شور خليج فارس       .اي برخوردار است    العاده  فوق

و گاهي تا نزديكي محل آبگير پالايشگاه آبادان اثرات نامطلوب داشـته            ) قصبه(خليج فارس قراردارند    

ررسي كمي و كيفي رودخانه اروند بدليل موقعيت اسـتراتژيك آن بـه عنـوان               بيني و ب    لذا پيش . است

 . كشور داراي اهميت بسيار زيادي استمهميكي از منابع آب 

 

  شيوه تحقيق-٤-١

توسط يك مدل عددي كـه      براي دستيابي به هدف تحقيق ابتدا رودخانه اروند         نامه  در اين پايان     

سـپس فرمولهـاي    . شبيه سـازي گرديـده اسـت      ) CE-QUAL-W2(دوبعدي و غير دائمي بوده است       

. اسـت    شده مختلف تجربي ارائه شده براي محاسبه طول نفوذ شوري مطابق با خصوصيات اروند اجرا             

طول نفوذ شوري بدست آمده از هركدام از اين فرمولها با طول نفـوذ شـوري بدسـت آمـده از مـدل                       

بينـي     خصوصيات رودخانه ارونـد بـراي پـيش        در نهايت فرمولي مناسب با    .  است  عددي مقايسه شده  

 . است نفوذ شوري براي مديران منابع آب پيشنهاد شده

در اين مطالعه تمركز روي مدلي      . است  قدم اول در اين پايان مطالعه مدلهاي عددي موجود بوده          

 بـين   در. باشدهاي آبي با شرايط غيردائمي و در ضمن دوبعدي            است كه قادر به مدلسازي پيكره       بوده



 ٥

-CEمدل  و يك   نسخه سه   .  است  شده   مناسب تشخيص داده     CE-QUAL-W2مدلهاي مختلف مدل    

QUAL-W2 ـ    مناسب بـراي پيكـره    ) گيري عرضي     متوسط(  غيردائمي و دو بعدي      ي مدل   و  يهـاي آب

تراز جـزر و    ( گيري شده     نامه از اطلاعات اندازه     در اين پايان  . است  ) اي  نظير خورهاي رودخانه  (عميق  

 .است  استفاده شده ١٩٧٥ فوريه و ١٩٧٤، اكتبر ١٩٧٤سپتامبر ) شوري   ي و نيمرخ قائممد

گيري شده و محاسبه شـده در قصـبه       كاليبراسيون مدل به كمك مقايسه ترازهاي جزر و مدي اندازه         

سـپس نيمرخهـاي   . اسـت   بدست آمده٠٢/٠بهترين جواب ممكن با ضريب مانينگ .  است انجام شده 

 .نـد گيري شوري با هم مقايسـه شـده ا          هاي اندازه    در ايستگاه  هگيري شده و محاسبه شد      شوري اندازه 

طول نفوذ شوري محاسبه شده توسط مدل بـا طـول نفـوذ             ) كاليبراسيون و تائيد  (پس از اين مرحله     

 .  است بدست آمده از فرمولهاي تجربي مقايسه شده

 

  تعاريف-۵-١

هاي آبي ساحلي كه در محـدوده انـدركنش آب شـيرين     رهنامه، پيك منظور از مصب در اين پايان      

 در اين پايان نامه، خـور رودخانـه   . است،( Dyer 1997 )اند گرفته شكل) دريا ( ها و آب شور  رودخانه

 . مي باشندEstuaryاين دو لغت ترجمه واژه . اي ومصب هر دو به يك منظور به كار برده شده اند

 ،اي كه شوري در رودخانه پيش رفته        ه بين دهانه مصب تا نقطه     منظور از طول نفوذ شوري، فاصل      

 .(Savenije 1993 )باشد  مي 
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  تعيين حدود تحقيق و فرضيات كليدي-۶-١

هايي كه تحت تأثير جزر و مد قراردارند، از مسـائل             مسأله نفوذشوري به بالادست مصب رودخانه      

ره شـد ايـن مسـأله هـم مـورد توجـه        همانطور كه در بخشهاي پـيش اشـا       .  مهندسي است  مطرح در 

فهـم فرآينـدهاي فيزيكـي ايـن        . اسـت    شناسان و همچنين مهندسين محـيط زيسـت بـوده           اقيانوس

همچنـين در مـديريت منـاطق سـاحلي         . اسـت    هاي آبي مورد توجه تمامي اين گروههـا بـوده           پيكره

 ايجاد شـده در اثـر   تصميمات مهندسي مربوط به مسائل از قبيل اصلاح رژيم جريان و اصلاح شرايط     

شـناخت  . است   نفوذ شوري در قسمتهاي پايين دست رودخانه بوده        بررسي ميزان مصرف آب نيازمند    

ترين عامل نفوذ شوري است از مسائل مهـم ديگـر در ايـن امـر                  عوامل مؤثر بر رژيم جريان كه اصلي      

ج ميداني و آزمايشگاهي    ها نياز به نتاي    رودخانه    اما محدود بودن اطلاعات مربوط به مصب       .بوده است 

  در. اسـت  استفاده شـده Sweco(1976) گيري شده  در اين مطالعه از اطلاعات اندازه. است ايجاد كرده

مـدل  بـه همـين علـت    كنـد   بعدي عمل مي  است كه رودخانه به صورت دو     نامه فرض شده    اين پايان 

 .است صب صرفنظر شده  در واقع از تغييرات شوري در عرض م و است عددي دوبعدي انتخاب شده
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 مروري بر ادبيات فني :فصل دوم 

 و سپس مكـانيزم      است  شده پرداخته    آن ابتدا به تعريف مصبها و انواع     نامه  در اين فصل از پايان       

 مطـرح  واقعـي    واردپذيري با ارائه م     شكلات ناشي از نفوذ   در ادامه م  . است   شده   نفوذ شوري شرح داده   

ايان به معرفي گونه هاي جانوري مختلف كه در مصبها زنـدگي ميكننـد، پرداختـه              ر پ د. است  گرديده

 .شده است

 

 )خور رودخانه اي ( مصب-۱-٢

مهندسـان،  . توان به طرق مختلف بسته به نقطه نظرهاي مختلـف تعريـف كـرد               يك مصب را مي    

آب شور و شـيرين     اقيانوس شناسان و دانشمندان علوم طبيعي مصب را به عنوان محدودة اندركنش             

 مصب عبارت است از يك پيكره ساحلي نيمه محصور از           :اند  اند و مصب را چنين تعريف كرده        شناخته

اي    در داخل اين محدوده آب دريا بطور قابل ملاحظـه          بوده،كه در تماس مستقيم با درياي آزاد        ،  آب

 .شود  از خشكي، شيرين مي توسط آب شيرين منشأ يافته

دبـي  كـه   مصب مثبت مصبي اسـت      .  در اينجا معطوف به مصبهاي مثبت است       مطالعه مورد نظر   

 بـه مصـبي   ١ در مقابـل مصـب منفـي   . بيشتر باشـد آن مقدار تبخير    از رودخانه از  ورودي  آب شيرين   

 .( Pritchard 1952 ) باشد  در آنگويند كه مقدار تبخير جريان رودخانه بيشتر از مقدار ريزش

. اكثر مصبها جزء مصبهاي مثبت هستند . وري دريا كمتر است   در مصب مثبت شوري مصب از ش       

اندركنش آب شور و شيرين باعث گردش آب و اخـتلاط آن دو در اثـر اخـتلاف چگـالي آب شـور و                        

 . چگالي آب دريا به درجه شوري و درجه حرارت بستگي دارد. باشد شيرين مي

تيجه دما تأثير كمـي روي چگـالي        در ن . در مصبها، تغييرات شوري زياد و تغييرات دما كم است          

اما نبايد فراموش كرد كه در طول       . توان رسيد    نمي چندانيدارد و از بررسي نوسانات دما به اطلاعات         

مصبها در منطقه مرزي بـين دريـا و خشـكي و بـا              . تواند يك عامل تعيين كننده باشد       زمان، دما مي  

                                                 
١- Pritchard مصبهاي منفي را Estrosعلمي نداردرسد اين لغت مكزيكي كاربرد زيادي در محافل   است ، به نظر مي  ناميده . 
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تي توسط فرسايش و رسـوبگذاري و اثـرات   شكل بستر مصبها بطور ثاب   . اند  طول عمر كم تشكيل شده    

. بنـدي كـرد     تـوان طبقـه      مصبها را از چند نقطـه نظـر مـي         . قوي تغييرات تراز دريا قابل تغيير است      

تواننـد بـه نوبـه خـود فاكتورهـاي مهـم بـراي                توپوگرافي، جريان رودخانه و جزر و مد مربوطـه مـي          

بنـدي    بـاد بـراي طبقـه     ,  وزش باد ثابت اسـت     هاي كوتاه   از آنجا كه در دوره    .بندي مصبها باشند    طبقه

 .است  تاكنون ملاك عمل قرارنگرفته

لـذا   .مـي باشـند    اين پارامترها بـا هـم درارتبـاط          يتمامكه  مشكلي كه وجود داشته اين بوده است         

بنـدي از     توان يك طبقـه     ولي به هر حال مي    , بسيار مشكل مي باشد   بندي كاملاً مجزاي مصبها       طبقه

بنـدي انجـام شـده          طبقه, بندي مصبها در اين بخش      طبقه. عات موجود استخراج كرد   ميان همه اطلا  

 .است   بوده Dyer (1997)توسط 

 

 مد و بندي براساس جزر  طبقه-١-۱-٢

 Davies (1964) اسـت  بندي مصبها از لحاظ جزر و مد اقدام كـرده   طبقهبه اولين نفري بوده كه .

Dyer (1997)از نظر . است  بكاربردهبندي وي را   عيناً طبقهDavies (1964)   جزر و مـدهاي موجـود 

 :اند در مصبها در چهار حالت جدول زير خلاصه شده

 طبقه بندي براساس جزر و مد دامنه جزر و مد

 Microtidal > ٢متر 

 Mesotidal > ٤ و متر < ٢متر 

 Macrotidal > ٦ و متر < ٤متر 

 Hypertidal < ٦متر 

 (Davies 1964)بندي مصبها براساس جزر و مد  هطبق : ١-٢جدول  
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ايـن  .  مـد اسـت   آن در ترين حد   جزر و پائين  تراز آب در    دامنه جزر و مدي اختلاف بين بالاترين حد         

شـود تـا      هاي مصب باعث مي     همگرايي كناره  .فاصله در خورهاي با دامنه جزر و مدي پائين كم است          

 در صـورت حـذف      .شـود تـر   رود فشرده     كه جلوتر مي   وارد شده به مصب همينطور        جزر و مدي   موج

وجـود اصـطكاك در آبهـاي كـم عمـق باعـث       . گـردد مي  بيشتر  در بالادستاصطكاك ارتفاع موجها 

(  تـأثيرات دو عامـل اشـاره شـده     Nichols and Biggs (1985)كاهش دامنه جزر و مد خواهد شد، 

 ).۱-٢شكل (اند  ه بندي كرد را در سه حالت طبقه) هاي مصب و اصطكاك  همگرايي كناره

 
 ها با اصطكاك بستر  چگونگي عمكلرد متقابل همگرايي كنارهنمودار : ۱-٢شكل 

 

 بندي براساس توپوگرافي  طبقه-٢-۱-٢

 ٢ مصبهاي دشت ساحلي-الف

توپـوگرافي  . اند   دورة فلاندرين تشكيل شده    درها    در اثر طغيان رودخانه و پرشدن دره      اين مصبها    

 ٣٠بيشترين عمق در اين مصبها بـه نـدرت بـه            . باشد  اي مي   هاي رودخانه   شتر شبيه دره  اين دسته بي  

                                                 
1-Coastal plain Estuaries 
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مقطع ايـن  . گردد تر و عريضتر مي  رفته عميق شان رفته   مقطع اين مصبها به طرف دهانه     . رسد  متر مي 

 .باشد مصبها اغلب مستطيلي مي

 بـه   گينسـبت بسـت   معمولاً عـدد بزرگـي اسـت البتـه ايـن            در اين مصبها    نسبت عرض به عمق      

اي توسـط آب دريـا شـور          اين مصبها به طور گسـترده     .  دارد  است اي كه دره در آن ايجاد شده        ناحيه

شوند، مقدار رسوبگذاري آنها زياد است و كانال يـا شـاخه اصـلي آنهـا داراي پـيچ و خـم زيـادي                    مي

 .باشد مي

مساحت سطح مقطع آنهـا    يكي از خصوصيات قابل توجه تعدادي از اين نوع مصبها اين است كه               

اين پديده ممكن است يك گستره طـولاني مـدت،   . شود شان به صورت نمايي زياد مي  به طرف دهانه  

 .(Dyer 1997)هاي جذر و مدي ايجاد كند  مناسب براي فرسايش و رسوبگذاري توسط جريان

ي مواقـع    جاهائيكه جريان رودخانه در بعض      و در  مصبهاي دشت ساحلي عموماً در نواحي معتدل       

در كل ميزان جريان رودخانه در مقايسـه بـا منشـور جـزر و               .  كاهش دبي رسوب دارند    ،شود  زياد مي 

 . در اثر جزر و مد كم استواردهحجم كل آبي و مدي 

 )انگلستان( ٥ مرسيو) ساوتمپتون( ٤مزي ت،)آمريكا (٣پيكاچس: مثال 

 

 ٦ها  آبدره-ب

هـاي    فشـار يـخ، دره    .  يخبنـدان تشـكيل شـده انـد        آبدره ها به علت فشار يـخ در دوران بعـد از            

هـا    در آبـدره  . اند  مانده   در حاليكه رسوبات در محل خود باقي       ،است  اي را عريض و عميق كرده         رودخانه

 تا  ٤٠هاي اين مصبها معمولاً بين        عمق شاخاب . دبي رودخانه در مقايسه با كل حجم آبدره كم است         

بـه علـت    .  متر بوده اسـت    ٨٠٠شاخابها مشاهده شده است     بيشترين عمقي كه براي     .  متر است  ١٥٠

هـايي بـا شـيب        اين مصبها كناره  . ها نسبت عرض به عمق آنها عددي كوچك است          عميق بودن آبدره  

                                                 
1- Chesapeake 
2- Thames 
3- Mersey 
4- Fjord 
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 كيلـومتر و نسـبت      ١٠٠هـا طـولي در حـدود          تعدادي از آبراهه  .  مقطعي مستطيلي شكل دارند     و تند

هـاي نـازكي از رسـوب         ها عموماً بسترهايي سنگي، لايـه      آبدره.  دارند ١ به   ١٠عرض به عمقي برابر با      

 .ندده اش ها در مناطق كوهستاني واقع  آبدره. دارند

 )نيوزيلند ( ١٠و ميلفورد ساند)بريتيش كلمبيا (٩، ، آلبرني)نروژ( ٨، سوني)اسكاتلند( ٧اتيو لچ: مثال 

 

  مصبهاي ناشي از رسوب دهانه رود -ج

 در زمـان   نـوع بهاي دشتي ساحلي دانست تنهـا تفـاوت ايـن دو    توان شبيه مص    اين مصبها را مي    

. انـد    در دوران يخبندان ايجاد شـده      ،مصبهاي تشكيل شده از رسوب دهانه رود      . باشد  تشكيل آنها مي  

هـاي    ها معمولاً عمق چنداني ندارند و اغلب در دهانه خود داراي لاگونهاي گسترده و پيكـره               مصباين  

ان آب در دهانه اين مصبها بـه علـت سـطح مقطـع كوچـك آنهـا                  سرعت جري . آبي كم عمق هستند   

 .يابـد  شود كاهش مـي  تواند زياد باشد كه اين سرعت در مناطقي كه سطح مقطع مصب بيشتر مي     مي

هـاي     سيل ممكـن اسـت پشـته       زماندر  . باشد  مقطع اين مصبها تابع خصوصيات جريان رودخانه مي       

هاي رسوب به محـض كـم شـدن دبـي آب رودخانـه                پشتهاما اين   . شوند   رسوب كاملاً از مصب رانده    

اين نوع بيشـتر در  .  در زير رسوبات دفن شود  مرور زمان دهانه اين مصبها به     . شوند  دوباره تشكيل مي  

 .مناطق استوايي با سواحلي فعال از نظر رسوبگذاري، وجود دارند

 )آمريكا( روآناك و) هند( ١١ولار: مثال 

  انواع ديگر-د

تشكيل نيز  توانند به علتهاي مختلف ديگري نظير فعاليتهاي آتشفشاني            مي انه اي ي رودخ خورها 

 )آمريكا (سانفرانسيسكوخليج  :مثال .شوند

                                                 
1- Loch Etive 
2- Sogne 
3- Aleberni 
4- Milford Sound 
5- Vellar 


