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  พ়ࢁඟ و दدردای
 

گاه را ໆ ଓฬ భرৗو८ت ૼن  ೯دا را ീযیار ণپاس   بار دیࢂ੪ॸ ඟف و رॐ࢟ت ऒود را شاढ़ل اଌن نده ඵෟࣹر ৶ࢤود و ້ار ಶ౮ඟ໋ن భ اଌن جا৾

گا८ت ৽.  
ود৯د از اণتاد ارേ॒ند পناب آ༚ی دනر ملک  ،່ ھࢤواره ज़وق  و راঘ࣒مای  اশ࣊جاষࢋ রود৯د و نده را ଘ భ پایان رسا৯دن اଌن य़ھم  یاری ৶ࢤ 

  .ل พ়ࢁඟ و दدردای را دارم 
  .ඵز  با ධ්ر و ୀدباری و  دعای ඵෆرشان ھࢤواره تൊه گاه ख़حکਖی ୀام রود৯د ඖࢾพࢁඟم از خاৗواده ସ୍ و ෙय़باৣم

رم   .از ৳ماਗی اساید  ඟ໋اਗی భ  دوره کارতناਉی ار॰د  اभࣇخار अور ख़ భࡗතرشان ઈোࢹب نده ඟ໋دید ، ീযیار ণپاس থذا
یان  रواد آ༚جانو، اඵෂر ଘ  وه آਪ، ༚ی را با آن থ  ذرا৯دم భ پایان لازم ا॥ت از ৳ماਗی  دوণتان و ھای   او༚ت ീযیار زশبا

گارش اଌن پایان ජ໑ ଓฬا یاری ৶ࢤود৯د ،   عൎ࣌جان ৽ ن وଌدو৬ భ   ی୍اସ  یਗیان و ৳ماশاමથ هૡࣣغ و  خاৣم  ༙طಧ ھانग د່ ،و پور ඟࢁพ়

  .दدردای ৶مام
   

   



 
 

 
  

 دهيچك

  

 عيصنا در يا گسترده هايكاربرد خود، فرد به رمنحص خواص ليدل به نازك يها هيلا امروزه

 يكياپت و يساختار يابي مشخصه و ساخت قيتحق نيا در .دارند... و يپزشك ،يكيمكان ،يكيالكترون

 Mg2Al4Si5O18 كيسرام شهيش ينوع دهنده ليتشك يفلز يها دياكس از ومينيآلوم دياكس نازك هيلا

 و ميزيمن يفلز يدهاياكس يحاو تيكوردر كيسرام شهيش نازك هيلا نيهمچن و) تيكوردر(

 با و يمعمول شهيش يرو بر نازك يها هيلا. است گرفته صورت ميسيليس يفلز ريغ دياكس و ومينيآلوم

 روش دو به تيكوردر كيسرام شهيش پودر نانو. اند شده ديتول يپاشش يحرارت هيتجز روش از استفاده

 يتجار نام با α-Al2O3 پودر از ومينيآلوم دياكس ينشان هيلا يبرا. ديگرد ديتول ياحتراق سنتز و ينيپچ

 ،XRD كسيا پرتو پراش يها روش از ها نازك هيلا ساختار نييتع منظور به. شد استفاده كوراندوم

 يبررس جهت و SEM يروبش يالكترون كروسكوپيم و ينور كروسكوپيم از استفاده با يبردار ريتصو

 قرمز مادون يبازتاب يسنج فيط و Raman رامان يسنج فيط از يكياپت خواص و يمولكول ارتعاشات

FT-IR نازك هيلا يكيالكتر يد و يكياپت بيضرا نييتع تينها در قيتحق نيا جهينت. شد گرفته بهره 

 موج عدد حسب بر بيضرا نيا نمودار رسم و يبازتاب نور شدت و گيكرون كرامرز روابط از استفاده با ها

 .باشد يم

 

 ،يپاشش يحرارت هيتجز ت،يكوردر كيسرام شهيش وم،ينيآلوم دياكس نازك، هيلا :يديكل كلمات

 .يكيالكتر يد و يكياپت بيضرا گ،يكرون كرامرز
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  فهرست مطالب
  

 ز  .................................................................................................... ها جدول فهرست

 ح  .................................................................................................... ها شكل فهرست

  

  لايه نشاني روش هاي :اول فصل

 1 ................................................................................................ نازك لايه        1- 1

 1  ............................................................................................... نشاني لايه       2- 1

 2 ................................................................................. روش هاي لايه نشاني       3- 1

 3 ................................................................................. انباشت بخار شيميايي       4- 1

 3 ................................................................... انباشت بخار شيميايي فلزات آلي    1- 4- 1

 5 .................................................................................. فيزيكي بخار انباشت          5- 1

 6 .................................................................................. كاتدي جرقه انباشت     1- 5- 1

 6 ................................................................................... كاتدي جرقه فرآيند 1-1- 5- 1
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 13  ................................................................................... فيزيكي كندوپاش 6-1- 5- 1
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 15 .................................................................. ژل و لايه نشاني چرخشي-سل         6- 1

 15 .............................................................................. ژل -كاربرد هاي سل      6-1- 1

 15 ..................................................................................... ژل- سل فرآيند        6-2- 1

 16 .................................................................... )اسپيني( چرخشي نشاني لايه       6-3- 1

 17 ....................................................................... چرخشي نشاني لايه فرايند   6-3-1- 1
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 20 .................................................................. انواع روش هاي پاشش حرارتي 1-1- 8- 1

 22 ...................................................... مزاياي و محدوديت هاي  پاشش حرارتي 1-2- 8- 1
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  شيشه سراميك ها و آلومينامعرفي : فصل دوم
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 26 ........................................................................................... زني جوانه 3- 2

 27 ...................................................................... ها سراميك شيشه تاريخچه         4- 2
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 29 .......................................................... سراميكي شيشه هاي سامانه مهمترين            6- 2
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      74..….….….… 5 و 4 و 3 هاي نمونه  XRD طيف به مربوط آلومينا ذرات نانو تقريبي اندازه 2-4جدول

  

  

  
  

  

  

  

  

  

  

  
  



 
 

 ح 
 

  

  

  

  ها كلفهرست ش
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  77…….ميكرومتر 50با استفاده از ميكروسكوپ نوري با مقياس  1سطح نمونه شماره  16- 4شكل

  77…….ميكرومتر 50با استفاده از ميكروسكوپ نوري با مقياس  2سطح نمونه شماره  17- 4شكل

  77…….ميكرومتر 50استفاده از ميكروسكوپ نوري با مقياس  با 3سطح نمونه شماره  18- 4شكل

  80 ……… …..……………………..…………………….ميكروسكوپ الكتروني روبشي 19-4شكل 

  81 ...…………………با مقياس نمايش داده شده 1سطح نمونه شماره  SEMتصاوير   20- 4شكل

  81… ………………….با مقياس نمايش داده شده 2سطح نمونه شماره  SEMتصاوير  21- 4شكل

  81  ………………….…با مقياس نمايش داده شده 3سطح نمونه شماره  SEMتصاوير  22- 4شكل

  82  ………………….…با مقياس نمايش داده شده 4سطح نمونه شماره  SEMتصاوير  23- 4شكل

  82  ………………….…با مقياس نمايش داده شده 5سطح نمونه شماره  SEMتصاوير  24- 4شكل

  86  ...………..…………………………ن دانشگاه تربيت مدرسدستگاه طيف سنج راما 25- 4شكل

  87  ..……. ……………………..…………………….………1طيف رامان نمونه شماره  26- 4شكل

  87  ..……. ……………………..…………………….………2طيف رامان نمونه شماره  27- 4شكل

  88 ..……. ……………………..…………………….………3طيف رامان نمونه شماره  28- 4شكل

  89..…….……………………..…………………….…………4ماره طيف رامان نمونه ش 29- 4شكل



 
 

 ك 
 

  89..…….……………………..…………………….…………5طيف رامان نمونه شماره  30- 4شكل

  92.….دانشگاه تربيت مدرس) FT-IR(سامانه طيف سنجي فرو سرخ تبديل فوريه اي  31-4شكل 

  95.………………..…………….……….….….1طيف بازتابي مادون قرمز نمونه شماره  32- 4شكل

  95..……………….….…1اطلاعات مستخرج از طيف بازتابي مادون قرمز نمونه شماره  33- 4شكل

  96.……………….….…………..…….….……2طيف بازتابي مادون قرمز نمونه شماره  34- 4شكل

  96..…………………..…2اطلاعات مستخرج از طيف بازتابي مادون قرمز نمونه شماره  35- 4شكل

  97………………………….…………………….3مونه شماره طيف بازتابي مادون قرمز ن 36- 4شكل

  97….……..…………….3اطلاعات مستخرج از طيف بازتابي مادون قرمز نمونه شماره  37- 4شكل

  98……………………..………………….….…4طيف بازتابي مادون قرمز نمونه شماره  38- 4شكل

  98..……………….….…4اطلاعات مستخرج از طيف بازتابي مادون قرمز نمونه شماره  39- 4شكل

  99.………………..…………………….………5طيف بازتابي مادون قرمز نمونه شماره  40- 4شكل

  99 ..……………………5اطلاعات مستخرج از طيف بازتابي مادون قرمز نمونه شماره  41- 4شكل
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  فصل اول

  لايه نشانيروش هاي 

  

  ازكلايه ن 1-1

ك نانو متر و حتي كوچكتر تا چند لايه اي از مواد مي باشند كه بر حسب ضخامت از ي لايه نازك ها،

ترين م قطعات نيمه رسانا الكترونيكي و لايه هاي اپتيكي مه. ميكرومتر تقسيم بندي مي شود

ينه هاي اربرد خيلي آشناي لايه نازك ها آيك ك ].1[كاربردهاي مفيد ساخت لايه نازك ها هستند

براي . بر روي شيشه نشانده مي شوديك لايه فلزي  خانگي هستند كه به منظور ايجاد بازتاب مناسب

  .استفاده مي شود) زير يك نانومتر(توليد آيينه هاي دوطرفه از لايه هاي خيلي نازك 

  

  لايه نشاني 1-2

منظور به در اكثر موارد،  .، لايه نشاني گويندرا) زيرلايه(ايجاد پوششي از مواد بر روي سطح يك جسم 

چسبندگي، مقاومت خواصي چون ظاهر، . ستفاده مي شوداني ابهتر كردن خواص زيرلايه ها از لايه نش


