
 أ















 





 ة

 



 هٌْذسی هکبًیک :داًطکذُ

 حزارت ٍ سیبلات :گزٍُ

 

 

 آى ّبی ّیذرٍلیکی ٍ راّکبرّبی کبّص بزرسی تلفبت اًزصی در جزیبى داخلی کَپلیٌگ

 

 

 حجت راسًْبى :داًطجَ

 

 
 :استبد راٌّوب

ٞبؾٕیبٖدوشسغیدٔؼید





 :استبد هطبٍر

دوشسدٛزیباوجسشادٜ





 ًبهِ ارضذ جْت اخذ درجِ کبرضٌبسی ارضذ  پبیبى

 

 1393ؾٟسیٛز:هبُ ٍ سبل اًتطبر

 

 



 ع

 

 



ٚ 

 

 تعْذًبهِ

دا٘ؿىدٜتبذیل اًزصی-هکبًیکهٌْذسی ؿؼٛیدٚزٜوبزؾٙبغیازؾدزؾشٝدا٘حجت راسًْبىایٙؼب٘ت

٘بٔٝدبیبٖدا٘ؿٍبٜقٙٓشیؾبٞسٚد٘ٛیػٙدٜهکبًیک

 ّبی ّیذرٍلیکی ٍ راّکبرّبی کبّص آى بزرسی تلفبت اًزصی در جزیبى داخلی کَپلیٌگ 

.ٔشٟٓدٔیؾْٛدکتز پَریب اکبزسادُٚدکتز سیذ هجیذ ّبضویبىزإٞٙبییآلبیبٖسلز

 ٗاغزٚاشقلزٚاقبِزثسخٛزدازاغزؾدٜا٘ؼبْسٛغىایٙؼب٘ت٘بٔٝدبیبٖسلمیمبردزای.

 ٔلممبٖدیٍسثٝٔسػّٔٛزداغشفبدٜاغشٙبدؾدٜاغزٞبیدطٚٞؽدزاغشفبدٜاش٘شبیغ. 

 سبوٖٙٛسٛغىخٛدیبفسددیٍسیثسایدزیبفزٞیؾِ٘ٛٔدزنیابأشیابشیدزٞایؾػابازا اٝ٘بٔٝدبیبًٖٔبِتٔٙدزعدز

 .٘ؿدٜاغز

 دا٘ؿاٍبٜقاٙٓشی»ٚٔمابترٔػاشجسعثاب٘ابْثبؾادٔایوّیٝكمٛقٔٓٙٛیایٗاطسٔشّٓكثٝدا٘ؿٍبٜقاٙٓشیؾابٞسٚد

 .ثٝؿبحخٛاٞدزغید«Shahrood  University  of  Technology»ٚیب«ؾبٞسٚد

 ٖٖٔمابترٔػاشجسعاشدزا٘ادثٛدٜسأطیسٌراز٘بٔٝدبیبٖاقّی٘شبیغكمٛقٔٓٙٛیسٕبْافسادیوٝدزثٝدغزآٔد ٝدبیاب ٘بٔا

 .ٌسددٔیزْبیز

 ٗاغازناٛاثىٚاقاَٛؾدٜاغشفبدٜ(ٞبآٖٞبیثبفزدزٔٛازدیوٝاشٔٛػٛدش٘دٜ)یب،٘بٔٝدبیبٖدزوّیٝٔساكُا٘ؼبْای

 .اخلالیزْبیزؾدٜاغز

 ٔٝاغزؾدٜاغشفبدٜ،دزٔٛازدیوٝثٝكٛشٜايلاْبرؾجكیافساددغشسغییبفشٝیب٘بٔٝدبیبٖساكُا٘ؼبْایٗدزوّی

                                                                                                                                                                     .نٛاثىٚاقَٛاخلاقا٘ػب٘یزْبیزؾدٜاغز،اقُزاشدازی

                                                                    تاریخ                                                                                      
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 مالکیت نتایج و حق نشر

وشبة،ثس٘بٔٝٞبیزایب٘ٝای،٘سْافصازٞبٚوّیٝكمٛقٔٓٙٛیایٗاطسٚٔلكٛترآٖ)ٔمبترٔػشجسع،

دزایًّٗٔتثبیدثٝ٘لٛٔمشهی.سؼٟیصارغبخشٝؾدٜاغز(ٔشّٓكثٝدا٘ؿٍبٜقٙٓشیؾبٞسٚدٔیثبؾد

 .سِٛیدارّْٕیٔسثٛيٝذوسؾٛد

ٝٔثدٖٚذوسٔسػّٔؼبشٕ٘یثبؾداغشفبدٜاشايلاْبرٚ٘شبیغٔٛػٛددزدبیبٖ٘ب. 
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 و
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 و
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 چکیذُ:

دٕخ ثٝ اِىشسٚٔٛسٛز لدزر ا٘شمبَ ػٟز ٘یسٌٚبٞی قٙبیّ فٗدز ٚ اشٞب غبِجبً شیبد سٛاٖ ثب ٞبی

ٞبیٔىب٘یىیاغشفبدٜٞبیٞیدزِٚیىیثٝدِیُْدْدزٌیسیفیصیىیدزٔمبیػٝثبوٛدّیًٙوٛدّیًٙ

ٔلجٛظثٛدٖزٚغٗدزفهبیوٛدّیًٙدزاطسوبزوسدٔداْٚٚسِٛیدٔی ایٗٚػٛدثٝدِیُ ثب ؾٛد.

 ؾیٕیبیی ٚ فیصیىی خٛاـ زٚغٗ ایٗ كسازر، خٛد دغز اش شٚدٍٞٙبْدٞدٔیزا )اشوبزافشبدٌی

سٛاٖایٗٔؿىُوبزیٔٙبغتآٖسبكدشیبدیٔیوٛدّیًٙ(وٝثبسلّیُقلیقزفشبزكسازسیٚخٙه

یه دز ٞٛا ٚ زٚغٗ ٔجّٛو ٞیدزٚدیٙبٔیىی ٚ كسازسی زفشبز ٔمبِٝ ایٗ دز ِرا ا٘داخز. سبخیس ثٝ زا

٘سْ سٛغى ٘یسٌٚبٞی ٞیدزِٚیىی ؾجیٝافصوٛدّیًٙ فّٛ ٙز ٔیاز ثسزغی ٚ ایٗغبشی اش ٞدف  ؾٛد.

ٞبیطب٘ٛیٝٚؿسخؿیوٝثیؿشسیٗ٘مؽدزسِٛیدكسازرزاداز٘دًٔبِٓٝؾٙبغبییٔلُٚلِٛػسیبٖ

ػسیبٖغیبَْبُٔغبشی،ثبؾد.دزایٗؾجیٝٚسٓییٗ٘ٛاكی)غیبَٚثد٘ٝوٛدّیًٙ(ثبدٔبیشیبدٔی

.ٔیداٖسٛشیّغسْزٌیسددٚفبشیٚٔغؿٛؼٔٛزدثسزغیلسازٔیثٓدی،دزٖٚوٛدّیًٙدزكبِزغٝ

٘شبیغایٗٚدٔبیدزٖٚغیبَٚسٛشیّدٔبزٚیثد٘ٝوٛدّیًٙٔلبغجٝٚٔٛزدسلّیُلسازٔی ٌیسد.

ؿسمدٕخٚسٛزثیٗدزٔلُلًسثیسٚ٘یٚسّفبردٞدوٝثیؿشسیٗدزػٝكسازرغبشی٘ؿبٖٔیؾجیٝ

ػسیب وٝ )ػبیی ٌسداثٝوٛدّیًٙ طب٘ٛیٝایٖ ٔیٚ ٔیاسفبق كبدص افصایؽؾٛد.افشد( سبطیس دبیبٖ دز

ٞبیكسازسیثد٘ٝزٚیّْٕىسدوٛدّیًٙٚػبییفیٗفبقّٝؿسمدٕخٚسٛزثیٕٗٚٞـٙیٗسبطیسػبثٝ

 ٌیسد.وبٞؽسّفبرٞیدزِٚیىیٚكسازسیٔٛزدثسزغیلسازٔی



 ی کلیذیّب ٍاصُ

،سٛشیّدٔب،ػسیبٖدٚفبشی،سٛزثیٗٚدٕخوٛدّیًٙوٛدّیًٙٞیدزِٚیىی،فّٛ ٙز

 



 ف

 

 فْزست هطبلب

 .........................................صفحِ.................................................................عٌَاى................

 1 .................................................................................................................................................. ٔمدٔٝ:اَٚفكُ 1

 7 ...................................................................................................................... وٛدّیًٙٞیدزِٚیىی:دْٚفكُ 2

- 8 .................................................. یىیدزِٚیًٞٙیوٛدّیٔٓسف 2-1

- 10................................................. یىیدزِٚیًٞٙیوٛدّ یبیٔصا 2-2

- 11......................................... یىیدزِٚیًٞٙیوٛدّ وبزوسد اقَٛ 2-3

- 13.................................................. یىیدزِٚیًٞٙیوٛدّػٙع 2-4

- 14......................................... >1=قٙٓزدزیىیدزِٚیًٞٙیوٛدّ 2-5

- 20.................................................... یىیدزِٚیًٞٙیوٛدّا٘ٛاِ 2-6

- 22............................................... لدزرا٘شمبَیٞبػشٓیغسیغب 2-7

- 23................................................................................ ٌؿشبٚزٔجدَ 2-7-1

- 24......................................................................... یاقفلٝؿٙدولاؽ                       2-7-2

- 24....................................... فؿبزیسػٕٝدیٛغشٝلدزرا٘شمبَ یٞبػشٓیغ2-7-3

- 26 ............................................ وؿؿیٔلسنٔشغیسدیٛغشٝلدزرا٘شمب2-7-4َ

- 27......................... ٔشغیسلًسثباتغشٛٔسیاسػٕٝٔشغیسدیٛغشٝلدزرا٘شمب2-7-5َ

- 27.............................................................. مبریسلمجـٝیسبز 2-8

 33 ................................................................................................... سلّیُػسیبٖدزٖٚوٛدّیًٙ:غْٛفكُ 3

- 34........................................................................... فّٛ ٙز 3-1

- 35................................................................. ٔغؿٛؼبٖیػس 3-2

- 43................................................. >29-28-27=یفبشدٚٔدَ 3-3

- 44.................................................................................. یّسیاٚٔدَ 3-3-1

- 45................................................................................ ٔجّٛؤدَ 3-3-2
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 ایفب شیسثٙب ی ٘مؽ ػٛأّ، قٙٓشی الشكبد كیبر دز ثٝوٙدٔیا٘سضی ا٘سضی ٞسٌبٜ وٝ ٔٓٙب ایٗ ثٝ ،

 سٛغٓٝ ثبؾد دغشسظ دز ٔٛلّ ثٝ ٚ وبفی ثٛدخٛاٞدٔیػس٘یصالشكبدیٔمداز ٔٓهلارثٍٝ٘بٞی.

ػٟب٘یثسغسسكبكتا٘سضیٚػٛدداؾشٝغًقدزثصزٌیٞبیزلبثزٕٞٛازٜوٝدٞدٔی٘ؿبٌٖرؾشٝ

وٝأٙیزّٔیٚدبیدازی،اغز كىٛٔشیسبكدشیبدیدزٌسٚدغشسغیثٝایٗٔٙبثّٞبیُ٘بْؿسا

خبیسٔشِٙٛا٘سضیاشطسٚسٕٙدسسیٗوؿٛزٞبیػٟبٖاغز.خٛؾججشب٘ٝایساٖاشُ٘سدازاثٛدٖٔٙبثّٚذ

ایٗٔٙبثّدآیدٔیثٝكػبة اشغبیسوؿٛزٞبٚثبغِٟٛزسس٘بشَثٝٔساستٞبییلیٕزوؿٛزٔبثبز.

.أبػبیثػیسأغفاغزوٝٔیصأٖكسفٚاسلافا٘سضیثٝؾٛدٔیثیؿشسیثٝٔكسفوٙٙدْٜسنٝ

ٚٚنٓیزٔكسفا٘سضیدزوؿٛزٔبثباقَٛٔسثٛوثٝازسمبء؛اغزٔساستثبتسساشوؿٛزٞبیقٙٓشی

دازدثٟسٜ ٔغبیسر ػٟبٖ، دز ا٘سضی ثبشدٞی ٚ سٕبٔیٔب٘ٙد٘یص،شاا٘سضیٔٙبثّایٗٔػّٕبً.ٚزی

ْبدیش٘سكٛزكشیدیٍسوٝآ٘ؼب یاشٚدریسفزخٛاٞددبیبٖزٚشیدیٍس،يجیٓیٞبیددیدٜ دٌی

ٚ؛سدبدٜاشٔٙبثّا٘سضیٕٔىٗ٘یػز،ایٗثلساٖزالجُاشٚلِٛثبیدْلاعوا٘ػبٖأسٚشیثدٖٚاغشف

اغشفبدٜثٟیٙٝاشا٘سضیٚٞبیزٚؼٌرازیدزغسٔبیٝد٘جبَ٘ٛیٗثٝٞبیسىِٙٛٛضیثبسٛغٓٝشٔبٖٞٓ

ثٛد.ٖآٌػشسؼ

خب٘ٝ دز ؿٝ اِىشسیىی ٚغبیُ سٛغٓٝ ثٝ سٛػٝ وبزخب٘ٝثب دز ؿٝ ٚ غٞب ثٟیٙٝ ِصْٚ ایٗٞب بشی

 ثب وؿٛز دز ا٘سضیاِىشسیىی ؾٛد.ٔكسفؾىُاشا٘سضیدزفسآیٙدسِٛید،ا٘شمبَٚسٛشیّاكػبظٔی

 ثّىٝثٝ سمبنب، زؾد ٘سم دِیُ ثٝ سٟٙب ٘ٝ آٖ زؾد وٝ ثٛدٜ زٚثسٚ ٌرؾشٝ ٞبیغبَ يی قٓٛدیزٚ٘د

 ثٛدٜ سِٛید كؼٓ افصایؽ ٕٞساٜ ثٝ سٛشیّ ٚ ا٘شمبَ سِٛید، سّفبر زؾددِیُ ثسایاغز. وؿٛزی ٞس

ثبقسف،ثسقٔكسفیسأٔیٗ سب وبزسِٛیدٚا٘شمبَسسیٗوٓ٘یبشٔٙدسؼٟیصارٚأىب٘بسیاغز ٞصیٙٝ،

دٞد. ا٘ؼبْ زا ٔیثسق يی زا ٔجشّفی ٔساكُ اِىشسیىی ا٘سضی سِٛید اشفسآیٙد ثیٗ ایٗ دز وٝ وٙد

 آة ٞبیدٕخسٛاٖثٝؾٛد.اشػّٕٝایٗٚغبیُٔیٚغبیّیثبٔیصاٖا٘سضیٔكسفیٔشفبٚسیاغشفبدٜٔی

 سٛاٖ ثب1وٙدا٘ػٛز ٌسدؾی آة ٞبیدٕخ ٚ ویّٛٚار1250 ٘بٔی سٛاٖ ثب1ثٛیّس سغریٝ 745٘بٔی
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 دزویّٛٚار وٝ ٕ٘ٛد؛  اؾبزٜ ٔی دز ٔٛػٛد ٞبیوٙٙدٜٔكسف سسیٗثصزيٚالّ  دز وٝ ثبؾٙد٘یسٌٚبٜ

 وٙشسَ ػٟزدٞٙد.ٔی اخشكبـ خٛد ثٝ زا ٘یسٌٚبٜ داخّی ٔكسفا٘سضی اش دزقد 70 كدٚد  ٔؼِٕٛ

 غیػشٓ دٕخ، ٚزٚدی دز ؾیس دادٖ لساز ٔب٘ٙد ٔجشّفی ٞبیسىٙیه اش ٞبدٕخ دز غیبتر دثی

ٔٛسٛزٞبی وٛدّیًٙ ثػشٝٔی اغشفبدٜ ؿسخؽ وٙشسَ غیػشٓ ٚ غسْشٝ دٚ ٞیدزِٚیىی،  ثٝ ٌسدد.

 ا٘سضی ػٛییقسفٝ فٛق ٞبیاشغیػشٓ وداْ ٞس اش اغشفبدٜ ٘یبش، ٔٛزد دثی ٔیصاٖ ٚ ثسدازیثٟسٜ ؾسایى

 ،ػٛییؾدٜقسفٝ ا٘سضی ٔیصاٖ ثس ْلاٜٚ غیػشٓ ِ٘ٛ ا٘شجبة دز اِجشٝ داؾز. خٛاٞد ثسدز زأشفبٚسی

 ٌیسد.آ٘ـٝ لساز ٔدُ٘س ثبیػشیغیػشٓ ايٕیٙبٖ لبثّیز ٚ٘یص ٘كت ،خسید ػٟز ٌرازیغسٔبیٝ ٔیصاٖ

ثبتسٛاٖ دز اغز ٔػّٓ  وٙشسَ غبیس ثب ٔمبیػٝ دز ٞیدزِٚیىی ٞبیوٛدّیًٙ اش اغشفبدٜ ٞبی

زغد.ٔی ُ٘س ثٝ سسًٔٙمی ٚ ثٛدٜ سسٔشداَٚ غسْز ٞبیوٙٙدٜ

سٛاٖثٝایٗغیػشٓدز٘یسٌٚبٜٔصایبیدیٍسیزاثٕٝٞساٜداؾشٝوٝٔیْلاٜٚثسایٗاغشفبدٜاش

قدٔٝ ػّٕٝ اش  شٚد ٘ؿدٖ خساة ،د٘دٜػٓجٝ ٘بٌٟب٘ی ٘جٛزدٖ نسثٝ،اِىشسٚٔٛسٛزٞب ٘دیدٖ ٔٛازدی

 ػٌّٛیسی ٚ ٞبیبسبلبٖ ْٕس ؾدٖ اغشبسٛز،يٛت٘ی ٞبیدیؾغیٓ غٛخشٗ اش ػٌّٛیسی ،ٞبیبسبلبٖ ٍٞٙبْ

 وٓخساة ،اكشٕبَد٘دٜػٓجٝ ٞبید٘دٜ ؿسم دیدٖ قدٔٝ اش ػٌّٛیسی ،ٞبآٖ ٍٞٙبْ شٚد سٓٛیم اش

ٚ ٞیدزِٚیىی وٛدّیًٙ ؾدٖ ... ایٗ ثس ْلاٜٚ ٕ٘ٛد. ٞبوٛدّیًٙاؾبزٜ غبیس سؼٟیصارٞبلػٕزدز ٚ

  وٕذسغٛز، قٙٓشی، ٞبیٞٛاوؽ آغیبة، ؾىٗ، غًٙ ٔٛاد، ا٘شمبَ ٘مبِٝ سػٕٝ ٞبیغیػشٕٓٞب٘ٙد

 ا٘شمبَٞبیٚاٌٗ غیٕبٖ، قٙبیّ ٘ػبػی، قٙبیّ ٔفشَٛ، وؿؽ ٘ٛزد، قٙبیّ ثبتثسٞب، آغب٘ػٛز،دٕخ،

ٔٛزد ولاؽ ْٙٛاٖثٝ غبشی اسٛٔجیُ قٙبیّ دز ٕٞـٙیٗ وٗ، خؿه دزٖٚ ثٝ وبؾی ٞیدزِٚیىی

.ٌیسدٔیاغشفبدٜلساز

دسٜ ؾىُ ّْز زٚغثٝ ػسیبٖ غیػشٓ، ایٗ دز خسٚػی ٚ ٚزٚدی ٚػٛد ْدْ ٚ ٞب دزٖٚٗ

ثبؾدوٛدّیًٙدازایؾىُخبقیٕ٘ی (دٚؿسموٛدّیًٙٞیدزِٚیىیثٕٝٞساٜػسیب1ٖ-1ؾىُ).

ٔی ٘ؿبٖ زا وٛدّیًٙ دزٖٚ زٚغٗ ٚدٞد. ٞٙدغٝ ػسیبٖ، كؼٓ ثٝ ٚاثػشٝ ػسیبٖ ٘بكیٝ دیـیدٌی
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ثبؾد.ثٝٔیؿسخؽٚاخشلافغسْز(ایشاٚیٝبُٔ٘ػجزدسثٛدٖ،غسْزؾ)یدبزأشسٞبیدیٙبٔیى

زٚؼثسزغیػسیبٖسلّیّیخبقیثسآٖكبوٓ٘یػزّْٚزدیـیدٌیػسیبٖدزٖٚوٛدّیًٙ،زٚاثى

ْددی كُ اش اغشفبدٜ وٛدّیًٙ دزٖٚ سؼسثیزٚغٗ ٘شبیغ ٔی)آشٔبیؿٍبٞی(ٚ ثٝثبؾد. ٌصازؼ ایٗ

ازافص٘سْ،ثبسٛػٝثٝدیـیدٌیػسیبٖدسداشدٚثساغبظكُْددیٔیثسزغیػسیبٖدزٖٚوٛدّیًٙ

ثبؾد.كُْددیٔیا٘ؼبْازیٔٙبغتثسایفّٛ ٙزاثص




 ػسیبٖزٚغٗدزٖٚوٛدّیًٙ:(1-1)ؾىُ



وٛدّیًٙ ٔٓبیت ٔٛزد دز ٔیأب ٞیدزِٚیىی ػػٓٞبی ٕٞب٘ٙد غیبَ ؿٖٛ وٝ ٌفز؛ سٛاٖ

ٔلسن وُسٛاٖٚا٘سضی لبثّیزا٘شمبَ ٘داؾشٝٔىب٘یىی زا دزقدیاش،)ٔٛسٛز(ثٝٔشلسن)سٛزثیٗ(

ٔی سّف ٔشلسن ثٝ ا٘شمبَ ٔػیس دز ٞیدزِٚیىی وٛدّیًٙ غیبَ سٛغى ٔلسن ٔیصاٖا٘سضی ٚ ٌسدد

سّفبرثػشٍیثٝزا٘دٔبٖوٛدّیًٙٞیدزِٚیىیدازد.زا٘دٔبٖوٛدّیًٙٞیدزِٚیىیٔشٙبغتثبثبزٌیسی

لدزرا٘شمبَدزٔٛسٛزدزقدسٛا10ٖ-15ٔشٛغىيٛزثٝثبؾد،یٓٙیدزقدٔی85-90اشدٕخثیٗ

 ویّٛٚار،1100ٔكسفیسٛاٖثبثجبزغیىُ٘یسٌٚبٜ دٕخفیدٔٛسٛزثسایٌٚسددٔیسّفدٕخثٝ

ثیٗٔیصاٖ ثبؾدٔیسٛػٝلبثُ ثػیبزوٝثبؾدٔیویّٛٚار150-100سّفبر دزا٘سضیسّفبرایٗ.
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دزٌٖٚسددٔیٚاغى غیبَكسازردزػٝافصایؽقسفٞیدزِٚیىی وٛدّیًٙ غیبَ ٔدسی اش دع ٚ

ٞبیوٛدّیًٙؾٛدوٝثبید٘ػجزثٝسٓٛیمآٖالدإْ٘بیید.دزيساكیوٛدّیًٙسجدیُثِٝؼٗٔی

 ثب وبزٌیسیثٝٞیدزِٚیىی دسٜ آٖ، ثد٘ٝ ٞیدزِٚیىیدز وٛدّیًٙ دزٖٚ غیبَ دٔبی وبٞؽ دز غٓی

وٛداؾشٝ ػدید يساكی دز أب فسآیٙدا٘د. يی دز ا٘سضی دٞٙدٜ ا٘شمبَ ْٙٛاٖ ثٝ غیبَ اش دّیًٙ

داخّیثٝدٛغشٝلفُؾدٜٚؿسمسٛزثیٗاشمؿس،ؾٛدٚدزغسْز٘بٔیسٛلفاغشفبدٜٔیٚا٘داشیزاٜ

ؾٛد؛سبا٘شمبَسٛاٖثٝؾىُٔىب٘یىیقٛزرٌیسدٚغیبَاشٔدازخبزعؾٛد.ایٗوبزٔدازخبزعٔی

ؾٛد.ثسدثبْضوبٞؽدٔبیوٛدّیًٙٔیاٖثبشدٞیٔؼْٕٛٝزاثبتٔیْلاٜٚثسایٙىٝٔیص

سّفبريٛزٕٞبٖ ؾد، ثیبٖ ٘یص ایٗ اش دیؽ افصایؽقسفٞیدزِٚیىی وٛدّیًٙدزا٘سضیوٝ

ٔیٚاغى غیبَكسازردزػٝ وٝ ٔیصاٖسٛأٖیٌسدد، ٚ وٛدّیًٙ دزٚ٘ی ػسیبٖ زضیٓ ثسزغی ثب

یبثدزأٛزدثسزغیوٝدٔبیغیبَثیؽاشكدافصایؽٔیٞبییٔلُسغییساردٔبیدزٖٚوٛدّیًٙ،

وٛدّیًٙاغشؿبؼػسیبٖزٚغٗدزٖٚایثّْٝزٜاؾبز،لسازداد.دزوبزٞبیقٛزرٌسفشٝدیؽاشایٗ

.ا٘دافشددا٘ػشٝٞبیخبـاسفبقٔیایوٝدزٔلُؾدّْٜٚززادزػسیبٖطب٘ٛیٝ

اغشٙبدثٝ٘شبیغ لجّیقٛزرایٌٗصازؼثب دزایٗشٔیٙٝغٓیدزؾجیٝوبزٞبی غبشیٌسفشٝ

یقٛزرٌسفشٝدزٔٛزدػسیبٖ.وبزٞبدازدافصازفّٛ ٙزػسیبٖغیبَدزٖٚوٛدّیًٙثباغشفبدٜاش٘سْ

(ثبز)٘سْافصازفّٛ ْٙددیثٝدغزآٔدٜاشایٗزٚؼٞبیدادٜوٛدّیًٙ٘ؿبٖدٞٙدٜاً٘جبقثبتی

وٛدّیًٙٞیدزِٚیىیثٝد٘جبَثدغزآٚزدٖٖغبشیػسیبٖزٚغٗدزٚ.ثبؾجیٝثبؾد٘شبیغسؼسثیٔی

دٚزضیٓػسیبٖكّمٛیٚوٝوبزٞبیقٛزرٌسفشٝدزایٗشٔیٙٝاشٚػٛدثٛدٜزضیٓػسیبٖدزٖٚآٖ

ٔی اسفبق وٛدّیًٙ دزٖٚ وٝ ٔسوص اش ٔیخسٚع كىبیز افشد ػسیبٖ، زضیٓ اش اغشفبدٜ ثب ٔیداٖوٙد.

ٚٞبٔیداٖایٗوبزٌیسیثٝٚسٛشیّدٔبدزٖٚوٛدّیًٙٞیدزِٚیىیزاثٝدغزآٚزدٜٚثبسٛشیّغسْز

 زٚاثى اش دبزأشسٞبی،اغشفبدٜ ثسزغی ثب ٚ دیدا زا وٛدّیًٙ ػسیبٖ دزٖٚ سّفبر ٔیصاٖ ٚ ِٛ٘ ٔىبٖ،

.ٕ٘ٛددزایٗسّفبرثسایوبٞؽٔیصاٖایٗسّفبرالدأْؤطسسس
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یبٞیدزِٚیىیوٝدزٞبیٔجشّفیٔیسٛاٖثٝقٛزر ٘یٕٝٞیدزِٚیىی، ٔىب٘یىی، سٛا٘دا٘شمبَیبثد:

ٞیدزِٚیىی ا٘شمبَ ِٛ٘ دٚ اغز. ِٛ٘ ػدیدسسیٗ ٞیدزِٚیىی ا٘شمبَ ٔیبٖ ا٘شمبَایٗ یىی دازد ٚػٛد

ٞیدزٚاغشبسیىی ا٘شمبَ دیٍسی ٚ ا٘شمبَ سٛٞیدزٚدیٙبٔیىی. غیبَٞیدزٚاغشبسیىی ثبتی فؿبز اش اٖ

ٌیسد.ا٘شمبَأبدزا٘شمبَٞیدزٚدیٙبٔیىیسٛاٖاشغسْزثبتیغیبَثٟسٜٔیؾٛد؛اغشفبدٜٔی)زٚغٗ(

ٞیدزٚاغشبسیىیسٛأٖصایبییدازدوٝثبْضوبزثسدٌػشسدٜآٖدزقٙبیّؾدٜاغز.اشٔصایبیا٘شمبَ

ٞبیٚازدثسغیػشٓٚدأٌٙٝػشسدٜٚدیٛغشٝآٖدریسیدزٔمبثُؾٛنسٛاٖٞیدزٚدیٙبٔیىی،اً٘ٓبف

دزسغییسٌؿشبٚزٞبیتشْدزدغشٍبٜاغز.ٔجدٌَؿشبٚزٚوٛدّیًٙٞیدزِٚیىیٚغبیّیٞػشٙد؛وٝ

ٔی ا٘شمبَ ٞیدزٚدیٙبٔیىی قٛزر ثٝ زا غیػشٓسٛاٖ دز ٔلسن سٛاٖ ٔیصاٖ دٞد. ا٘شمبَ سٛاٖٞبی

ایدٕخثساثساغز.ٕٔٓٛتًٔلسنثبغسْزغسْزشاٚیٝٞیدزٚدیٙبٔیىی،ثبكبقُنسةٌؿشبٚزدز

وٙد.دز٘شیؼٝسٛاٖدزیبفشیاشٔلسندزٞسِلُٝٔمدازدٚزا٘یطبثزٚسلزٌؿشبٚزٔٓیٗدٚزأٖی

ٔؿجفاغز.



-1-2 هعزفی کَپلیٌگ ّیذرٍلیکی 

دٕخ ثٝ اِىشسٚٔٛسٛز لدزر ا٘شمبَ ػٟز ٘یسٌٚبٞی قٙبیّ فٗدز ٚ شیبدٞب سٛاٖ ثب اشٞبی غبِجبً

ٞبیٔىب٘یىیاغشفبدٜٞبیٞیدزِٚیىیثٝدِیُْدْدزٌیسیفیصیىیدزٔمبیػٝثبوٛدّیًٙوٛدّیًٙ

ٔی وٛدّیًٙؾٛد. اش اغشفبدٜ ثدٖٚ ا٘سضیٔىب٘یىیدٚزا٘ی ایٗ ا٘شمبَ ثٝدزقٛزر  ٞبیٞیدزِٚیىی،

فؿبز ٔىب٘یىی، لًٓبر ٔػشمیٓ دزٌیسی ٚازد ثٝ شیبدی دِیُ آغیتٌسددیٔ اِىشسٚٔٛسٛز ثبْض ٚ

ٔی آٖ ثٝ آغیتؾٛد.زغیدٖ )غیٓٞبایٗ اِىشسیىی ثجؽ دٚ ثٝ ٔىب٘یىی ٞبیدیؾ زا ٚ  اغشبسٛز(

دزٞسا٘دٜسمػیٓوسدثبؾٙد(ٔی 1سسویجی ِ٘ٛ اش وٝ ٔٛسٛز ٞبی)یبسبلبٖ دٚٔٛزدؾٛاٞدثػیبزیدز.

سٓدادشیبدیاشاِىشسٚٔٛسٛزٞبدؿبزغٛخشٍی ٞسؿٙدٔبٜغیٓدیؾؾدٜدغزاغزوٝاٚتً ا٘د،طب٘یبً

یه ٔییبسبلبٖثبز سٓٛیم ٚ دیدٜ قدٔٝ ا٘شٟبیی وٛدّیًٙٞبی فٛق ٔؿىلار دِیُ ثٝ ٌسدید.

                                                 
1 Thrust–Guide 


