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 تشکر و قدردانی

بر خود در اینجا . به ما عطا فرمودسپاس خداي را که توفیق کسب دانش و معرفت را  حمد و
ر طول سالیان گذشته دانم از تمامی اساتید بزرگوار بویژه اساتید دوره کارشناسی ارشد که دلازم می

  .اند تقدیر و تشکر نمایمعلم و معرفت و فضائل اخلاقی یاري نموده مرا در تحصیل

زاده که راهنمایی اینجانب را در انجام گرامی و بزرگوار جناب آقاي دکتر عبداالله از استاد
  . اند نهایت تشکر و سپاسگزاري را دارمنامه تقبل نمودهتحقیق، پژوهش و نگارش این پایان

اند که با راهنمایی خود مرا مورد لطف قرار داده ،از جناب آقاي دکتر مهرابی بعنوان مشاور
  .را دارمکمال تشکر 

بعنوان استاد داور داخل دانشگاه و اکبر فرزانگان دکتر  ین از تشریک مساعی آقاينهمچ
نامه پایانبه عنوان استاد داور خارج از دانشگاه که این  سید ضیاءالدین شفائی تنکابنی دکترآقاي  

  .نمایمتشکر می، اندرا مورد مطالعه قرار داده و در جلسه دفاعیه شرکت نموده

که به عنوان نماینده تحصیلات تکمیلی دانشگاه قبول زحمت  خراسانیدکتر  جناب آقاي از
  .نمایماند سپاسگزاري مینموده

بیدي مدیر عامل موسسه تحقیقات پیشرفته فرآوري مواد در پایان از جناب آقاي مهندس دره
ر انی دمعدنی و همچنین مهندس رحمان احمدي، کارشناس محترم این موسسه که کمک شای

  .کمال تشکر را دارم ،انجام این تحقیق مبذول داشته اند
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  چکیده
قم  ونارچمعدن منگنز . دارد ايعمده در تولید آهن و فولاد نقش هیه کنسانتره منگنز با عیار بالات

منگنز سنگ رسازي پرعیادر این تحقیق  .سنگ منگنز در کشور است کننده تولید بزرگترین
 در مقیاس آزمایشگاهی، با هدف تولید محصولی با مشخصات مورد نیاز ،معدناستخراجی این 

و نسبت فلز منگنز به آهن   درصد 40منگنز بالاي دستیابی به عیار  از قبیل هاي فرومنگنزکارخانه
که توزیع منگنز بیشتر در ذرات  شدشناسی مشخص کانیبراساس مطالعات . شد انجام ،6بالاي 

 به منظور استفاده ازبندي، سه بازه دانه از این رو کمتري در ابعاد کوچک دارد؛درشت بوده و تجمع 
 استفاده ازبا  .انتخاب شد ،ونارچهاي ثقلی متناسب براي پرعیارسازي کانسنگ منگنز جداکننده
 34/38و با بازیابی  08/42اي با عیار کنسانتره میکرون+ 2000جیگ در محدوده ابعاد دستگاه 

میکرون با استفاده از میز لرزان کنسانتره منگنز با  -2000+300در بازه. بدست آمد درصد منگنز
 میز توسطمیکرون  -300ابعاديهمچنین در محدوده . حاصل شد درصد 65/2و بازیابی  2/37عیار 

از  به منظور افزایش بازیابی منگنز، .درصد بدست آمد 17/4و بازیابی  09/23لرزان محصولی با عیار 
 از پس(براي پرعیارسازي محصول میانی میز لرزان و جیگ  خشک شدت بالانده مغناطیسی جداکن

 ،)میکرون - 300خوراك (میز لرزان  محصولو همچنین ) ايتوسط آسیاي میله خردایش مجدد
درصد بدست  24و  85/40کنسانتره منگنز با عیار و بازیابی به ترتیب  ،در نتیجه آن استفاده شد که

و مغناطیسی خشک شدت  لرزان جیگ، میز هايبخشکنسانتره هاي جریان یت با تلفیقدر نها. آمد
به منظور بررسی  .حاصل شد منگنز درصد 65بیش از و بازیابی  44/41با عیار  محصولی بالا،

    سازي این فلوشیت با استفاده از فلوشیت بدست آمده در مرحله قبل در حالت پیوسته، شبیه
توان کنسانتره منگنز را با می شدمشخص  سازياین شبیهنتیجه در . انجام شد MODSIMافزار نرم

 . درصد بدست آورد 73/61و  12/41عیار و بازیابی به ترتیب 
  

      MODSIMسازي، منگنز، ونارچ، پرعیارسازي، شبیه: کلمات کلیدي
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(Abreviations) 

 
  

 N                               North 
W   West   
 CC Concentration Criterion  
m meter  
ppm  Part Per Million  
E.R. Enrichment Ratio  

 F Feed  
  Con Concentrate  
 T Tail  
  Mid Middle Concentrate  
 pH Potentiol of Hydrogen  
 C.R.  Concentration Ratio  
 D80  Dimesion With 80 Percent Passing  
 BFDS Breacage Function Determination Software  
  min minute  



 

1 
 

  مفاهیمو  کلیات: اول  فصل
  

   مقدمه -1
 طوري کهبه  ؛ارتباط زیادي با تولید فولاد در کشورها دارد سنگ منگنزکانعرضه و تقاضاي 

خود را توسعه  تولید ظرفیت ای ،نیاز خود براي تأمین منگنز مورد بایدتولیدکننده فولاد  هايکشور
نیاز خود را بر طرف واردات  با و یا) فروسیلیکو منگنز و فلز منگنز سنگ منگنز، فرومنگنز،( دنده

در را  صنعت فولاد نیاز ،اي در صنعت تولید فولاد داردکه سهم عمده فرومنگنز تولید ظرفیت .کنند
بیشتر معادن  .به افزایش است به طوري که واردات فرومنگنز رو سازدبرآورده نمیداخل کشور 

به همین  .مناسب نیستندبراي تولید فرومنگنز که  هستندپایین  منگنز عیارداخل کشور داراي 
منگنز ورد نیاز در کارخانجات تولید فرومشخصات م به منظور دستیابی به سازي منگنز علت پرعیار

  .مورد توجه قرار گرفته است
هزار تن  95( هزار تن سنگ منگنزدار 100نزدیک به  قم با تولید سالانه ونارچمنگنز  معدن 

 21 تقریبی با عیار )هزار تن خرید سنگ منگنز عیار بالا و خردایش آن 5استخراج سنگ منگنز و 
سنگ استخراجی از این  .استدرصد، بزرگترین تولیدکننده سنگ منگنز در ایران و خاورمیانه 

م کوره بلند در کارخانجاتی که از سیست عمدتاً ،به دلیل داشتن عیار پایینحاضر  معدن در حال
قابل استفاده در کارخانجات فرومنگنز  گرفته ومورد استفاده قرار  ،ندگیرفولاد بهره می تولیدبراي 

انجام مطالعات پرعیارسازي بر روي کانسنگ معدن منگنز ونارچ براي این تحقیق از هدف  .یستن
 40از قبیل عیار فلز منگنز بالاي ،مورد نیاز کارخانجات تولید فرو منگنز مشخصاتدستیابی به 

୬درصد، نسبت 
ி

البته با در نظر گرفتن ملاحظات  .استدرصد  20کمتر از  SiO2و عیار  6بالاي  
درصد  60سعی بر این شد که بازیابی فلز منگنز در آزمایشات به بالاي  ونارچ معدن منگنزاقتصادي 

  .برسد
ز ااستفاده است،  انجام شده دارمنگنز هايکانه پرعیارسازيه در مورد ی کدر اکثر تحقیقات 

پرعیارسازي و در  به منظور. [2,1]شده است پیشنهاد هیدرومتالورژيو  مغناطیسی، ثقلیهاي روش
 ین، تاکنون چنددر صنایع فرومنگنز ونارچمعدن منگنز سنگ استخراجی قابل استفاده کردن  نتیجه

 نمونه از این تحقیقات که بر روي سنگ کم عیاردر یک . انجام شده است در کشور تحقیق علمی
هاي درصد با استفاده از روش 31دستیابی به عیار  وانجام ) منگنز درصد 5/15( این معدن


