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 كه دعاي خيرشان بدرقه راهم است

 
 



ه  

  من لم يشكر المخلوق لم يشكر الخالق
در ابتدا بر خود لازم ميدانم كه از زحمات بي دريغ ، تلاشهاي بي وقفه و 

در صلابت  جناب آقاي دكتر     ،راهنمايي هاي ارزشمند استاد گرامي
  .متاي انجام اين پروژه تشكر و قدرداني نمايسرا

كه مشاور  مهدوي  آقاي دكتر  ،جناب  استاد محترم هم چنين از زحمات
  .سپاسگزاري را دارم اين پايان نامه بوده اند كمال تشكر و

اين پايان  و قرائت  كه زحمت داوري سليمان نژاد  از جناب آقاي دكتر
  نامه را بر دوش گرفتند نهايت سپاس را دارم

خاطر تمامي  به ،و مادر عزيزم تشكر و قدرداني فراوان خدمت پدر
زحماتي كه در دوران پر فراز و نشيب زندگي ام متحمل شدنداميدوارم 

عاقبت به  خدايا . بتوانم اداي دين كنم و به خواسته آنان جامه عمل بپوشانم
 .دارم عمر را براي آنان از درگاهت مسئلت خيري و عافيت و طول
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          : هاي دو فازي آبي كشف شده است تاكنون، چهار دسته مهم از سيستم .تشكيل خواهد شد
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و زمان جداسازي كوتاه داراي هاي ديگر بعلت قيمت پايين  مبناي سورفكتانت در مقايسه با سيستم
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  .فاز آبي تاثير زيادي بر جداسازي آمينواسيدها دارد pHنتايج نشان داد كه . مطالعه قرار گرفت
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  فصل اول

  مقدمه و تئوريمقدمه و تئوري



 مقدمه و تئوري  فصل اول

 

  تاريخچه -1- 1

لص سازي هاي جداسازي، استخراج و خا پيشرفت در علم بيوشيمي مستلزم توسعه در روش

هايي با تعداد زيادي از اجزاي سلولي، هيچ روشي به تنهايي قادر به حل مساله  در مخلوط. باشد مي

  .جداسازي نيست

ها بكار ميرود،  هايي كه امروزه به طور گسترده جهت استخراج و جداسازي بيومولكول يكي از روش

. شود نشان داده مي ATPS 1 باشد كه با علامت اختصاري هاي دوفازي مي استخراج توسط سيستم

. مطرح شد 1896در سال   2ها توسط شخصي به نام بيجرينك اولين بار جداسازي توسط اين سيستم

شوند يك سيستم دو فازي  هاي آبي آگار و ژلاتين با هم مخلوط مي او مشاهده كرد وقتي محلول

نيم قرن بعد، در . ]1[لاتين استشود كه فاز زيرين حاوي آگار و فاز فوقاني بيشتر محتوي ژ تشكيل مي

  ]. 2[ها استفاده كاربردي كرد براي اهداف استخراجي از اين سيستم 3آلبرتسون 1958سال 

، توانايي حلاليت تعداد 1974در سال  5كاونوكي -و باير 4در يك تحقيق سيستماتيك دوبروي

چندين آزمايش روي . هاي پليمري مختلف محلول در حلال آلي را مطالعه كردند زيادي از زوج

  ].1[هاي آبي پليمري در شرايط يكسان توسط دوبروي صورت گرفت محلول

هاي دوفازي آبي  ها با استفاده از سيستم سازي و جداسازي پروتئين مقالات بسياري در مورد خالص

، ]3[فسفات دهيدروژناز-6-براي خالص سازي جزئي گلوكز ATPSاز توزيع . منتشر شده است

. استفاده شده است] 5[، استخراج و خالص سازي پراكسيداز گياهي]4[از از سبوس برنجاستخراج ليپ

    ].6[ها سود جسته اند ها و حيوانات از اين سيستم ها از ميكروارگانيسم هم چنين براي استخراج پروتئين

  

  

  

                                                 
1- Aqueous Two Phase System  
2- Beijerinck  
3- Alberts 
4- Dobry  
5- Boyer-Kawenoki  



 مقدمه و تئوري  فصل اول

 

  )ATPS( جداسازي توسط سيستم هاي دو فازي آبي -2- 1

ها بسيار مطالعه  ي آبي در خالص سازي و شناسايي پروتئيناستفاده از تكنولوژي جداسازي دوفاز

باشند، بنابراين  مي) 70%-90(%هاي آبي با محتوي زياد آب  چون كه دو فاز، هر دو محلول. شده است

هاي  به علاوه به عنوان يك مرحله جداسازي اوليه، سيستم. گردند هر دو فاز باعث پايداري پروتئين مي

ATP ،خالص سازي و جداسازي در يك مرحله مجزا را دارند توانايي استخراج . 

اين . شود در اين روش از يك فاز آبي هموژن با افزودن يك يا چند تركيب، دو فاز مايع حاصل مي

مانند پلي اتيلن گلايكول و دكستران، يا  هيدروفيلتواند شامل دو نوع از پليمرهاي  مواد افزودني مي

و  1مانند پلي اتيلن گلايكول و پتاسيم فسفات، يا اختلاط سورفكتانت اختلاط يك پليمر و نمك معدني

  . يك نمك معدني مانند دودسيل آمونيوم كلريد و كلريد سديم، و يا مايعات يوني باشد

مايع، انتقال يك ماده حل شونده از يك فاز به فاز ديگر را شامل  -جداسازي توسط استخراج مايع

. شوند تزاج ناپذيرند و معمولا از يك فاز آبي و يك فاز آلي ساخته ميدو فاز در يكديگر ام. شود مي

، شامل ماده حل Aفاز . نشان داده شده است 1-1دياگرام نمادين يك فرايند استخراج در شكل 

تا زمانيكه تعادل فرا برسد رخ B جداشدن ماده حل شونده در فاز . باشد مي Bشونده، در تماس با فاز 

را داشته باشد بنابراين در پايان فرايند  Bونده بايد توانايي تفكيك بالا در فاز ش ماده حل. ميدهد

  . انتقال خواهد يافتB استخراج، بيشتر ماده حل شونده به فاز 

 
  دياگرام نمادين فرايند استخراج -1-1 شكل

در هر دو فاز  توانند پذيري كه مي مايع تنها در جداسازي مواد انحلال –فرايندهاي استخراج مايع 

انواع بسياري از مواد حل شونده مثل بيومواد، . امتزاج ناپذير انتخاب شده انحلال يابند كاربرد دارد
                                                 

1- Surfactant  

 Bفاز 

 Aفاز 

  ماده حل شونده

مـــاده اســـتخراج 
اف
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آمينواسيدها در فاز آبي انحلال پذير اما در فاز آلي . اينگونه نيستد و يكي از آنها آمينواسيد است

از يك حامل است، كه در فاز آبي انحلال يك راه حل، براي رفع اين مشكل، استفاده . انحلال ناپذيرند

هاي  ها ميسل يكي از اين حامل. تواند در انحلال آمينواسيدها در فاز آلي كمك كند ناپذير است، و مي

اند و يك مركز داخلي قطبي  هاي سورفكتانت ساخته شده هاي معكوس از مولكول ميسل. معكوس است

  .   ن بيومواد است را داردكه شامل يك حوضچه آب كه قادر به دام انداخت

ها اين است  هاي دو فازي تشكيل شده توسط سورفكتانت نكته حايز اهميت در بسياري از سيستم

  1و مايع كريستالي دارد، كه توسط تيدي آنيزوتروپيككه يك فاز غالبا غني از آب است و اغلب ماهيت 

  ]7.[مورد بررسي قرار گرفته است 1980در سال 

هاي دو فازي آبي مورد استفاده قرار گرفته اند كه عبارت هستند از  وع از سيستمتاكنون چهار ن

در . پليمر، سورفكتانت و بر مبناي مايعات يوني -پليمر، نمك -هاي دو فازي بر مبناي پليمر سيستم

ها بعلت هزينه كم و زمان جداسازي كوتاه براي  هاي دو فازي شامل سورفكتانت اين مطالعه از سيستم

  . ايي فازها استفاده شده استجد

  

   :ميكروامولسيون ها -1-3

. ]8[پيشنهاد شد 1959و همكارانش در سال  2شالمنواژه ميكروامولسيون براي اولين بار توسط 

اولئات كه پايدار، همگن و كمي كدر بود را آماده  -kآنها يك محلول چهارتايي از آب، بنزن، هگزانول و 

هاي بين  در سال. شوند حض اينكه الكل با زنجيره كوتاه اضافه شود شفاف ميها به ماين سيستم. كردند

اكثر . شفاف را شرح دادند هايسيستمشالمن و همكارانش چگونگي آماده كردن اين  1943_1965

 آليفاتيك يا(ها  هيدروكربن: هاي چهار جزئي سروكار دارد كار گزارش شده توسط شالمن با سيستم

و ) كربن 4-8معمولا الكل آليفاتيك با زنجيره ( ها3هاي يوني، كوسورفكتانتانت، سورفكت)آروماتيك

شالمن پيشنهاد كرد زمانيكه سورفكتانت و كوسورفكتانت، بطور صحيح انتخاب شوند، يك . يك فاز آبي

                                                 
1 - Tiddy 
2 - Shulman 
3 - Co-Surfactant 
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ها از ريز  معلوم شد كه اين سيستم .شود آب تشكيل مي/فيلم نازك مخلوط در سطح مشترك روغن

شالمن پيشنهاد كرد كه ، 1959در سال . شوند ساخته مي نانومتر 600 -8000ا قطر بين هايي ب قطره

شفاف آب و  قبلا او از اصطلاحاتي از قبيل پراكندگي. ها ناميده شوند ها ميكروامولسيون اين سيستم

عد، از آن به ب. كرد استفاده مي 2هاي هيدروپاتيك يا اولئوميسل 1هاي اولئو پاتيك روغن، هيدروميسل

ها در محدوده وسيعي از كاربردها، از بازيافت روغن تا سنتز نانوذرات، تحت گزارشي از  ميكروامولسيون

، بطور 4وپيكرها ايزوت ميكروامولسيون]. 9[بنياد نهاده شد 1997و همكارانش در سال  3چابرا

از قطبي هاي پايدار ترموديناميكي شامل حداقل سه تركيب، كه ف ماكروسكوپي همگن، و محلول

 در يك سطح. باشند شود مي و سورفكتانت ناميده مي) معمولا روغن(، فاز غير قطبي )معمولا آب(

هاي سورفكتانت يك لايه نازك سطحي بين دو فاز قطبي و غير قطبي را تشكيل  ميكروسكوپي مولكول

اكندگي كم استفاده تواند به عنوان نانوراكتورها براي سنتز نانوذرات با يك پر مي اين لايه. دهند مي

  .شود

  

  ها ها در ميكروامولسيون ها و كوسورفكتانت سورفكتانت -3-1- 1

  ها سورفكتانت-1-3-1-1

) جذب(ها موادي هستند كه كشش سطحي بين دو مايع امتزاج ناپذير را با قرار گرفتن  سورفكتانت

كيبات آلي معمولا تر 5ها يا مواد فعال سطحي سورفكتانت. دهند در سطح مشترك كاهش مي

  . ]10[باشد مي 7و گروه سر آب دوست 6آمفيفيليك هستند و داراي زنجيره آب گريز

دنباله هيدروفوبيك معمولا يك زنجيره طولاني هيدروكربني و سر هيدروفيليك يك گروه آنيوني يا 

 به عبارت ديگر، مولكول. نامند مي 1اي را آمفي پاتيك چنين ساختار دوگانه .خيلي قطبي است

                                                 
1 - Oleophatic Hydromicelles 
2 - Hydropathic Oleomicelles 
3 -Chhabra 
4 - Isotropic 
5 - Surface Active Agent (surfactant) 
6 -Lypophobic 
7 - Lypophilic 
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باشد كه ساختار آن در  رفكتانت شامل حداقل يك گروه غيرقطبي و يك گروه قطبي يا يوني ميسو

 .نمايش داده شده است 2-1شكل 

 
  ساختار مولكول سورفكتانت -2-1 شكل               

 

وجود اين نيروهاي مخالف درون مولكول سورفكتانت و ساختار آمفيفيليك منحصربفرد 

  :گردد دو پديده جذب سطحي و تجمع ميها منجر به  سورفكتانت

a( جذب سطحي، كه تمايل يك مولكول سورفكتانت به جمع آوري در سطح مشترك است .

ها معمولا در سطح  ها به اين معني است كه مولكول خواص جذب سطحي سورفكتانت

هاي  هاي سر هيدروفيليك در فاز آب و دنباله مشترك بين فازهاي روغن و آب به همراه گروه

 .3- 1شوند شكل  يدروفوبيك در فاز روغن يافت ميه

b( ايي در  هايي است كه خودشان را در ساختارهاي سازمان يافته تجمع، مخصوص سورفكتانت

آيد، و معمولا به غلظت ميسلي  كنند كه غلظت خاصي بدست مي هاي آبي مرتب مي محلول

اي سورفكتانت در آب ه هاي پايين مولكول در غلظت]. 11[ كند  اشاره مي (CMC)بحراني 

محلول و بر ديوارهاي شامل مخزن / ها در سطح مشترك هوا  شوند اما بعضي مولكول حل مي

ك با يك تك لايه از هنگاميكه غلظت افزايش ميابد، سطح مشتر. جذب خواهند شد

شود فرايند  افزايش بيشتر در غلظت سبب مي. شود هاي سورفكتانت پوشيده مي مولكول

 هاي سازمان ايي شدن در ميسل ها در محلول شروع به توده شود و مولكولانحلال متوقف 

                                                                                                                                      
1 -Amphipathic 


