
 

 
 دانشکده مهندسي مکانيک

 

 مهندسي موادنامه دوره کارشناسي ارشد  پايان

 گرايش شناسايي، انتخاب و روش ساخت مواد مهندسي

 

 نامهپايانعنوان 

 0555يند اتصال فولاد دريايي به آلياژ آلومينيم سری آسازی فر شبيه تحليل تجربي و    
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 7031تاسيس 

 دانشگاه صنعتي خواجه نصيرالدين طوسي

 

 تاييديه هيأت داوران

 :نامه تهيه شده تحت عنوان  نامه و شرکت در جلسه دفاع از پايان هيأت داوران پس از مطالعه پايان

 0555يند اتصال فولاد دريايي به آلياژ آلومينيم سری آتحليل تجربي وشبيه سازی فر

رشته  کارشناسی ارشدصحت و کفايت تحقيق انجام شده را برای اخذ درجه   مهدی ضرونی توسط 

                        در تاريخ گرايش شناسايي، انتخاب و روش ساخت مواد مهندسي مهندسي مواد 

 .مورد تأييد قرار دادند

 امضاء                                                                    رضا اسلامی فارسانی دکتراستاد راهنما   -1

 

 امضاء                                                                                                دکتر استاد مشاور -2

 

 امضاء                                                                                               دکتر استاد ممتحن -3

  

 امضاء                                                                                               دکتر استاد ممتحن -4

 

 امضاء                                                                               دکتر نماينده تحصيلات تکميلی -5
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 7031تاسيس 

 دانشگاه صنعتي خواجه نصيرالدين طوسي

 اظهارنامه دانشجو

گرايش شناسايي،  مهندسی مواد رشته مقطع کارشناسي ارشددانشجوی  مهدی ضرونیاينجانب 

دانشگاه صنعتي خواجه مهندسی مکانيک  دانشکده انتخاب و روش ساخت مواد مهندسي

 :نامه با عنوان نمايم که تحقيقات ارائه شده در پايان نصيرالدين طوسي گواهي مي

 5555تحليل تجربی وشبيه سازی فرايند اتصال فولاد دريايی به آلياژ آلومينيم سری  

توسط شخص اينجانب انجام جناب آقای دکتررضا اسلامی فارسانی با راهنمايي استاد محترم 

در مورد . باشد نامه مورد تأييد مي صحت و اصالت مطالب نگارش شده در اين پايان. استشده 

نمايم که  به علاوه گواهي مي. استفاده از کار ديگر محققان به مرجع مورد استفاده اشاره شده است

د نامه تاکنون برای دريافت هيچ نوع مدرک يا امتيازی توسط اينجانب يا فرمطالب مندرج در پايان

مصوب ( فرمت)نامه چارچوب  ديگری در هيچ جا ارائه نشده است و در تدوين متن پايان

 .ام دانشگاه را به طور کامل رعايت کرده

 :امضاء دانشجو

 

 :تاريخ                  
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 حق طبع، نشر و مالکيت نتايج

 

. باشد راهنمای آن مياستادان /نامه متعلق به نويسنده و استاد حق چاپ و تکثير اين پايان -2

استادان /نامه تنها با موافقت نويسنده يا استادهرگونه تصويربرداری از کل يا بخشي از پايان

خانه دانشکده مهندسي مکانيک دانشگاه صنعتي خواجه نصيرالدين طوسي راهنما يا کتاب

 .باشد مجاز مي

باشد و  يرالدين طوسي ميکليه حقوق معنوی اين اثر متعلق به دانشگاه صنعتي خواجه نص -1

 .بدون اجازه کتبي دانشگاه به شخص ثالث قابل واگذاری نيست

 .باشد استفاده از اطلاعات و نتايج موجود پايان نامه بدون ذکر مرجع مجاز نمي -9
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 به تقديم

 

 

 ؛(عج)امام عصر
 

 

 شهيدان راه خدا؛                           
                                                      

 

 ؛فداکار پدر                          

  

 

  عزيزومهربانمومادر                                          
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 تشکر و قدردانی
 

 در زندگي  کرانشگويم خداوند بلند مرتبه را که همواره لطف بيکنم وشکر ميستايش مي 

استاد راهنمای خود آقای دکتر  زحمات بر خود لازم مي دانم تا از جا دراين. است بوده نصيب من

اند کمال هاين پايان نامه همواره راهنمای بنده بودمراحل مختلف  رضا اسلامي فارساني که در طي

 .تشکر را به عمل آورم

ای، دکتر علي خامعه آقای ،ستان عزيزمهمچنين از زحمات و همکاری های صميمانه برادران ودو

مرتضي  ،رضا رحماني  مجيد رضايي، غلامرضا رضايي، منوچهر ياراحمدی، نجفي، ينمهندس آقايان

اين پايان نامه ياری نموده  انجام و به پايان رساندنتمام کساني که بنده را در و ، علي صالحيمعظمي

  .نمايمصميمانه تشکر مي ،اند

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مهدی ضرونی 

1332ماه  دی  
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 چکيده
دریایی، هوافضا و  در صنایع کاهش وزن سازه،اتصال آلومینیم به فولاد به منظور بهنیاز امروزه 

 از طریق روش 3805در این تحقیق آلیاژ آلومینیم . ، به سرعت در حال افزایش استسازیخودرو

به فولاد  سخت،  کاریلحیم -( تیگ) و الکترود تنگستنیخنثی قوسی با گاز محافظ جوشکاری 

-(Al-5Si) های پایه آلومینیم نزن و فولاد ساده کربنی با به کار بردن پرکننده زنگ گالوانیزه، فولاد

یند اتصال با استفاده از نرم افزار آشبیه سازی عددی فر. اتصال داده شد 0804(Al-12Si)  و 0805

ABAQUS های حرارتی سیکل. نتایج شبیه سازی تطابق خوبی با نتایج عملی داشت. گرفت انجام

روی میزان ترشوندگی فولاد، میزان تنش پسماند جوشکاری و  ایجاد شده در حین فرآیند اتصال

افزایش حرارت ورودی منجر به افزایش زمان حضور . ضخامت لایه بین فلزی ترد ایجاد شده موثر است

روی حضور عنصر سیلیسیم در پرکننده  .شودافزایش ضخامت لایه بین فلزی ترد می مذاب و در نتیجه

. استموثر ،جوشفلز -ماهیت، ریخت و ضخامت لایه بین فلزی تشکیل شده در فصل مشترک فولاد 

𝜏) در طرف فولاد و فاز  Fe(Al,Si)3 (θ)های ترد شکل گرفته شامل فازفاز
 
)Al7.2Fe1.6Si  در طرف فلز

باعث کاهش حضور اتم  جوش،فلز -فولاد  افزایش عنصر سیلیسیم در فصل مشترک. باشدمی جوش

در  که شودمیافزایش انرژی فعالسازی نفوذ آهن در آلومینیم  هم چنینهای آهن در این ناحیه و

-مگا6/048) بالاترین استحکام حاصل شده. منجر به کاهش ضخامت لایه بین فلزی می شود نتیجه

همچنین برای این نوع  .بود 0804 مربوط به اتصال آلومینیم به فولاد گالوانیزه با پرکننده (پاسکال

اتصال شکست در فلز جوش رخ داد، در حالی که برای دیگر اتصالات شکست در ناحیه فصل مشترک 

 .میکرون ایجاد شد 2-6 بین ضخامت با در این تحقیق لایه بین فلزی. فلز جوش رخ داد -فولاد 

 

 لحییم کیاری،   - تیگ فولاد دریایی، شبیه سازی عددی، جوشکاری، 3805آلومینیم  :های کلیدیواژه

 .ترکیب بین فلزی
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 صفحه                                                                                          عنوانعنوان        

                                                                                

 0 ............................................................................................................................................ مقدمه :اول فصل

 3 ........................................................................................................................... منابع بر یمرور :دوم فصل

 6 ................................................................................................................................................ مینیآلوم .2-0

 6 .................................................................................................... مینیآلوم یاژهایآل یبند طبقه. 2-0-0

 4 ................................................................................................ مینیآلوم یکارشده یها اژیآل .2-0-0-0

 4 ........................................................................................... مینیآلوم یشده ختهیر یاژهایآل .2-0-0-2

 0 ............................................................................................................ ییایدر مینیآلوم یاژهایآل. 2-0-2

 08 .............................................................................................................................ییایدر یها فولاد .2-2

 00 ............................................................................................................... یکشت ی بدنه یها فولاد. 2-5

 02 .................................................................................................. فولاد به مینیآلوم اتصال ضرورت. 2-0

 05 ............................................................................................. فولاد به مینیآلوم اتصالروش های . 2-3

 00 ................................................................................................................................ یچسب وندیپ. 2-3-0

 00 ........................................................................... یچسب اتصالات دوام بر موثر یپارامترها.2-3-0-0

 00 ......................................................................................................... یچسب اتصالات یایمزا .2-3-0-2

 03 ......................................................................................................... یچسب اتصالات بیمعا .2-3-0-5

 03 ............................................................................. گذار اتصال ای فلز زوج ،یانیم قطعه روش .2-3-2

 03 ................................................................................................... یکار میلح - زریل یجوشکار. 2-3-5

 06 .................................................................................. یکار میلح -زریل یجوشکار یایمزا .2-3-5-0

 06 ................................................................................. یکار میلح -زریل یجوشکار بیمعا  .2-3-5-2
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 20 ................................... فولاد به مینیآلوم اتصال با ارتباط در شده انجام قاتیتحق بر یمرور. 2-6

 26 ........................................................................ فولاد به مینیآلوم اتصال یساز هیشب بر یمرور. 2-4
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 50 ...................یجوشکار ندیفرا یساز هیشب نهیزم در گرفته صورت قاتیتحق بر یمرور. 2-4-5
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 08 ........................................................................................................ مدل اجزاء یبند سرهم .5-2-0-5
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 01 ......................................................................... الکتروتکنوتک جوش دستگاه از یریتصو. 3-0 شکل

 38 ............................................................... کشش آزمون شده هیته یها نمونه از یتعداد. 6-0 شکل

 Universal Machine PM22 ................................................... 38 کشش آزمون دستگاه. 4-0 شکل

 30هم یرو لب نمونه -ب و لب به لب نمونه -الف استاندارد کشش آزمون یها نمونه. 0-0 شکل

 32 ........................................................................................................... شده مانت یها نمونه. 1-0 شکل

 B  ................................................... 33-ب ، A-الف مختصات در زمان - دما یها کلیس. 0-3 شکل

 E ................................ 36 -ر ،D -د ، C-ج مختصات در زمان - دما یها کلیس(ادامه. )0-3 شکل

 36 ...........................................................................جوش یمرکز خط یرو نقاط مختصات. 2-3 شکل

 34 .......................................................... ییدما راتییتغ یبررس یبرا شده مشخص ریمس .5-3 شکل

 30 ................................................................ جوش مرکز از فاصله برحسب ییدما راتییتغ. 0-3 شکل

 31 ................ قطعات یرو یانیم ریمس یرو شده یساز هیشب ززیم فون پسماند تنش. 3-3 شکل

 31 ............................................................. شده مشخص ریمس یرو ها ورق یینها اعوجاج. 6-3 شکل

 68 ................................................... یورود حرارت حسب بر مینیآلوم یانتها ییجا جابه. 4-3 شکل

 60 ....................................................................... یعمل و یساز هیشب جوش، یعرض مقطع. 0-3 شکل

 60 ................ (یواقع و شده محاسبه) ها ورق یانیم ریمس یرو ها ورق یینها اعوجاج. 1-3 شکل

 62 ................................................................................... یبررس مورد یمشترک فصل نقطه. 08-3 شکل
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 صفحه       عنوان                                                                                           

جوش فلز - فولاد مشترک فصل نقطه در بیترت به شده، محاسبه یحرارت یها کلیس. 00-3 شکل

 ....................................................................................................................................................................... 62 

 60 ........................................................ مذاب شدن سرد زمان یرو یورود حرارت ریتاث. 02-3 شکل

 60 .............................................................................کیپ یدما یرو یورود حرارت ریتاث. 05-3 شکل

 60 ................................................................ یورود حرارت حسب بر یفلز نیب ضخامت. 00-3 شکل

  مشترک فصل نقطه در مذاب شروع زمان یرو یورود حرارت ریتاث. 03-3 شکل

 63 ........................................................................................................................................... ذوب فلز -فولاد

 64 ....................................................... ززیم فون پسماند تنش یرو یورود حرارت ریتاث. 06-3 شکل

 60 ....... فولاد جوش فلز مشترک فصل در ززیم فون تنش یرو یورود حرارت ریتاث. 04-3 شکل

 فولاد به مینیآلوم اتصال یها نمونه یبرا جوش یعرض مقطع از ماکرو یها عکس. 00-3 شکل

  J/mm - 656/005 (ب J/mm  3/204 یورود حرارت -(الف 0805 الکترود با زهیگالوان

 0804 الکترود با زهیگالوان فولاد به مینیآلوم اتصال  -(ر J/mm 5/060  -(د  J/mm - 028 (ج

 J/mm 0/033 ............................................................................................................. 61 یورود حرارت و 

  فولاد به مینیآلوم اتصال یها نمونه یبرا جوش یعرض مقطع از ماکرو یها عکس. 01-3 شکل

 مینیآلوم اتصال و J/mm 033   -(ب J/mm 052  یورود حرارت  -(الف 0805 الکترود با نزن زنگ

 J/mm - 010 ... 48 (د J/mm 040  یورود حرارت  -(ج 0805 الکترود با ساده یکربن فولاد به 

  و ییجلو ینما چپ سمت. یکار میلح - یجوشکار یها نمونه یظاهر ریتصاو. 28-3 شکل

 42 .......................................................................................................................... یپشت ینما راست سمت

 مشترک فصل هیناح در ساختار زیر از ینور کروسکوپیم یها عکس. 20-3 شکل

 J/mm  3/204 یورود حرارت  -(الف 0805الکترود با زهیگالوان فولاد -جوش فلز 

 J/mm 656/005 . ......................................................................................................................... 45   -(ب

 مشترک فصل هیناح در ساختار زیر از ینور کروسکوپیم یها عکس(ادامه.)20-3 شکل

  اتصال -(ر J/mm 5/060  -(د J/mm 028   -(ج 0805 الکترود با زهیگالوان فولاد -جوش فلز 

 J/mm 0/033 ............................ 40  یورود حرارت و 0804 الکترود با زهیگالوان فولاد به مینیآلوم

 43 .................................................... یورود حرارت حسب بر یواقع یفلز نیب ضخامت. 22-3 شکل

 43 ...................................................... شده محاسبه و یواقع یفلز نیب ضخامت سهیمقا. 25-3 شکل

  مشترک فصل هیناح در ساختار زیر از ینور کروسکوپیم تصاویر. 20-3 شکل

  J/mm 052  یورود حرارت -(الف 0805 الکترود با نزن زنگ فولاد -جوش فلز

 0805 الکترود با ساده یکربن فولاد به مینیآلوم اتصال و J/mm 033  -(ب

 J/mm 010 .......................................................................... 46   -(د J/mm 040  یورود حرارت -(ج
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 مینیآلوم - جوش فلز مشترک فصل هیناح در ساختار زیر از ینور کروسکوپیم تصاویر. 23-3 شکل

  0805الکترود با زهیگالوان فولاد به مینیآلوم اتصال یها نمونه در

 J/mm 028  -(ج  J/mm 656/005  -(ب J/mm 3/204  یورود حرارت  -(الف

  0804 الکترود با زهیگالوان فولاد به مینیآلوم اتصال  -(ر J/mm 5/060   -(د 

 J/mm 0/033 ............................................................................................................. 44  یورود حرارت و

 مشترک فصل هیناح در زساختاریر از ینور کروسکوپیم تصاویر. 26-3 شکل

 حرارت  -(الف 0805 الکترود با نزن زنگ فولاد به مینیآلوم اتصال یها نمونه در مینیآلوم -فلزجوش 

 0805 الکترود با ساده یکربن فولاد به مینیآلوم واتصال J/mm033  -(ب J/mm052  یورود

 J/mm 010 ........................................................................... 40  -(د J/mm 040  یورود حرارت -(ج

 AL-Si ...................................................................................................... 41 ییتا دو نمودار. 24-3 شکل

 یها نمونه در جوش فلز هیناح در ساختار زیر از ینور کروسکوپیم تصاویر. 20-3 شکل

  J/mm 3/204  یورود حرارت  -(الف 0805الکترود با زهیگالوان فولاد به مینیآلوم اتصال 

  زهیگالوان فولاد به مینیآلوم اتصال  -(ر J/mm 5/060  -(د J/mm 028  -(ج  J/mm 656/005  -(ب

 J/mm 0/033 ............................................................................. 08  یورود حرارت و 0804 الکترود با

 مینیآلوم اتصال یها نمونه در فلزجوش ساختار زیر از ینور کروسکوپیم تصاویر. 21-3 شکل

 اتصال و J/mm033   -(ب J/mm052  یورود حرارت  -(الف 0805 الکترود با نزن زنگ فولاد به 

J/mm 010  -(د J/mm 040  یورود حرارت  -(ج 0805 الکترود با ساده یکربن فولاد به مینیآلوم

 ....................................................................................................................................................................... 00 

 (ب 0805 پرکننده با زهیگالوان فولاد به مینیآلوم اتصال -(الف اتصالات شکست مقطع. 58-3 شکل

 ،یکربن ساده فولاد به مینیآلوم اتصال -(ج 0804 پرکننده با زهیگالوان فولاد به مینیآلوم اتصال

 00 .................................................................................................. نزن زنگ فولاد به مینیآلوم اتصال -(د

 فولاد به مینیآلوم اتصال یها نمونه یبرا را یورود حرارت برحسب یینها استحکام. 50-3 شکل

 03 .................................................................................................................. 0805 ی پرکننده با زهیگالوان

  با زهیگالوان فولاد به مینیآلوم اتصال مختلف ینواح در SEM یها عکس. 52-3 شکل

 جوش فلز - مینیآلوم مشترک فصل  -(ب جوش فلز - فولاد مشترک فصل  -(الف 0805 پرکننده

 06 ........................................................................................................................... جوش فلز هیناح  -(ج و 

° یدما در Fe-Al-Si ییتا سه اگرامید. 55-3 شکل
C 688 ............................................................ 04 

°  یدما در Mg-Al-Si ییتا سه اگرامید. 50-3 شکل
C 038 ........................................................ 04 

 Al-W ..................................................................................................... 00 ییتا دو اگرامید. 53-3 شکل
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 صفحه       عنوان                                                                                           

 به مینیآلوم اتصال -(الف فولاد به مینیآلوم اتصال مختلف ینواح در SEM تصاویر. 56-3 شکل

 فولاد به مینیآلوم اتصال  -(ب جوش فلز - فولاد مشترک فصل ،0804 پرکننده با زهیگالوان فولاد 

 فصل ،یکربن ساده فولاد به مینیآلوم اتصال  -(ج و جوش فلز - فولاد مشترک فصل نزن، زنگ

 01 ...................................................................................................................... جوش فلز - فولاد مشترک 

 0805 پرکننده با زهیگالوان فولاد به مینیآلوم اتصال نمونه در EDS زیآنال جینتا .54-3 شکل

 B .............................................................................................................. 10 نقطه  -(ب و A نقطه -(الف 

  0805 کننده پر با زهیگالوان فولاد به مینیآلوم اتصال نمونه در EDS زیآنال جینتا .50-3 شکل

 D ...................................................................................................................... 12 نقطه -(د و C نقطه -(ج

 0804 کننده پر با زهیگالوان فولاد به مینیآلوم اتصال نمونه در EDS زیآنال جینتا .51-3 شکل

 B ............................................................................................................... 15 نقطه -(ب وA  نقطه -(الف 

  0804 کننده پر با زهیگالوان فولاد به مینیآلوم اتصال نمونه در EDS زیآنال جینتا .08-3 شکل

 C ................................................................................................................................................. 10 نقطه -(ج

  کننده پر با نزن زنگ فولاد به مینیآلوم اتصال نمونه در EDS زیآنال جینتا .00-3 شکل

 A ................................................................................................................................ 10 نقطه -(الف 0805

 0805 کننده پر با نزن زنگ فولاد به مینیآلوم اتصال نمونه در EDS زیآنال جینتا .02-3 شکل

 B .............................................................................................................................................. 13 نقطه -(ب 

 0805 کننده پر با یکربن ساده فولاد به مینیآلوم اتصال نمونه در EDS زیآنال جینتا .05-3 شکل

 A ............................................................................................................................................ 13 نقطه -(الف 

 0805 کننده پر با یکربن ساده فولاد به مینیآلوم اتصال نمونه در EDS زیآنال جینتا .00-3شکل

 B .............................................................................................................................................. 16 نقطه -(ب 

  فولاد به مینیآلوم اتصال یبرا یاژیآل عناصر عیتوز و یبرگشت الکترون ریتصو. 03-3 شکل

 14 ....................................................................................................................... 0805کننده پر با زهیگالوان

  فولاد به مینیآلوم اتصال یبرا یاژیآل عناصر عیتوز و یبرگشت الکترون ریتصو .06-3 شکل

 10 ....................................................................................................................... 0804کننده پر با زهیگالوان
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 فهرست علايم و اختصارات

 علامت اختصاري عنوان    

 

 

 

 

 

 

              ρ دانسیته

 E مدول یانگ

 α ضریب انبساط حرارتی

 Lf گرمای نهان ذوب

 Tm دمای شروع ذوب

 Ts دمای شروع انجماد

 Ys تنش تسلیم

 UTS نهایی استحکام

 K هدایت حرارتی

 Cp گرمای ویژه

 q بردار شار حرارتی

 Q نرخ تولید گرمای درونی

 η بازدهی قوس

 I جریان جوشکاری

 V ولتاژ جوشکاری

 v سرعت جوشکاری

     ضریب انتقال حرارت ترکیبی

  σ بولتزمن -ثابت استفان 

  ε تابندگی

  fr کسر حرارت ورودی به بخش عقبی

 ff حرارت ورودی به بخش جلوییکسر 

 VH حجم المان جوش



 

 

 فصل اول 0فصل

 مقدمه                                 



    

 2        مقدمه:  اولفصل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 
مسیالل زیسیت محیطیی باعیث شیده تیا       و امروزه الزامات طراحی، صرفه جویی در مصرف سوخت 

ایین راسیتا جیایگزینی فلیزات سینگین       در. طراحان به سمت کاهش وزن سازه ها گرایش پییدا کننید  

آلومینیم به عنوان یک راهکار مناسیب تلقیی میی    همچون فولاد با فلزات با دانسیته پایین تر همچون 

اتصال آلومینیم به فولاد و در واقع جایگزینی آلومینیم با فولاد باعث کاهش وزن سازه و افزایش . گردد

در ایین  . و هوافضا شیده اسیت   سازیصرفه جویی در مصرف سوخت برای صنایع کشتی سازی، خودرو

ینی آلومینیم با فولاد باعث شیده تیا امکیان سیاخت     خصوص باید گفت که کاهش وزن ناشی از جایگز

اتصیال  . کشتی های غول پیکر فراهم شده و این کشتی ها بتوانند مسیر های طولانی تری را بپیمایند

آلومینیم به فولاد علاوه بر صنایع هوافضا و صنایع خیودرو سیازی بیه صیورت چشیمگیری در صینایع       

ی آلومینیمی به زیرسازه فولادی  ای سطحی اتصال روسازههدر شناور. دریایی یک پدیده بحرانی است

به طور کلی روش های اتصال آلومینیم به فولاد شامل جوشکاری ذوبی حالت گیذار،   . مورد بحث است

لحییم کیاری،    -لحیم کاری و جوشیکاری بیا الکتیرود تنگسیتنی      -روش های ترکیبی جوشکاری لیزر

، پیونید چسیبی و روش   فجاری، جوشیکاری آلتراسیونیک  جوشکاری اصطکاکی اغتشاشی، جوشکاری ان

، ، شکلذوبی به وسیله پارامتر های صرفه اقتصادیغیرروش های اتصال . باشد های بستن مکانیکی می

روش هایی همچیون جوشیکاری انفجیاری و آلتراسیونیک     . ابعاد و و نوع طرح اتصال محدود می شوند
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کیاربردی   د چسبی به علت تردیید در دوام پیونید خیلیی   روش پیون. شوندتوسط ضخامت محدود می 

روش های بستن مکانیکی نیز نیاز به بازرسی دوره ای و در مواردی تعویض . مورد بحث نیست نبوده و

علاوه بر آن مشکلات خوردگی در این نیوع طیرح اتصیال    داشته که به لحاظ اقتصادی به صرفه نیست 

لحیم کاری  که در آن ها  در طرف فولادی لحیم کاری  -روش های ترکیبی جوشکاری   .مطرح است

و عدم ذوب شدن فولاد و در طرف آلومینیم  جوشکاری و ذوب شدن آلومینیم رخ می دهد به لحیاظ  

 ی خیواص ترمیو   اختلافیات گسیترده  . اقتصادی به صرفه بوده و مشکلات شکل و ابعاد مطیرح نیسیت  

الکتروشیمیایی آلومینیم و فولاد باعث شده تا اتصال ایین دو فلیز نامشیابه از طرییق      فیزیکی و خواص

 .[04و 06[ روش های جوشکاری ذوبی با مشکلاتی گوناگونی همراه باشد

ای در مورد فرایند های مختلف اتصال آلومینیم به فولاد صورت گرفتیه   های تحقیقاتی گستردهکار

های روش اتصالی است طوری که اتصال ای از پارامتر دن به شرایط بهینهها رسیهدف از این کار. است

های گسترده ای در خصیوص شیبیه   همچنین کار .آلومینیم به فولاد خواص مورد نیاز را برآورده نماید

 .های اتصال آلومینیم به فولاد صورت پذیرفته است که در ادامه به آن ها اشاره خواهد شدسازی فرایند

 - 0(تییگ )قوسی با گاز محافظ خنثی و الکتیرود تنگسیتنی   تحقیق روش اتصالی جوشکاری در این

میورد   به عنوان یک روش اتصال آلومینیم به فولاد به جهیت آن کیه در کشیورمان قیبلا      2لحیم کاری

انتخیاب شید و بیه لحیاظ شیبیه سیازی       بررسی واقع نشده است و همچنین بحث صرفه اقتصادی آن، 

تیرین آلییاژ    کاربردبه عنوان پر  3805آلیاژ آلومینیم  .تجربی مورد بحث قرار گرفت عددی و کار های

. که دارای جوش پذیری بالا و همچنین استحکام مناسیب اسیتفاده شید    3888آلومینیم دریایی سری 

به عنوان یک فولاد دریایی و هم چنین  (درصد نیکل 0درصد کروم،  00فولاد ) 580 5فولاد زنگ نزن

بیه عنیوان    (فولاد ساده کربنی ساختمانی)  St37و فولاد ( فولاد گالوانیزه تجاری)   CSگالوانيزه فولاد

بدنه کشتی به لحیاظ ترکییب شییمیایی و خیواص مکیانیکی       0های مشابه به فولاد های دریایی فولاد

 .انتخاب شد

بررسیی آن و همچنیین   ای در مورد موضوع و ضیرورت طیرح و    در فصل اول این پایان نامه مقدمه

 .گرددبیان می ،های انجام گرفتهای از کار خلاصه

در ایین  . فصل دوم مروری بر مبانی تئوری و تحقیقات صورت گرفته در خصوص موضوع می باشید 

                                                 
1
 -TIG(Tungsten Inert Gas) 

2
 -Brazing 

3
 - Stainless Steel 

4
 - Marin Steel 


