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 هَاد ایي. داسد اّویت تسیاس سساًٌذهی حذاقل تِ سا هحیط آلَدگی ٍ داسًذ تخشیثیصیست تَاًایی مِ هَاد تعضی تَسعِ

ًسيثتا   صهياى  هيذت  دس ٍ گزاسًيذ هيی  هحيیط  تش تشیمو اثش استفادُ اص تعذ تلنِ ضًَذهی صًذگی دس ساحتی تاعث تٌْا ًِ

تلٌيذّای پليی   دس ایيي تحقیي ، اتتيذا    ضًَذ. هی تجضیِ ساصگاس تا هحیط صیست مَچنتش هَلنَلْای تِ هَاد ایي موتشی،

( تا دسصذّای هختلفی اص ًطاستِ ٍ مشتَمسيی هتیيل   CMCمشتَمسی هتیل سلَلض) -(Sًطاستِ ) -(PVAٍیٌیل النل )

ًتایج آًالیض  ایي تلٌذّا تَسیلِ تست مطص اًذاصُ گیشی ضذ. هناًینیخَاظ  ضذُ ٍٍش ماستیٌگ تْیِ سلَلض تَسیلِ س
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 -%50پليی ٍیٌیيل النيل   هی تاضذ تٌياتشایي فيیلن    تیطتشاًعطاف پزیشی  تشاتش 5/1استحنام مططی ٍ  تشاتش 3سلَلض داسای 

تشای تْیِ ًاًَماهپَصیت تناس گشفتِ ضذ. آصهَى جزب آب تش سٍی فیلن ّيای  % 20 مشتَمسی هتیل سلَلض -%30ًطاستِ 

تیَماهپَصیتی تْیِ ضذُ تا دسصذّای هختلف اص ًطاستِ ٍ مشتَمسی هتیل سلَلض هَسد تشسسی قشاس گشفت ٍ هطاّذُ ضذ 

ذ. سيپس ًاًَماهپَصیيت پليی ٍیٌیيل     تاضي هيی   تیطتشجزب آب تشاتش  4داسای مشتَمسی هتیل سلَلض  %20اسای فیلن دمِ 

-دسصذ ٍصًيی  5ٍ  3، 1تا دسصذّای ٍصًی هختلف  هًَت هَسیلًَیت ) 20مشتَمسی هتیل سلَلض -30ًطاستِ -50النل

لایيِ  ُ اًجام گشفت ٍ هطياّذُ ضيذ ميِ    تْیِ ضذ ٍ آصهَى پشامٌذگی اضعِ اینس تش سٍی ًاًَماهپَصیت تْیِ ضذ (ٍصًی

ًاًَماهپَصیت ّای تْیِ ضذُ  سٍی دس هی آیٌذ. تست هناًینی تش )ٍسقِ ای( تصَست امسفَلیت ّای هًَت هَسیلًَیت

% هًَت هَسیلًَیت داسای استحنام مططيی تيالا ٍ اًعطياف پيزیشی     w/w5ًیض اًجام ضذ ٍ هطاّذُ ضذ مِ فیلن داسای 

 لًَیت یل هادُ هعذًی است.پاییي است چَى هًَت هَسی

 



 اداهِ چنیذُ پایاى ًاهِ:

تْیِ ضذُ ّن هَسد تشسسی قشاس گشفت ٍ هطاّذُ ضذ مِ جزب آب فيیلن   ّای آصهَى جزب آب تش سٍی ًاًَماهپَصیت

تْیِ ضذُ تا دسصذّای هختلف اص ًطاستِ  ّای فیلنخَاظ حشاستی  % ماّص هی یاتذ. 30% هًَت هَسیلًَیت، 5داسای 

تا مالشیوتشی هَسد تشسسی قشاس گشفيت ٍ هطياّذُ   ٍ تا دسصذّای هختلف اص هًَت هَسیلًَیت ٍ مشتَمسی هتیل سلَلض 

ٍ افيضایص ًطياى هيی    ماّص ّا تِ تشتیة  دهای رٍب فیلنٍ هًَت هَسیلًَیت  ضذ مِ تا افضایص مشتَمسی هتیل سلَلض

 تاثیش آًضینهَسد هطالعِ قشاس گشفتٌذ ٍ  ٍ سلَلاص آلفاآهیلاص ّای تا آًضین آًضیوی فیلن ّای تْیِ ضذُ،ة تخشیسفتاس  دٌّذ.

سس تِ ٍسيیلِ   خاك-مشتَمسی هتیل سلَلض-ًطاستِ-ّای ًاًَماهپَصیت پلی ٍیٌیل النل تش فیلن ٍ سلَلاص آلفاآهیلاص ّای

ِ  قٌذّای ماّص یافتِ، گیشی اًذاصُ ،هیضاى ماّص ٍصى اص جولِّای هختلف  آصهَى (، FT-IR) طیف سٌجی تثذیل فَسیي

قشاس گشفت ٍ ًحَُ تأثیش تشخی اص عَاهيل   تشسسیهَسد  UV( ٍ اسپنتشٍسنَپیSEMسٍتطی النتشًٍی ) جهینشٍسنَ

اپتیون تشای  pH تشسسی ضذ. ّا ٍ دسصذ ًاًَرسُ تش هیضاى تخشیة ًاًَماهپَصیت pH، ضشایط دهایی ،غلظت آًضین هاًٌذ:

اپتیون تشای تخشیة آًضیوی تا آلفاآهیلاص  pHتذست هی آیذ ٍ  8/4ٍ  7ة آًضیوی تا آلفاآهیلاص ٍ سلَلاص تِ تشتیة تخشی

. ًتایج تشسسی ّا ًطاى دادًذ مِ اثش آًضین آلفاآهیلاص ٍ سلَلاص تطَس ّوضهاى تیطتش اص هی تاضذ 6ٍ سلَلاص تطَس ّوضهاى، 

، هیيضاى  % 20 مشتَمسی هتیل سيلَلض  -%30ًطاستِ  -%50پلی ٍیٌیل النلیلن ف تشای هثال دس  تل تل آًضین ّا هی تاضذ

هیلیگيشم   1،  تا µg/ml 214هیلیگشم آلفاآهیلاص  1دسجِ ساًتیگشاد ٍ تا  37گلَمض تَلیذی تشای تخشیة آًضیوی دس دهای 

تيشای تشسسيی سيشعت     هيی تاضيذ.   µg/ml 551هیلیگشم آلفاآهیلاص ٍ سلَلاص تطَس ّوضهاى  1ٍ تا  µg/ml 191سلَلاص 

اص سٍی هقيادیش سيشعتْای اٍلیيِ     ییيذ مشدًيذ.  أتخشیة، هقادیش سشعتْای اٍلیِ تذست آهذًذ ٍ ایي هقادیش ًیض ًتیجيِ سا ت 

اًشطی فعالساصی تشای تخشیة آًضیوی تذست آهذ ٍ ًتایج ًطاى داد مِ اًشطی فعالساصی دس حضَس ًاًَرسُ تيالاتش اسيت   

ّوچٌیي تشسسی ّا ًطاى دادًذ مِ تا افيضایص   لَگیشی اص تخشیة آًضیوی ًطاى هی دّذ.مِ اثش هًَت هَسیلًَیت سا دس ج

تشای هثيال دس   ٍصًی، سشعت تخشیة آًضیوی ماّص ًطاى هی دّذ-ٍصًی %5تِ  صفشهقذاس ًاًَرسُ هًَت هَسیلًَیت اص 

دسجيِ   37آًضیوی دس دهای  ، سشعت اٍلیِ تشای تخشیة20 مشتَمسی هتیل سلَلض -30ًطاستِ  -50پلی ٍیٌیل النلفیلن 

. هی تاضيذ  µg/ml.h 21هًَت هَسیلًَیت ٍصًی % 5ٍ ّویي فیلن تا  µg/ml.h 26 ، هیلیگشم آلفاآهیلاص 5ساًتیگشاد ٍ تا 

ًتایج تصاٍیش النتشًٍی ًیض هی تَاى دیذ مِ تا افضایص هًَت هَسیلًَیت اص ٍسعت تخشیة ماستِ ضذُ است. خَاظ دس 

ُ تَسیلِ آًالیض تشهَگشاٍیوتشی هَسد تشسسی قيشاس گشفيت ٍ سٍش اصاٍا تيشای هحاسيثِ اًيشطی      گشهایی تلٌذّای تْیِ ضذ

مشتَمسی هتیيل  % 20فعالساصی تخشیة گشهایی تلٌذّا تناس تشدُ ضذ ٍ ًتایج ًطاى دادًذ مِ اًشطی فعالساصی دس حضَس 

 هی تاضذ. kj/mol76  ،هًَت هَسیلًَیت% 5 دس حضَس ٍ kj/mol 69 ،سلَلض
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 یلاسدر اثز ّیذرٍلیش تا آًشین آلفاآهدرصذّاي هختلف اس هًَت هَریلًَیت 

112 

 116 آلفاآهیلاسهحاعثِ اًزصي فعالغاسي تزاي تخزیة آًشیوي تا یک هیلي گزم آًشین -3-4-3-2

تا  21کزتَکغي هتیل علَلش-31ًؾاعتِ -51تزاي فیلن ّاي پلي ٍیٌیل الکل تعییي قٌذ کاّؾي-3-4-4

 درصذّاي هختلف اس هًَت هَریلًَیت در اثز ّیذرٍلیش تا آًشین علَلاس

122 

 126 هحاعثِ اًزصي فعالغاسي تزاي تخزیة آًشیوي تا یک هیلي گزم آًشین علَلاس-3-4-4-1

تا  21کزتَکغي هتیل علَلش-31ًؾاعتِ -51تزاي فیلن ّاي پلي ٍیٌیل الکل تعییي قٌذ کاّؾي-3-4-5

 درصذّاي هختلف اس هًَت هَریلًَیت در اثز ّیذرٍلیش تا آًشین آلفاآهیلاس ٍ علَلاس

131 

 135 تز رٍي تخزیة آًشیوي pHاثز  -3-4-6

 135 تز رٍي تخزیة آًشیوي تا آلفاآهیلاس  pHاثز  -3-4-6-1

 136 تز رٍي تخزیة آًشیوي تا علَلاس  pHاثز  -3-4-6-2

 137 تز رٍي تخزیة آًشیوي تا آهیلاس ٍ علَلاس pHاثز  -3-4-6-3

 138 تخزیة گزهایي فیلن ّاي تْیِ ؽذُ -3-5



 V فهرست مطالب

 138 فیلن ّاي تیَکاهپَسیت تْیِ ؽذُ تخزیة گزهایي -3-5-1

 143 تخزیة گزهایي هحاعثِ اًزصي فعالغاسي  -3-5-2

تز اعاط کارتزد  51ًؾاعتِ-51هحاعثِ اًزصي فعالغاسي تزاي تیَکاهپَسیت پلي ٍیٌیل الکل -3-5-2-1

 هعادلِ اٍساٍا

144 

کزتَکغي هتیل -41ًؾاعتِ-51هحاعثِ اًزصي فعالغاسي تزاي تیَکاهپَسیت پلي ٍیٌیل الکل -3-5-2-2

 اتز اعاط کارتزد هعادلِ اٍساٍ 11علَلش

145 

کزتَکغي هتیل -31ًؾاعتِ -51هحاعثِ اًزصي فعالغاسي تزاي تیَکاهپَسیت پلي ٍیٌیل الکل -3-5-2-3

 اتز اعاط کارتزد هعادلِ اٍساٍ 21علَلش

147 

 149 تخزیة گزهایي فیلن ّاي تیًَاًَکاهپَسیت تْیِ ؽذُ -3-5-3

تزاي ًاًَکاهپَسیت ّاي تْیِ ؽذُ تز اعاط کارتزد تخزیة گزهایي هحاعثِ اًزصي فعالغاسي  -3-5-4

 هعادلِ اٍساٍا

154 

تا  21کزتَکغي هتیل علَلش-31ًؾاعتِ-51هحاعثِ اًزصي فعالغاسي تزاي فیلن پلي ٍیٌیل الکل -3-5-4-1

w/w1%  هًَت هَریلًَیت تز اعاط کارتزد هعادلِ اٍساٍا 

154 

تا  21کزتَکغي هتیل علَلش-31ًؾاعتِ-51هحاعثِ اًزصي فعالغاسي تزاي فیلن پلي ٍیٌیل الکل -3-5-4-2

w/w3%  هًَت هَریلًَیت تز اعاط کارتزد هعادلِ اٍساٍا 

156 

تا  21کزتَکغي هتیل علَلش-31ًؾاعتِ-51هحاعثِ اًزصي فعالغاسي تزاي فیلن پلي ٍیٌیل الکل -3-5-4-3

w/w5% ز اعاط کارتزد هعادلِ اٍساٍاهًَت هَریلًَیت ت 

157 

 IR - FT 159اعپکتزٍعکَپي -3-6

 159 تزرعي طیف ًؾاعتِ قثل ٍ تعذ اس تخزیة     -3-6-1

 161 تزرعي طیف کزتَکغي هتیل علتتَلتتش قثل ٍ تعذ اس تخزیة     -3-6-2

 162 فیلن ّا قثل ٍ تعذ اس تخزیة آًشیوي FT-IRتزرعي طیف -3-6-3

 165 تعذ اس تخزیة حزارتي FT-IRاي طیف ّ -3-6-4

 166 (SEMتزداري الکتزًٍي)تصَیز -3-7

 176 ًتیجِ گیزي -3-8

 179 آیٌذُ يپضٍّؾکارّاي تزاي  پیؾٌْادات -3-9

 181 هٌاتع

 



 I رست اشکالفه

 صفحِ عٌَاى
 11 ساختاس ًطاستِ :1-1ضکل

 11 ساختاس ضیویایی آهیلَص ٍ آهیلَپکتیي :2-1ضکل

 19 : ساختاس سلَلض3-1ضکل

 21 : ساختاس هطتقات سلَلض4-1ضکل 

 21 : ساختاس کشتَکسی هتیل سلَلض5-1ضکل

 23 تَلیذ فیلن ًاًَکاهپَصیت اص تشکیة سیلیکات ّای لایِ ای ٍ پلیوش :6-1ضکل

 24 : ساختاسلایِ ای هًَت هَسیلًَیت اصلاح ضذ7ُ-1لضک

 28 خاک سس-: اًَاع ساختاسّای پلیوش8-1ضکل

 42 هشاحل تثذیل سلَلض تِ گلَکض :9-1ضکل

 44 دسجِ ساًتیگشاد 51سلَلاص دس دهایاًذٍگلَکاًاص تش سٍی فعالیت   pH: تأثیش 11-1ضکل

 7pH = 45سلَلاص دس  اًاص اًذٍگلَک : تأثیش دها تش سٍی فعالیت 11-1ضکل

 7500x 63 ساختِ ضذُ دس تضسگٌواییًطاستِ  -پلی ٍیٌیل الکلتلٌذ  SEM: تصَیش1-2ضکل

 ساختِ ضذُ دس تضسگٌوایی 11کشتَکسی هتیل سلَلض -41ًطاستِ -51پلی ٍیٌیل الکلتلٌذ  SEM: تصَیش2-2ضکل

2000x 

64 

 ساختِ ضذُ دس تضسگٌوایی 21کشتَکسی هتیل سلَلض-31ًطاستِ -51پلی ٍیٌیل الکلتلٌذ  SEM: تصَیش3-2ضکل

2000x 

65 

% ٍصًی فیلن 1هًَت هَسیلًَیت  -کشتَکسی هتیل سلَلض -ًطاستِ -پلی ٍیٌیل الکلتلٌذ SEM : تصَیش 4-2ضکل

 2000x دس تضسگٌوایی

66 

 68 ّیذسٍلیض ًطاستِ تِ گلَکض :5-2ضکل

 DNS 68تا استفادُ اص سٍش  تعییي قٌذ کاّطی: 6-2ضکل

 CMC 72ًطاستِ حاٍی دسصذّای هختلف اص -: هٌحٌی ّای تٌص تِ کشًص فیلن ّای پلی ٍیٌیل الکل1-3ضکل

 73 (UTSتش سٍی استحکام کططی ًْایی ) CMCثیش هیضاى أ: ت2-3ضکل

 73 (SBتش سٍی کشًص تا ًقطِ ضکست ) CMCثیش هیضاى أ: ت3-3ضکل

کشتَکسی هتل سلَلض حاٍی دسصذّای -ًطاستِ-ٍیٌیل الکل : هٌحٌی ّای تٌص تِ کشًص فیلن ّای پلی4-3ضکل

 هًَت هَسیلًَیتهختلف اص 

75 

 75 (UTSتش سٍی استحکام کططی ًْایی ) MMTثیش هیضاى أ: ت5-3ضکل



 II رست اشکالفه

 76 (SBتش سٍی کشًص تا ًقطِ ضکست ) MMTثیش هیضاى أ: ت6-3ضکل

 CMC 77ص تا غلظت ّای هختلف ا PVA-S-CMCفیلن ّای  DSC: هٌحٌی ّای 7-3ضکل

 78 هًَت هَسیلًَیتتا دسصذ ّای هختلف اص   PVA-S-CMC-MMT فیلن ّای DSC: هٌحٌی ّای 8-3ضکل

ًوًَِ ّا اص پاییي تِ تالا: پَدس ًاًَسس طثیعی، پَدس ًاًَسس تیواس ضذُ تا اهَاج  XRD:  هٌحٌی ّای 9-3ضکل

 % (5ٍ  3 ،1َسس)التشاسًَذ، فیلن ّای تیًَاًَکاهپَصیت داسای دس صذّای هختلف ًاً

79 

 81 سٌتیکیهکاًیسن ٍاکٌص ٍ پاساهتشّای : : اًتخاب سٍش دس ٍاکٌطْای آًضیوی11-3ضکل

 DNS 81: تعییي غلظت گلَکض تا استفادُ اص هعشف 11-3ضکل

 82 : هٌحٌی استاًذاسد گلَکض12-3ضکل

تا دسصذّای ٍصًی هختلف اص  ضکشتَکسی هتیل سلَل-ًطاستِ -پلی ٍیٌیل الکلًوَداس جزب آب فیلن : 13-3ضکل

 کشتَکسی هتیل سلَلض

84 

  -21کشتَکسی هتیل سلَلض- 31ًطاستِ -51پلی ٍیٌیل الکلًوَداس جزب آب فیلن : 14-3ضکل

 دسصذّای ٍصًی هختلف اص هًَت هَسیلًَیت تا

86 

 87 : طشح ضواتیک تاثیش سیلیکات ّای لایِ ای تش سٍی خَاظ تاصداسًذگی پلیوشّا15-3ضکل

 دس دٍ آًضین آلفاآهیلاص دس اثش تخشیة تا  51ًطاستِ -51کاّص ٍصى فیلن پلی ٍیٌیل الکل : ًوَداس16-3ضکل

 C°25  ٍC°37 دهای

89 

دس اثش تخشیة تا  21کشتَکسی هتیل سلَلض-31ًطاستِ -51کاّص ٍصى فیلن پلی ٍیٌیل الکل : ًوَداس17-3ضکل

 C°25  ٍC°37 دس دٍ دهایآًضین آلفاآهیلاص 

91 

  w/w1% تا 21کشتَکسی هتیل سلَلض- 31ًطاستِ -51کاّص ٍصى فیلن پلی ٍیٌیل الکل : ًوَداس18-3ضکل

 C°25  ٍC°37 دس دٍ دهایآًضین آلفاآهیلاص دس اثش تخشیة تا  هًَت هَسیلًَیت

93 

 w/w3% تا 21کشتَکسی هتیل سلَلض- 31ًطاستِ -51کاّص ٍصى فیلن پلی ٍیٌیل الکل : ًوَداس19-3ضکل

 C°25  ٍC°37 دس دٍ دهایآًضین آلفاآهیلاص دس اثش تخشیة تا  سیلًَیتهًَت هَ 

94 

  w/w5% تا 21کشتَکسی هتیل سلَلض-31ًطاستِ -51کاّص ٍصى فیلن پلی ٍیٌیل الکل : ًوَداس21-3ضکل

 C°25  ٍC°37 دس دٍ دهایآًضین آلفاآهیلاص دس اثش تخشیة تا  هًَت هَسیلًَیت

96 

 آًضین mg 5ٍغلظت  C°37دس دهایتا دسصذّای هختلف اص ًاًَرسُ یلن ّا : ًوَداسکاّص ٍصى ف21-3ضکل

 آلفاآهیلاص

97 

 98  سلَلاص تا آًضین 11کشتَکسی هتیل سلَلض- 41ًطاستِ-51پلی ٍیٌیل الکل کاّص ٍصى فیلن : ًوَداس22-3ضکل



 III رست اشکالفه

 C°25  ٍC°37 دس دٍ دهای

 سلَلاص تا آًضین 21کشتَکسی هتیل سلَلض- 31ًطاستِ -51پلی ٍیٌیل الکل کاّص ٍصى فیلن : ًوَداس23-3ضکل

 C°25  ٍC°37 دس دٍ دهای 

111 

  w/w1%تا  21کشتَکسی هتیل سلَلض- 31ًطاستِ -51کاّص ٍصى فیلن پلی ٍیٌیل الکل: ًوَداس 24-3ضکل

 C°25  ٍC°37 دس دٍ دهای سلَلاص تا آًضین هًَت هَسیلًَیت

112 

  w/w3% تا 21کشتَکسی هتیل سلَلض- 31ًطاستِ -51الکل کاّص ٍصى فیلن پلی ٍیٌیل: ًوَداس 25-3ضکل

 C°25  ٍC°37 دس دٍ دهای سلَلاص تا آًضین هًَت هَسیلًَیت

113 

 w/w5%تا  21کشتَکسی هتیل سلَلض- 31ًطاستِ -51کاّص ٍصى فیلن پلی ٍیٌیل الکل: ًوَداس 26-3ضکل

 C°25  ٍC°37 دس دٍ دهای سلَلاص تا آًضین هًَت هَسیلًَیت 

115 

 آًضین mg 5غلظت  ٍ C°37دس دهای تا دسصذّای هختلف اص ًاًَرسُ کاّص ٍصى فیلن ّا ًوَداس :27-3ضکل

 سلَلاص

116 

ّای  آًضیندس حضَس ٍ C°37دس دهای تا دسصذّای هختلف اص ًاًَرسُ : ًوَداسکاّص ٍصى فیلن ّا28-3ضکل

 آلفاآهیلاص ٍ سلَلاص

118 

تا آًضین ّای  21کشتَکسی هتیل سلَلض- 31ًطاستِ -51ٌیل الکلکاّص ٍصى فیلن پلی ٍی: ًوَداس 29-3ضکل

  C°37هختلف دس دهای

119 

 w/w1%تا  21کشتَکسی هتیل سلَلض- 31ًطاستِ -51کاّص ٍصى فیلن پلی ٍیٌیل الکل: ًوَداس 31-3ضکل

 C°37هًَت هَسیلًَیت تا آًضین ّای هختلف دس دهای 

119 

 w/w3%تا  21کشتَکسی هتیل سلَلض- 31ًطاستِ -51ٌیل الکلکاّص ٍصى فیلن پلی ٍی: ًوَداس 31-3ضکل

 C°37هًَت هَسیلًَیت تا آًضین ّای هختلف دس دهای 

111 

 w/w5%تا  21کشتَکسی هتیل سلَلض- 31ًطاستِ -51کاّص ٍصى فیلن پلی ٍیٌیل الکل: ًوَداس 32-3ضکل

 C°37هًَت هَسیلًَیت تا آًضین ّای هختلف دس دهای 

111 

 C°25 113آًضین آلفاآهیلاص دس دهایmg 1ساعت تخشیة تا 72ظت گلَکض تِ دست آهذُ اص غل: 33-3ضکل 

 C°25 113دس دهای آًضین آلفاآهیلاص mg 1ساعت اٍلیِ تخشیة تا 9غلظت گلَکض تِ دست آهذُ اص : 34-3ضکل 

 C°37 115آًضین آلفاآهیلاص دس دهای mg 1ساعت تخشیة تا 72غلظت گلَکض تِ دست آهذُ اص : 35-3ضکل 

 C°37 115آًضین آلفاآهیلاص دس دهای mg 1ساعت اٍلیِ تخشیة تا 9غلظت گلَکض تِ دست آهذُ اص : 36-3ضکل 

 C°25 117آًضین آلفاآهیلاص دس دهای mg 5ساعت تخشیة تا 72غلظت گلَکض تِ دست آهذُ اص : 37-3ضکل 



 IV رست اشکالفه

 C°25 118آًضین آلفاآهیلاص دس دهای mg 5ساعت اٍلیِ تخشیة تا 9غلظت گلَکض تِ دست آهذُ اص : 38-3ضکل 

 C°37 119آًضین آلفاآهیلاص دس دهای mg 5ساعت تخشیة تا 72غلظت گلَکض تِ دست آهذُ اص : 39-3ضکل

 C°37 121آًضین آلفاآهیلاص دس دهای mg 5ساعت اٍلیِ تخشیة تا 9غلظت گلَکض تِ دست آهذُ اص  :41-3ضکل

ّا ٍ غلظتْای دس دهاتشای فیلن ّای تْیِ ضذُ  آلفاآهیلاصآًضین  تاگلَکض اص تخشیة  سشعت تَلیذ: 41-3ضکل

 هختلف

121 

 C°25 122دس دهای سلَلاصآًضین  mg 1ساعت تخشیة تا 72غلظت گلَکض تِ دست آهذُ اص : 42-3ضکل

 C°25 123دس دهای سلَلاصآًضین  mg 1ساعت اٍلیِ تخشیة تا 9غلظت گلَکض تِ دست آهذُ اص  :43-3ضکل

 C°37 124دس دهای سلَلاصآًضین  mg 1ساعت تخشیة تا 72غلظت گلَکض تِ دست آهذُ اص  :44-3ضکل

 C°37 125دس دهای سلَلاصآًضین  mg 1ساعت اٍلیِ تخشیة تا 9غلظت گلَکض تِ دست آهذُ اص : 45-3ضکل

 C°25 127دس دهای سلَلاصآًضین  mg 5ساعت تخشیة تا 72غلظت گلَکض تِ دست آهذُ اص  :46-3ضکل

 C°25 127دس دهای سلَلاصآًضین  mg 5ساعت اٍلیِ تخشیة تا 9غلظت گلَکض تِ دست آهذُ اص : 47-3ضکل

 C°37 129دس دهای سلَلاصآًضین  mg 5ساعت تخشیة تا 72غلظت گلَکض تِ دست آهذُ اص : 48-3ضکل

 C°37 129هایدس د سلَلاصآًضین  mg 5ساعت اٍلیِ تخشیة تا 9غلظت گلَکض تِ دست آهذُ اص  :49-3ضکل

 131 ّا ٍ غلظتْای هختلفدس دهاتشای فیلن ّای تْیِ ضذُ  سلَلاصآًضین  گلَکض اص تخشیة تا سشعت تَلیذ: 51-3ضکل

آًضین سلَلاص دس  mg1  آًضین آلفاآهیلاص ٍ mg1تا ساعت تخشیة  72غلظت گلَکض تِ دست آهذُ اص : 51-3ضکل

 C°37دهای 

132 

آًضین  mg 1 آًضین آلفاآهیلاص ٍ mg1  ساعت اٍلیِ تخشیة تا 9هذُ اص غلظت گلَکض تِ دست آ: 52-3ضکل

 C°37سلَلاص دس دهای 

132 

 133 تشای فیلن ّای تْیِ ضذُ آلفاآهیلاص ٍ سلَلاصآًضین  گلَکض اص تخشیة تا سشعت تَلیذ: 53-3ضکل

تش  C°37دس دهای یلاص آلفاآهآًضین  mg 5 ساعت اٍلیِ تخشیة تا 72: غلظت گلَکض تِ دست آهذُ اص 54-3ضکل

 pHاساس تغییش 

135 

 C°37دس دهای  سلَلاصآًضین  mg 5 ساعت اٍلیِ تخشیة تا 72: غلظت گلَکض تِ دست آهذُ اص 55-3ضکل 

 pHتش اساس تغییش  

136 

تطَس جذاگاًِ  آلفاآهیلاص ٍ سلَلاصآًضین  mg 5 تا ساعت تخشیة 72: غلظت گلَکض تِ دست آهذُ اص 56-3ضکل

 pH تغییش اساس تش C°37دس دهای 

137 

 138  تشای پلی ٍیٌیل الکل، ًطاستِ ٍکشتَکسی هتیل سلَلض دس سشعت حشاستی DTG  : هٌحٌی ّای57-3ضکل



 V رست اشکالفه

°
C min

-1
 01 

 دس سشعت حشاستی 51ًطاستِ -51تشای فیلن پلی ٍیٌیل الکل DTG و TGA  : هٌحٌی ّای58-3ضکل

°
C min

-111 

139 

 11کشتَکسی هتیل سلَلض-41ًطاستِ -51تشای فیلن پلی ٍیٌیل الکل DTGو  TGA  هٌحٌی ّای :59-3ضکل

°دس سشعت حشاستی 
C min

-1
 01 

139 

  21کشتَکسی هتیل سلَلض-31ًطاستِ -51تشای فیلن پلی ٍیٌیل الکل TGA  ٍDTG : هٌحٌی ّای 61-3ضکل

°دس سشعت حشاستی
C min

-1
 01 

141 

 کشتَکسی هتیل سلَلض تا دسصذّای هختلف -ًطاستِ -لی ٍیٌیل الکلتشای فیلن پ DTG : هٌحٌی ّای61-3ضکل

°اص ًطاستِ ٍ کشتَکسی هتیل سلَلض دس سشعت حشاستی
C min

-1
 01 

141 

 دس سشعت ّای حشاستی هتفاٍت 51ًطاستِ -51تشای فیلن پلی ٍیٌیل الکل DTG: هٌحٌی ّای 62-3ضکل

 °
C min

-1 15-5/7 

141 

دس سشعت  11کشتَکسی هتیل سلَلض-41ًطاستِ -51فیلن پلی ٍیٌیل الکل تشای DTG: هٌحٌی ّای 63-3ضکل

°ّای حشاستی هتفاٍت 
C min

-1 15-5/7 

142 

دس سشعت  21کشتَکسی هتیل سلَلض-31ًطاستِ-51الکلتشای فیلن پلی ٍیٌیل  DTG: هٌحٌی ّای 64-3ضکل

°ّای حشاستی هتفاٍت 
C min

-1 15-5/7 

142 

الی  4/1دس دسجِ تثذیل ّای هختلف  51طاستًِ-51ا تشای فیلن پلی ٍیٌیل الکل: کاستشد هعادلِ اٍصا65ٍ-3ضکل

6/1 

144 

دس دسجِ  11سلَلضکشتَکسی هتیل -41ًطاستِ-51: کاستشد هعادلِ اٍصاٍا تشای فیلن پلی ٍیٌیل الکل66-3ضکل

 6/1الی  4/1تثذیل ّای هختلف 

146 

 دس دسجِ 21کشتَکسی هتیل سلَلض-31ًطاستِ-51الکل : کاستشد هعادلِ اٍصاٍا تشای فیلن پلی ٍیٌیل67-3ضکل

 6/1الی  4/1تثذیل ّای هختلف  

147 

کشتَکسی -31ًطاستِ -51تشای فیلن ًاًَتیَکاهپَصیت پلی ٍیٌیل الکل DTG و TGA  : هٌحٌی ّای68-3ضکل

°% هًَت هَسیلًَیت دس سشعت حشاستیw/w1تا  21هتیل سلَلض
C min

-1
 01 

149 

کشتَکسی -31ًطاستِ -51تشای فیلن ًاًَتیَکاهپَصیت پلی ٍیٌیل الکل DTG و TGA  ی: هٌحٌی ّا69-3ضکل

°% هًَت هَسیلًَیت دس سشعت حشاستیw/w3تا  21هتیل سلَلض
C min

-1
 01 

151 



 VI رست اشکالفه

کشتَکسی -31ًطاستِ -51تشای فیلن ًاًَتیَکاهپَصیت پلی ٍیٌیل الکل DTG و TGA  : هٌحٌی ّای71-3ضکل

°ًَت هَسیلًَیت دس سشعت حشاستی% هw/w5 تا 21هتیل سلَلض
C min

-1
 01 

151 

کشتَکسی هتیل -31ًطاستِ -51تشای فیلن ًاًَتیَکاهپَصیت پلی ٍیٌیل الکل DTG : هٌحٌی ّای71-3ضکل

°تا دسصذّای هختلف اص هًَت هَسیلًَیت دس سشعت حشاستی 21سلَلض
C min

-1
 01 

151 

 152 تش تشکیثات فشاس تَلیذ ضذُ دس طی تخشیة گشهایی: اثش لایِ ّای خاک سس تعٌَاى یک سذ دس تشا72-3ضکل

 – 21کشتَکسی هتیل سلَلض-31ًطاستِ -51تشای فیلن پلی ٍیٌیل الکل DTG : هٌحٌی ّای73-3ضکل

° % دس سشعت ّای حشاستی هتفاٍتw/w1هًَت هَسیلًَیت 
C min

-115-5/7 

152 

 – 21کشتَکسی هتیل سلَلض-31ًِطاست -51تشای فیلن پلی ٍیٌیل الکل DTG : هٌحٌی ّای74-3ضکل

° % دس سشعت ّای حشاستی هتفاٍتw/w3هًَت هَسیلًَیت 
C min

-115-5/7 

153 

 -21کشتَکسی هتیل سلَلض-31ًطاستِ -51تشای فیلن پلی ٍیٌیل الکل DTG : هٌحٌی ّای75-3ضکل

° % دس سشعت ّای حشاستی هتفاٍتw/w5هًَت هَسیلًَیت 
C min

-115-5/7 

153 

 w/w1%تا  21کشتَکسی هتیل سلَلض-31ًطاستِ-51شد هعادلِ اٍصاٍا تشای فیلن پلی ٍیٌیل الکل: کاست76-3ضکل

 6/1 الی 4/1دس دسجِ تثذیل ّای هختلف  هًَت هَسیلًَیت

155 

 w/w3%تا  21کشتَکسی هتیل سلَلض-31ًطاستِ-51: کاستشد هعادلِ اٍصاٍا تشای فیلن پلی ٍیٌیل الکل77-3ضکل

 6/1الی  4/1ِ تثذیل ّای هختلف دس دسج هًَت هَسیلًَیت

156 

 w/w5%تا  21کشتَکسی هتیل سلَلض-31ًطاستِ-51: کاستشد هعادلِ اٍصاٍا تشای فیلن پلی ٍیٌیل الکل78-3ضکل

 6/1الی  4/1دس دسجِ تثذیل ّای هختلف  هَسیلًَیت

158 

 161 ًطاستِ FT-IR : طیف79-3ضکل

 161 ویآًضی ًطاستِ تعذ اص تخشیة  FT-IR: طیف81-3ضکل

 161 کشتَکسی هتیل سلَلضFT-IR طیف : 81-3ضکل

 161 دقیقِ 41تِ هذت  سلَلاص کشتَکسی هتیل سلَلض ّیذسٍلیض ضذُ تا آًضینFT-IR طیف : 82-3ضکل

 163  21کشتَکسی هتیل سلَلض-31ًطاستِ-51پلی ٍیٌیل الکلفیلن  FT-IR: طیف 83-3ضکل

  تا تعذ اص تخشیة 21کشتَکسی هتیل سلَلض-31ًطاستِ-51پلی ٍیٌیل الکلفیلن  FT-IRطیف : 84-3ضکل

 آلفاآهیلاص    آًضین

163 

 تعذ اص تخشیة تا 21کشتَکسی هتیل سلَلض-31ًطاستِ-51پلی ٍیٌیل الکلفیلن  FT-IRطیف : 85-3ضکل

 سلَلاصآًضین  

164 



 VII رست اشکالفه

 تخشیة تا تعذ اص 21کشتَکسی هتیل سلَلض-31ًطاستِ-51پلی ٍیٌیل الکلفیلن  FT-IRطیف : 86-3ضکل

 ّای آلفاآهیلاص ٍ سلَلاص آًضین 

164 

 165 تعذ اص تخشیة حشاستی 21کشتَکسی هتیل سلَلض-31ًطاستِ-51فیلن پلی ٍیٌیل الکل FT-IR: طیف 87-3ضکل

 هًَت هَسیلًَیت-21کشتَکسی هتیل سلَلض-31ًطاستِ-51فیلن پلی ٍیٌیل الکل FT-IR: طیف 88-3ضکل

w/w 1تعذ اص تخشیة حشاستی % 

165 

 mµ11 166تا تضسگٌوایی  51ًطاستِ -51الکلٍیٌیلپلیفیلن  SEMداسی تش: تصَیش89-3ضکل

تا تضسگٌوایی  آهیلاصآلفا آًضین تخشیة تا تعذ اص 51ًطاستِ -51الکلٍیٌیلپلیفیلن  SEMتشداسی تصَیش: 91-3ضکل

mµ11 

167 

تا تضسگٌوایی  21کشتَکسی هتیل سلَلض -31ًطاستِ -51الکلٍیٌیلپلیفیلن  SEMتشداسی : تصَیش91-3ضکل

mµ11 

167 

 mm1تعذ اص تاثیش  21کشتَکسی هتیل سلَلض -31ًطاستِ -51الکلٍیٌیلپلیفیلن  SEMتشداسی : تصَیش92-3ضکل

 mµ11تا تضسگٌوایی  آهیلاصآلفاآًضین 

168 

 mm5تعذ اص تاثیش  21لضکشتَکسی هتیل سلَ -31ًطاستِ -51الکلٍیٌیلپلیفیلن  SEMتشداسی : تصَیش93-3ضکل 

 mµ11تا تضسگٌوایی  سلَلاصآًضین 

168 

 تعذ اص تاثیش 21کشتَکسی هتیل سلَلض -31ًطاستِ-51الکلٍیٌیلپلیفیلن  SEMتشداسی : تصَیش94-3ضکل

mm 1  آهیلاصآلفاآًضین  ٍmm1  تا تضسگٌوایی  سلَلاصآًضینmµ11 

169 

 w/w1%- کشتَکسی هتیل سلَلض -ًطاستِ -کلالٍیٌیلپلیفیلن  SEMتشداسی : تصَیش95-3ضکل

 mµ11هًَت هَسیلًَیت تا تضسگٌوایی 

171 

 w/w1%- کشتَکسی هتیل سلَلض -ًطاستِ -الکلٍیٌیلپلیفیلن  SEMتشداسی : تصَیش96-3ضکل

 mµ11تا تضسگٌوایی  آهیلاصآلفاآًضین  mm 1 هًَت هَسیلًَیت تعذ اص تاثیش

171 

 w/w1%- کشتَکسی هتیل سلَلض -ًطاستِ -الکلٍیٌیلپلییلن ف SEMتشداسی : تصَیش97-3ضکل

 mµ11آًضین سلَلاص تا تضسگٌوایی  mm 5 هًَت هَسیلًَیت تعذ اص تاثیش

171 

 w/w1%-کشتَکسی هتیل سلَلض -ًطاستِ -الکلٍیٌیلپلیفیلن  SEMتشداسی : تصَیش98-3ضکل

 mµ11آًضین سلَلاص تا تضسگٌوایی  mm 1ٍ  آهیلاصآلفاآًضین  mm 1 هًَت هَسیلًَیت تعذ اص تاثیش

171 

 %  w/w3- کشتَکسی هتیل سلَلض -ًطاستِ -الکلٍیٌیلپلیفیلن  SEMتشداسی : تصَیش99-3ضکل

 mµ11هًَت هَسیلًَیت تا تضسگٌوایی 

172 



 VIII رست اشکالفه

 w/w3%-کشتَکسی هتیل سلَلض -ًطاستِ -الکلٍیٌیلپلیفیلن  SEMتشداسی : تصَیش111-3ضکل

 mµ11تا تضسگٌوایی  آهیلاصآلفاآًضین  mm 1 تعذ اص تاثیشهًَت هَسیلًَیت  

172 

 w/w3%- کشتَکسی هتیل سلَلض -ًطاستِ -الکلٍیٌیلپلیفیلن  SEMتشداسی : تصَیش111-3ضکل

 mµ11تا تضسگٌوایی  آًضین سلَلاص mm 5 هًَت هَسیلًَیت تعذ اص تاثیش 

173 

 w/w3%- کشتَکسی هتیل سلَلض -ًطاستِ -الکلٍیٌیلپلیفیلن  SEMتشداسی : تصَیش112-3ضکل

 mµ11آًضین سلَلاص تا تضسگٌوایی  mm 1ٍ  آهیلاصآلفاآًضین  mm 1 هًَت هَسیلًَیت تعذ اص تاثیش

173 

 % w/w5- کشتَکسی هتیل سلَلض-ًطاستِ -الکلٍیٌیلپلیفیلن  SEMتشداسی : تصَیش113-3ضکل

 mµ11هًَت هَسیلًَیت تا تضسگٌوایی 

174 

 w/w5%- کشتَکسی هتیل سلَلض -ًطاستِ -الکلٍیٌیلپلیفیلن  SEMتشداسی : تصَیش114-3ضکل

 mµ11تا تضسگٌوایی  آهیلاصآلفاآًضین  mm 1 هًَت هَسیلًَیت تعذ اص تاثیش 

174 

  w/w5%- کشتَکسی هتیل سلَلض -ًطاستِ -الکلٍیٌیلپلیفیلن  SEMتشداسی : تصَیش115-3ضکل

 mµ11تا تضسگٌوایی  آًضین سلَلاص mm 5 شهًَت هَسیلًَیت تعذ اص تاثی

175 

 w/w5%- کشتَکسی هتیل سلَلض -ًطاستِ-الکلٍیٌیلپلیفیلن  SEMتشداسی : تصَیش116-3ضکل

 mµ11آًضین سلَلاص تا تضسگٌوایی  mm 1ٍ  آهیلاصآلفاآًضین  mm 1 هًَت هَسیلًَیت تعذ اص تاثیش 

175 

 



 I فهرست جداول

 صفحه  عنواى

 36 تزهوگزاویوتزیهای روضهای هعوول هحاسثه پاراهتزهای سینتیکی تز اساس داده : 1-1جذول

 83 55نطاسته-55پلی وینیل الکل: داده های هزتوط ته جذب آب در فیلن 1-3جذول

 83 15کزتوکسی هتیل سلولش- 45نطاسته -55پلی وینیل الکل: داده های هزتوط ته جذب آب در فیلن 2 -3جذول

 83 25کزتوکسی هتیل سلولش-35نطاسته-55پلی وینیل الکل: داده های هزتوط ته جذب آب در فیلن 3 -3جذول

  تا -25کزتوکسی هتیل سلولش- 35نطاسته -55پلی وینیل الکل: داده های هزتوط ته جذب آب در فیلن 4-3جذول

w/w1% هونت هوریلونیت 
85 

  تا -55پلی وینیل الکل -35نطاسته-25کزتوکسی هتیل سلولشهای هزتوط ته جذب آب فیلن  : داده5-3جذول

w/w3% هونت هوریلونیت 
85 

  تا -25کزتوکسی هتیل سلولش-35نطاسته -55پلی وینیل الکلب فیلن آ: داده های هزتوط ته جذب 6-3جذول

w/w5% هونت هوریلونیت 
86 

 آنشین آلفاآهیلاس در دو mg1تا  55نطاسته -55ى فیلن پلی وینیل الکل: داده های هزتوط ته کاهص وس7-3جذول 

 C°37و  C°25 دهای
88 

 آنشین آلفاآهیلاس در دو mg5 تا 55نطاسته -55: داده های هزتوط ته کاهص وسى فیلن پلی وینیل الکل8-3جذول

 C°37و  C°25 دهای
89 

تا  25کزتوکسی هتیل سلولش- 35نطاسته -55لکلهزتوط ته کاهص وسى فیلن پلی وینیل ا داده های :9-3جذول

mg1 آنشین آلفاآهیلاس در دو دهای C°25  وC°37 
95 

تا  25کزتوکسی هتیل سلولش- 35نطاسته -55هزتوط ته کاهص وسى فیلن پلی وینیل الکل داده های :15-3جذول

mg5 آنشین آلفاآهیلاس در دو دهای C°25  وC°37 
95 

  تا 25کزتوکسی هتیل سلولش- 35نطاسته -55ته کاهص وسى فیلن پلی وینیل الکلهزتوط  : داده های11-3جذول

w/w1% تا هونت هوریلونیت mg 1 آنشین آلفاآهیلاس در دو دهای C°25  وC°37 
92 

  تا 25کزتوکسی هتیل سلولش- 35نطاسته -55داده های هزتوط ته کاهص وسى فیلن پلی وینیل الکل :12-3جذول

w/w1% تا  یتهونت هوریلونmg5 آنشین آلفاآهیلاس در دو دهای C°25  وC°37 
92 

  تا 25کزتوکسی هتیل سلولش- 35نطاسته -55داده های هزتوط ته کاهص وسى فیلن پلی وینیل الکل: 13-3جذول

w/w3% تا  هونت هوریلونیتmg1 آنشین آلفاآهیلاس در دو دهای C°25  وC°37 93 



 II فهرست جداول

  تا 25کزتوکسی هتیل سلولش- 35نطاسته -55ى فیلن پلی وینیل الکل: داده های هزتوط ته کاهص وس14-3جذول

w/w3% تا  هونت هوریلونیتmg5 آنشین آلفاآهیلاس در دو دهای C°25  وC°37 
94 

  تا 25کزتوکسی هتیل سلولش- 35نطاسته -55داده های هزتوط ته کاهص وسى فیلن پلی وینیل الکل :15-3جذول

w/w5% تا  هونت هوریلونیتmg1 نشین آلفاآهیلاس در دو دهایآ C°25  وC°37 
95 

  تا 25کزتوکسی هتیل سلولش- 35نطاسته-55اده های هزتوط ته کاهص وسى فیلن پلی وینیل الکلد: 16-3جذول 

w/w5% تا  هونت هوریلونیتmg5 آنشین آلفاآهیلاس در دو دهای C°25  وC°37 
95 

تا  15کزتوکسی هتیل سلولش- 45نطاسته -55وینیل الکل داده های هزتوط ته کاهص وسى فیلن پلی :17-3جذول 

mg1 در دو دهای سلولاس آنشین C°25  وC°37 
97 

 تا 15کزتوکسی هتیل سلولش- 45نطاسته -55داده های هزتوط ته کاهص وسى فیلن پلی وینیل الکل :18-3جذول

mg5 در دو دهای سلولاس آنشین C°25  وC°37 
98 

 تا 25کزتوکسی هتیل سلولش- 35نطاسته -55ته کاهص وسى فیلن پلی وینیل الکلداده های هزتوط  :19-3جذول

 mg 1 در دو دهای سلولاس آنشین C°25  وC°37 
99 

  تا 25کزتوکسی هتیل سلولش- 35نطاسته -55داده های هزتوط ته کاهص وسى فیلن پلی وینیل الکل :25-3جذول

mg 5 در دو دهای سلولاس آنشین C°25  وC°37 
99 

  تا 25کزتوکسی هتیل سلولش-35نطاسته -55داده های هزتوط ته کاهص وسى فیلن پلی وینیل الکل :21-3ذولج

w/w1% تا  هونت هوریلونیتmg 1 در دو دهای سلولاس آنشین C°25  وC°37 
151 

  تا 25کزتوکسی هتیل سلولش- 35نطاسته -55های هزتوط ته کاهص وسى فیلن پلی وینیل الکل داده :22-3جذول

w/w1% تا  هونت هوریلونیتmg 5 در دو دهای سلولاس آنشین C°25  وC°37 
151 

  تا 25کزتوکسی هتیل سلولش- 35نطاسته -55: داده های هزتوط ته کاهص وسى فیلن پلی وینیل الکل23-3جذول

w/w3% تا  هونت هوریلونیتmg 1 در دو دهای سلولاس آنشین C°25  وC°37 
152 

  تا 25کزتوکسی هتیل سلولش- 35نطاسته -55هزتوط ته کاهص وسى فیلن پلی وینیل الکل: داده های 24-3جذول

w/w3% تا  هونت هوریلونیتmg 5 در دو دهای سلولاس آنشین C°25  وC°37 
153 

  تا 25کزتوکسی هتیل سلولش- 35نطاسته -55داده های هزتوط ته کاهص وسى فیلن پلی وینیل الکل: 25-3جذول

w/w5% ا ت لونیتهونت هوریmg 1 در دو دهای سلولاس آنشین C°25  وC°37 
154 

  تا 25کزتوکسی هتیل سلولش- 35نطاسته -55داده های هزتوط ته کاهص وسى فیلن پلی وینیل الکل :26-3جذول

w/w5% تا  هونت هوریلونیتmg 5 در دو دهای سلولاس آنشین C°25  وC°37 
154 



 III فهرست جداول

 1تا  25کزتوکسی هتیل سلولش- 35نطاسته -55فیلن پلی وینیل الکل داده های هزتوط ته کاهص وسى :27-3جذول

  C°37هیلی گزم آنشین آلفاآهیلاس در دهای 1و  سلولاسهیلی گزم آنشین 
156 

  تا 25کزتوکسی هتیل سلولش- 35نطاسته -55داده های هزتوط ته کاهص وسى فیلن پلی وینیل الکل :28-3جذول

w/w1% هیلی گزم آنشین آلفاآهیلاس در دهای 1و  سلولاسگزم آنشین هیلی  1تا  هونت هوریلونیتC°37  
157 

  تا 25کزتوکسی هتیل سلولش-35نطاسته -55داده های هزتوط ته کاهص وسى فیلن پلی وینیل الکل :29-3جذول

w/w3% هیلی گزم آنشین آلفاآهیلاس در دهای 1و  سلولاسهیلی گزم آنشین  1تا  هونت هوریلونیتC°37  
157 

  تا 25کزتوکسی هتیل سلولش- 35نطاسته -55داده های هزتوط ته کاهص وسى فیلن پلی وینیل الکل :35-3جذول

w/w5% هیلی گزم آنشین آلفاآهیلاس در دهای 1و  سلولاسهیلی گزم آنشین  1تا  هونت هوریلونیتC°37  
157 

 C°25 112ین آلفاآهیلاس در دهای آنش mg1ها در حضور های هزتوط جذب و غلظت گلوکش فیلن: داده31-3جذول

 C°25 114آنشین آلفاآهیلاس در دهای mg 1ها در حضورتولیذ گلوکش تزای فیلن های اولیه : سزعت32-3جذول

 C°37 114آنشین آلفاآهیلاس در دهای  mg1ها در حضور های هزتوط ته جذب و غلظت گلوکش فیلن: داده33-3جذول

 C°37 116آنشین آلفاآهیلاس در دهای mg 1در حضورها تزای فیلنولیذ گلوکش ت های اولیه : سزعت34-3جذول

 116 آنشین آلفاآهیلاس  mg 1در حضورها انزصی فعالساسی تزای  تخزیة آنشیوی فیلن: 35-3جذول

 C°25 117آنشین آلفاآهیلاس در دهای  mg5ها در حضور های هزتوط ته جذب و غلظت گلوکش فیلن: داده36-3جذول

 C°25 118آنشین آلفاآهیلاس در دهای mg 5ها در حضورتولیذ گلوکش تزای فیلن های اولیه : سزعت37-3جذول

 C°37 119آنشین آلفاآهیلاس در دهای  mg5ها در حضور های هزتوط ته جذب و غلظت گلوکش فیلن: داده38-3جذول

 C°37 125آنشین آلفاآهیلاس در دهای mg 5ها در حضورتولیذ گلوکش تزای فیلن های اولیه : سزعت39-3جذول

 C°25 122آنشین سلولاس در دهای  mg1ها در حضور های هزتوط جذب و غلظت گلوکش فیلن: داده45-3جذول

 C°25 123آنشین سلولاس در دهای mg 1ها در حضورتولیذ گلوکش تزای فیلن های اولیه : سزعت41-3جذول

 C°37 124آنشین سلولاس در دهای  mg1ها در حضور و غلظت گلوکش فیلن های هزتوط ته جذب: داده42-3جذول

 C°37 125در دهای سلولاسآنشین  mg 1در حضورها تزای فیلنتولیذ گلوکش  های اولیه : سزعت43-3جذول

 126 سلولاسآنشین  mg 1در حضورها انزصی فعالساسی تزای  تخزیة آنشیوی فیلن: 44-3جذول

 C°25 126آنشین سلولاس در دهای  mg5ها در حضور ای هزتوط ته جذب و غلظت گلوکش فیلنه: داده45-3جذول

 C°25 128آنشین سلولاس در دهای mg 5ها در حضورتولیذ گلوکش تزای فیلن های اولیه : سزعت46-3جذول

 C°37 128ای در ده سلولاسآنشین  mg5ها در حضور های هزتوط ته جذب و غلظت گلوکش فیلن: داده47-3جذول

 C°37 135آنشین سلولاس در دهای mg 5ها در حضورتولیذ گلوکش تزای فیلن های اولیه : سزعت48-3جذول



 IV فهرست جداول

آنشین  mg1 آنشین آلفاآهیلاس و mg1ها در حضور های هزتوط ته جذب و غلظت گلوکش فیلن: داده49-3جذول

 C°37سلولاس در دهای 
131 

آنشین سلولاس  mg1  آنشین آلفاآهیلاس و mg1  در حضورها تزای فیلنگلوکش  تولیذ های اولیه : سزعت55-3جذول

 C°37در دهای 
133 

 135 تز روی تخزیة آنشیوی تا آلفاآهیلاس pH: اثز 51-3جذول

 136 تز روی تخزیة آنشیوی تا سلولاس pH: اثز 52-3جذول

رصذهای هختلف اس کزتوکسی هتیل : هوقعیت پیک های کاهص وسى تزای تلنذهای تهیه ضذه تا د53-3جذول

 سلولش در سزعتهای حزارتی هتفاوت
143 

 144 در درجه تثذیل های هختلف 55نطاسته-55: کارتزد هعادله اوساوا را تزای فیلن پلی وینیل الکل 54-3جذول

 145 ته روش اوساوا 55نطاسته-55: هحاسثه انزصی فعالساسی تزای فیلن پلی وینیل الکل55 -3جذول

در درجه  15کزتوکسی هتیل سلولش-45نطاسته-55: کارتزد هعادله اوساوا را تزای فیلن پلی وینیل الکل 56-3لجذو

 تثذیل های هختلف
145 

ته روش  15کزتوکسی هتیل سلولش-45نطاسته-55: هحاسثه انزصی فعالساسی تزای فیلن پلی وینیل الکل57-3جذول

 اوساوا
146 

در درجه  25کزتوکسی هتیل سلولش-35نطاسته-55را تزای فیلن پلی وینیل الکل : کارتزد هعادله اوساوا58-3جذول

 تثذیل های هختلف
147 

ته روش  25کزتوکسی هتیل سلولش-35نطاسته-55: هحاسثه انزصی فعالساسی تزای فیلن پلی وینیل الکل59-3جذول

 اوساوا
148 

زای فیلن های تهیه ضذه تا درصذهای هختلف : هقادیز انزصی فعالساسی هحاسثه ضذه ته روش اوساوا ت65-3جذول

 اس نطاسته و کزتوکسی هتیل سلولش
148 

در  هونت هوریلونیت: هوقعیت پیک های کاهص وسى تزای تلنذهای تهیه ضذه تا درصذهای هختلف اس 61-3جذول

 سزعتهای حزارتی هتفاوت
154 

 تا 25کزتوکسی هتیل سلولش-35نطاسته-55رتزد هعادله اوساوا را تزای فیلن پلی وینیل الکل: کا62-3جذول

 w/w1%  در درجه تثذیل های هختلفهونت هوریلونیت 
154 

  تا 25کزتوکسی هتیل سلولش-35نطاسته-55: هحاسثه انزصی فعالساسی تزای فیلن پلی وینیل الکل63-3جذول

w/w1% هونت هوریلونیت ته روش اوساوا 
155 


