
  دانشگاه تربيت مدرس

  دانشكده كشاورزي

  

  گروه آبياري و زهكشي پايان نامه كارشناسي ارشد

  

  

يك   بيلان آب،مدل  و دور از سنجش هايداده از استفاده واقعي با تعرق -تبخير  برآورد

  اراضي شركت كشت و صنعت نيشكر ميرزا كوچك خان: موردي مطالعه

  

  

  پژوهش و نگارش

  فرزهرا سهيلي

 
  استاد راهنما

  دكتر سيد مجيد ميرلطيفي

  

 

 1390شهريور 



  

  

  

  

  

  



  تاييد اعضاي هيأت داوران حاضر در جلسه دفاع از پايان نامه كارشناسي ارشد

  

 - تبخير  برآورد :تحت عنوان فرخانم زهرا سهيلينهائي پايان نامه  اعضاي هيأت داوران نسخه ي

اراضي : موردي يك مطالعه  بيلان آب،مدل  و دور از سنجش هايداده از استفاده واقعي با تعرق

را از نظر فرم و محتوي بررسي نموده و پذيرش  شركت كشت و صنعت نيشكر ميرزا كوچك خان

  . آن را براي تكميل درجه كارشناسي ارشد پيشنهاد مي كنند

  

  

  امضاء  ي علميرتبه  نام و نام خانوادگي  اعضاي هيأت داوران

    دانشيار  سيد مجيد ميرلطيفي  استاد راهنما  -1

    استاد  مهدي اكبري  استاد مشاور  -2

    ياراستاد  مهدي كوچك زاده  نماينده شوراي تحصيلات تكميلي  -3

    ياراستاد  مهدي كوچك زاده  داخلي -1: اساتيد ناظر -4

    استاد  قاسم زارعي  خارجي -2                    

 

 

 

 



  هاي دانشجويان دانشگاه تربيت مدرس

هاي تحصيلي دانشجويان دانشگاه تربيت مدرس، مبينبخشي از فعاليتهاي 

دانشگاه، دانش آموختگان اين دانشگاه نسبت به 

دانشگاه      دفتر نشر آثار علمي ي خود، مراتب را قبلاً به طور كتبي به 

در  1390است كه در سال  آبياري و زهكشي

، مشاورة جناب آقاي سيد مجيد ميرلطيفي

را به ) در هر نوبت چاپ(به منظور جبران بخشي از هزينه هاي انتشارات دانشگاه، تعداد يك درصد شمارگان كتاب 

دانشگاه مي تواند مازاد نياز خود را به نفع مركز نشر در معرض فروش قرار 

بهاي شمارگان چاپ شده را به عنوان خسارت به دانشگاه تربيت مدرس، تأديه 

دانشجو تعهد و قبول مي كند در صورت خودداري از پرداخت بهاي خسارت، دانشگاه مي تواند خسارت مذكور را از 

منظور استيفاي حقوق خود، از طريق طربق مراجع قضايي مطالبه و وصول كند، به علاوه به دانشگاه حق مي دهد به 

  .را از محلّ توقيف كتابهاي عرضه شدة نگارنده براي فروش، تأمين نمايد

تعهد فوق و ضمانت اجرايي آن را  كارشناسي ارشد

  فرزهرا سهيلي :نام و نام خانوادگي

  :تاريخ و امضاء

هاي دانشجويان دانشگاه تربيت مدرس نامه نامة چاپ پايان

هاي تحصيلي دانشجويان دانشگاه تربيت مدرس، مبينبخشي از فعاليتهاي ) رساله(نظر به اينكه چاپ و انتشار پايان نامه 

دانشگاه، دانش آموختگان اين دانشگاه نسبت به پژوهشي دانشگاه است بنابراين به منظور آگاهي و رعايت حقوق 

  :رعايت موارد ذيل متعهد مي شوند

ي خود، مراتب را قبلاً به طور كتبي به )رساله(در صورت اقدام به چاپ پايان نامه 

  :ذيل را چاپ كند، عبارت )پس از برگ شناسنامه

آبياري و زهكشيكتاب حاضر، حاصل پايان نامة كارشناسي ارشد نگارنده در رشته 

سيد مجيد ميرلطيفي دانشكدة كشاورزي دانشگاه تربيت مدرس به راهنمايي جناب آقاي دكتر

  “از آن دفاع شده است

به منظور جبران بخشي از هزينه هاي انتشارات دانشگاه، تعداد يك درصد شمارگان كتاب 

دانشگاه مي تواند مازاد نياز خود را به نفع مركز نشر در معرض فروش قرار . دانشگاه اهدا كند

بهاي شمارگان چاپ شده را به عنوان خسارت به دانشگاه تربيت مدرس، تأديه % 50، 3در صورت عدم رعايت ماده 

دانشجو تعهد و قبول مي كند در صورت خودداري از پرداخت بهاي خسارت، دانشگاه مي تواند خسارت مذكور را از 

طربق مراجع قضايي مطالبه و وصول كند، به علاوه به دانشگاه حق مي دهد به 

را از محلّ توقيف كتابهاي عرضه شدة نگارنده براي فروش، تأمين نمايد 4دادگاه، معادل وجه مذكور در ماده 

كارشناسي ارشدمقطع  آبياري و زهكشيدانشجوي رشته فر 

  .ن ملتزم مي شوم

نام و نام خانوادگي          

تاريخ و امضاء          

 بسمه تعالي

نامة چاپ پايان آيين

نظر به اينكه چاپ و انتشار پايان نامه 

پژوهشي دانشگاه است بنابراين به منظور آگاهي و رعايت حقوق -علمي

رعايت موارد ذيل متعهد مي شوند

در صورت اقدام به چاپ پايان نامه   1ماده 

  .اطلاع دهد

پس از برگ شناسنامه(در صفحه سوم كتاب   2ماده 

كتاب حاضر، حاصل پايان نامة كارشناسي ارشد نگارنده در رشته ”           

دانشكدة كشاورزي دانشگاه تربيت مدرس به راهنمايي جناب آقاي دكتر

از آن دفاع شده است مهدي اكبريدكتر 

به منظور جبران بخشي از هزينه هاي انتشارات دانشگاه، تعداد يك درصد شمارگان كتاب   3ماده 

دانشگاه اهدا كند دفتر نشر آثار علمي

  .دهد

در صورت عدم رعايت ماده   4ماده 

  .كند

دانشجو تعهد و قبول مي كند در صورت خودداري از پرداخت بهاي خسارت، دانشگاه مي تواند خسارت مذكور را از   5ماده 

طربق مراجع قضايي مطالبه و وصول كند، به علاوه به دانشگاه حق مي دهد به 

دادگاه، معادل وجه مذكور در ماده 

فر زهرا سهيلياينجانب   6ماده 

ن ملتزم مي شومقبول كرده، به آ

          

          



نامه حق مالكيت مادي و معنوي در مورد نتايج پژوهشهاي علمي دانشگاه  آيين

 تربيت مدرس

هاي پژوهشي و فناوري دانشگاه در راستاي تحقق عدالت و كرامت انسانها كه لازمه  با عنايت به سياست :مقدمه

شكوفايي علمي و فني است و رعايت حقوق مادي و معنوي دانشگاه و پژوهشگران، لازم است اعضاي هيأت 

علمي كه تحت عناوين  آموختگان و ديگر همكاران طرح، در مورد نتايج پژوهشهاي علمي، دانشجويان، دانش

  :، رساله و طرحهاي تحقيقاتي با هماهنگي دانشگاه انجام شده است، موارد زير را رعايت نمايند نامه پايان

رساله و درآمدهاي حاصل از آنها متعلق به دانشگاه مي باشد ولي حقوق / حق نشر و تكثير پايان نامه -1ماده 

  .معنوي پديد آورندگان محفوظ خواهد بود

رساله به صورت چاپ در نشريات علمي و يا ارائه  در / نامه انتشار مقاله يا مقالات مستخرج از پايان -2ده ما

بايد به نام دانشگاه بوده و با تاييد استاد راهنماي اصلي، يكي از اساتيد راهنما، مشاور و يا دانشجو  مجامع علمي 

مستخرج از پايان نامه و رساله به عهده اساتيد راهنما و ولي مسئوليت علمي مقاله . مسئول مكاتبات مقاله باشد

  .دانشجو مي باشد

رساله / نامه آموختگي بصورت تركيبي از اطلاعات جديد و نتايج حاصل از پايان در مقالاتي كه پس از دانش: تبصره

  .شود نيز بايد نام دانشگاه درج شود نيز منتشر مي

حاصل از ) اثري هنري مانند فيلم، عكس، نقاشي و نمايشنامه(آثار ويژه  نرم افزار و يا  ،انتشار كتاب  - 3ماده 

رساله و تمامي طرحهاي تحقيقاتي كليه واحدهاي دانشگاه اعم از دانشكده ها، مراكز تحقيقاتي، / نامه نتايج پايان

دانشگاه و پژوهشكده ها، پارك علم و فناوري و ديگر واحدها بايد با مجوز كتبي صادره از معاونت پژوهشي 

  .براساس آئين نامه هاي مصوب انجام شود

المللي كه  اي و بين هاي ملي، منطقه ثبت اختراع و تدوين دانش فني و يا ارائه يافته ها در جشنواره - 4ماده 

بايد با هماهنگي استاد  مي باشد، هاي تحقيقاتي دانشگاه رساله و تمامي طرح/ نامه حاصل نتايج مستخرج از پايان

  .ا يا مجري طرح از طريق معاونت پژوهشي دانشگاه انجام گيردراهنم

در  23/4/87در شوراي پژوهشي و در تاريخ  1/4/87ماده و يك تبصره در تاريخ 5نامه در  اين آيين -5ماده 

شوراي دانشگاه به تصويب رسيده و از تاريخ   15/7/87هيأت رئيسه دانشگاه به تاييد رسيد و در جلسه مورخ 

  .الاجرا است ر شوراي دانشگاه لازمتصويب د
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nR net radiation flux تابش خالص W/m2  

G soil heat flux شار گرماي خاك W/m2  

H sensible heat flux شار گرماي محسوس W/m2  

ETλ latent heat flux شار گرماي نهان W/m2  

α surface albedo آلبيدوي سطحي - 

↓S
R incoming shortwave radiation تابش موج كوتاه ورودي W/m2 

↓L
R incoming longwave radiation تابش موج بلند ورودي W/m2 

↑L
R outgoing longwave radiation تابش موج بلند خروجي W/m2 

εεεε0 broad band surface emissivity گسيلمندي سطحي عريض باند - 

toaα albedo at top of atmosphere آلبيدوي بالاي جو - 

radiancepath−α albedo path radiance آلبيدوي ناشي از راديانس مسير - 

swτ shortwave transmissivity of air شفافيت جوي موج كوتاه - 

iρ 
reflectivity for band i 

 
 - بازتابندگي هر باند

iω weighting coefficient for band i ضريب وزني هر باند - 

iESUN 
mean solar exo-atmospheric 

irradiance for each band 

تابش ورودي خورشيد در  ميانگين

 بالاي جو هر باند
W/m

2

/µm 

c Speed of light سرعت نور m/s 

Bk Boltzmann constant ثابت بولتزمن  
1.381×10-23 

J/K 

iλ spectral radiance for each band طول موج باند  m 

ST surface temperature دماي سطحي جسم سياه  K 

J Julian Day ژولياني شماره روز   

elevationz Weather station elevation ارتفاع از سطح دريا  m 
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scG Solar constant ثابت خورشيدي  W/m2 

θ solar incidence angle زاويه ورودي خورشيد  degrees 

rd 
inverse squared relative earth-sun 

distance 

معكوس مربع فاصله نسبي زمين تا 

 خورشيد
- 

NDVI 
Normalized Difference 

Vegetation Index 
 - تفاضل نرمال شده گياهي  شاخص

NIR reflectivity for band Near Infrared 
مادون قرمز  باند در بازتابندگي

 نزديك
- 

R reflectivity for band Red 
مادون (مرئي باند  در بازتابندگي

 )قرمز
- 

SAVI 

 

Soil Adjusted Vegetation 

Index 

تعديل شده گياهي براي   شاخص

 خاك
- 

cL constant for SAVI 0.5 فاكتور تصحيح اثرات زمينه خاك 

LAI Leaf Area Index سطح برگ  شاخص - 

NBε narrow band surface emissivity گسيلمندي سطحي باند حرارتي - 

σ Stefan-Boltzmann constant بولتزمن -استفان ثابت 

5.67 × 10
-8 

W/m
2

/K
4

 

 

Tb Brightness temperature روشنايي باند k° 

aε Atmospheric emissivity گسيلمندي جو - 

aT Near surface air temprature دماي هواي نزديك سطح ° k 

airρ air density چگالي هوا kg/m3 

pC air specific heat 1004 گرماي ويژه هوا J/kg/K 

ahr 
aerodynamic resistance to heat 

transport 

مقاومت آيروديناميكي براي انتقال 

 گرما

 

s/m 

k von Karman’s constant ثابت ون كارمن 
0.41 

 



 ي 
 

*u friction velocity سرعت زبري باد 
 

m/s 

xu
 

wind speed  at height z
x

   xzسرعت باد در ارتفاع  

mz0 momentum roughness length طول زبري تكانه m 

croph vegetation height 
متوسط ارتفاع پوشش گياهي اطراف 

 ايستگاه هواشناسي
m 

200u wind speed at a height 200 meters 
متر  200سرعت باد در ارتفاع 

 )ارتفاع آميختگي(
m/s 

airP Air pressure فشار هوا mbar 

acte
 

Actual vapour pressure فشار واقعي بخار  mbar 

L
 

Monin-Obukhuv length ابوخوف -طول پايداري مونين   

g
 m/s  شتاب جاذبه زمين  

λ 
latent heat of vaporization گرماي نهان بخار آب  J/kg 

corrected thermal radiance from 

the surface 
W/m  حرارتي تصحيح شدهتشعشع باند 

2

/sr/µm 

 

mΨ stability correction for momentum 
تابع تصحيح پايداري براي انتقال 

  مومنتم
- 

hΨ 

stability correction for heat 

transport 

تابع تصحيح پايداري براي انتقال 

  گرما
- 

ETa Actual Evapotranspiration  تعرق واقعي –تبخير  mm/d 

ETc (P-M) 
Crop Evapotranspiration (Penman-

Montith) 

 - تعرق گياه از روش پنمن –تبخير 

  مانتيث
mm/d 

ETa (R-S) 
Actual Evapotranspiration 

(Remote Sensing) 

تعرق واقعي از روش  –تبخير 

  سنجش از دور
mm/d 

ETa (W-B) 
Actual Evapotranspiration (Water 

Balance) 

تعرق واقعي از روش بيلان  –تبخير 

  آب
mm/d 

 



  چكيده

در همين راستا تخصيص مقداري از آب . مديريت منابع آب آن حوزه است ،هاي هر حوزه آبخيزيكي از ضرورت

هاي گياهي طبيعي از مواردي استحصال شده در حوزه به نياز آبياري محصولات زراعي، باغي و نيز پوشش

پايداري كشاورزي در منطقه، به دوام خاك و جلوگيري از  هاي گياهي و نيزبر حفظ پوششكه علاوه  است

هاي گياهي و آن هم در سطوح با توجه به حضور انواع مختلف پوشش. كندفرسايش نيز كمك زيادي مي

ن ـممكر ـامري دشوار و غي ،تعرق - هاي متداول محاسبه تبخير وسيع، محاسبه دقيق نياز آبي از طريق روش

هايي نياز است كه قادر به محاسبه نياز آبي گياهان در مقياس وسيع بوده و در همين راستا به روش. نمايدمي

   .نيز از دقت كافي برخوردار باشند

قرار  بسيار توجه مورد ايماهواره تصاوير از استفاده تعرق واقعي، با -برآورد تبخير جهت كه هاييالگوريتم از

 هايمولفه تمامي برآورد طريق از سبال مدل در. باشدمي) سبال( بيلان انرژي در سطح زمين الگوريتم گرفته،

از جمله تابش خالص، شار گرماي خاك و شار گرماي محسوس  ايماهواره تصاوير از استفاده با سطح در انرژي

 - تبخير   هدف كلي تحقيق، برآورد. شودمي تعرق -تبخير محاسبه به اقدام معادله توازن انرژي از استفاده با و

در محدوده كشت و صنعت نيشكر ميرزا  85در سال زراعي  از دو روش سبال و بيلان آب )ETa( واقعي تعرق

جهت تعيين سطوح زير كشت و تراكم آن در يك فصل . باشدكوچك خان واقع در جنوب استان خوزستان مي

روزه سنجنده  10از تصاوير  كه در طول فصل رشد نياز استزراعي به سري زماني اطلاعات سنجش از دور 

نتايج بدست آمده نشان داد كه مدل سبال از  .تعرق واقعي استفاده گرديد –جهت تعيين تبخير موديس 

 همچنين نتايج .استبرخوردار ) فصل رشد(تعرق واقعي در فصل زراعي  –كارايي خوبي جهت برآورد تبخير 

هاي نقشه. در فصل رشد نشان دادندرا ) R2=0.74(مبستگي نسبتاً خوبي هحاصل از مدل بيلان با مدل سبال 

و يا  )شده آبياري خوب( خيس هايزمين بيانگر اين مطلب هستند كه، GIS وERDAS افزار در نرم توليد شده

 كشاورزي هاياز زمين شدن دور با .دهندمي نشــان را رقـتعـ -تبخير ميزان نـتريبالابا پوشش گياهي خوب 

ها با اين نقشه .يابدمي بسيار كاهش تعرق -تبخـير ميزان گياهي كم، هايپوشـش با سطوح به شدن نزديك و



نتايج حاصل از مدل سبال با نتايج  مقايسهبا همچنين  .اطلاعات زميني مطابقت بسيار زيادي را نشان داد

سبال در فصل رشد گياه نيشكر از مدل  كه نتايج حاصل از  شدتعرق گياه مشاهده  –حاصل از تبخير 

  .تعرق گياه برخوردار است –با نتايج حاصل از تبخير   )R2=0.77(خوبي نسبتاً همبستگي 

  مدل بيلان آب اي موديس، الگوريتم سبال،تعرق واقعي، تصاوير ماهواره -تبخير :كليدي كلمات

 


