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  چكيده

براساس   Vimba vimbaن مطالعه براي تعيين تنوع درون جمعيتي و بين جمعيتي ماهي سياه كولي در اي

نمونه ماهي در رودخانه  334در مجموع  89لغايت خرداد  88صفات ريخت شناسي و شاخص هاي زيست شناسي از اسفند 

در اكثر . صيد شد) ساليك(و تور پرتابي هاي گرگانرود و ولي آباد و سواحل لاريم و محمود آباد به وسيله دام گوشگير 

ولي در تعداد كمي از صفات شمارشي  )≥٠۵/٠p(صفات ريخت سنجي اختلاف معني داري بين جمعيت ها مشاهده شد

روش هاي تجزيه به مولفه اصلي، آناليز تابع تشخيص و آناليز . )<٠۵/٠p(بين جمعيت ها اختلاف معني داري وجود داشت

نسبت جنسي . منطقه به طور كامل قابل تفكيك نمي باشند 4جمعيت هاي سياه كولي مهاجر در  خوشه اي نشان داد كه

نر، % 33/61ماده، در محمودآباد% 12/61نر، % 88/38ماده، در لاريم، % 5/34نر، % 5/65ماهيان سياه كولي در گرگانرود 

منطقه ميانگين طول و وزن سياه كو لي هاي  4در هر . ماده بوده است% 29/14نر و % 71/85ماده و در ولي آباد % 77/38

منطقه به تفكيك جنس اختلاف  4بين ميانگين طول و ميانگين وزن ماهيان . جنس ماده بيشتر از جنس نر بوده است

جنس نر و ماده ماهيان رودخانه گرگانرود الومتريك منفي  2الگوي رشد براي هر  )≥٠۵/٠p(معني داري وجود داشته است

جمعيت طول بينهايت در جنس ماده بيشتر از  4در هر . جنس نر و ماده ايزومتريك بوده است 2ه مناطق در هر و براي بقي

 4بين ميانگين هماوري مطلق و فاكتور  وضعيت در . جنس نر بوده ولي آهنگ رشد نرها به طور نسبي بيشتر بوده است

براي جنس ماده  95/22شاخص رشد گنادي بيشترين مقدار . )≥٠۵/٠p(جمعيت اختلاف معني داري وجود داشت

 2917كمترين مقدار هماوري . مربوط به جنس نر رودخانه گرگانرود بوده است 8/0رودخانه گرگانرود و كمترين مقدار آن 

عدد تخمك مربوط به رودخانه گرگانرود بوده  44460عدد تخمك مربوط به رودخانه ولي آباد بوده و بيشترين مقدار آن 

، ولي احتمالاً از جمعيت هاي متفاوتي هستند كه هر ساله با جمعيت ها كاملاً از هم جدا نشدندج نشان داد كه نتاي. است

  .توجه به شرايط متفاوت اكولوژيكي به اين مناطق مهاجرت مي نمايند

  حوضه جنوبي درياي خزر -زيست شناسي -ريخت شناسي -Vimba vimba -سياه كولي: كلمات كليدي

 



  9

 

 مقدمه

، حفاظت، مديريت منابع آبي ،كاملي، بوم شناسي، رفتار شناسيبررسي ماهيان در اكوسيستم هاي آبي از لحاظ ت

 فراواني يك جمعيت به دليل تغييراتي). Lagler et al., 1962(بهره برداري ذخاير و پرورش ماهي حائز اهميت مي باشد

يك حوزه آبريز ممكن است داراي چندين . متغير مي باشدماهي رخ مي دهد، كه در احتمال بقا و موفقيت توليد مثلي هر 

براي شناسايي جمعيت هاي مختلف از يك گونه روش هاي متفاوتي وجود دارد كه يكي از آنها  .جمعيت از يك گونه باشد

و صفات قابل  1يريه گبنابراين با مطالعه صفات قابل انداز). 1378پارسا، (بررسي صفات ريخت سنجي و شمارشي مي باشد

مي توان تعدادي از صفات مرفولوژيكي شاخص يك جمعيت را  هر يك از ماهيان و به كارگيري روش هاي آماري 2شمارش

  ).Wootton, 1991(به دست آورد

پديده رشد يكي از جنبه هاي مهم زيستي ماهيان در سطح جمعيت بوده و انعكاس دهنده نوعي سازگاري به شرايط منطقه 

، سن صفر، نرخ رشد لحظه اي و فاكتور 3پارامترهاي مهم رشد شامل طول بينهايت). Mann, 1973(مي باشد اي 

         مي باشند كه علاوه بر بيان تفاوتهاي جمعيتي در ويژگيهاي زيستي، نمايانگر ويژگيهاي زيستگاه نيز مي باشند 4وضعيت

)Copp and Kovac, 1996 .(ي داخلي مي تواند نتيجه سازگاريهاي اكولوژيكي در اين وجود نژادهاي خاص در آبها

و دليلي بر عدم تشابه جمعيتهاي  باشدمي اكوسيستمها بوده كه بيانگر رابطه بين جمعيتهاي منطقه اي و زيستگاههاي آنها 

هيان مي مطالعات سن، رشد و توليد مثل از فاكتورهاي مهم زيست شناختي ما .)Surre et al. 1986( هستندمنطقه اي 

آگاهي از اين فاكتورها سبب بهره برداري صحيح از جمعيت ماهيان، حفاظت از گونه هاي مهم آبزي و موفقيت در  كه باشد

تر در راستاي اهداف شيلاتي و  تكثير طبيعي و مصنوعي آنها شده كه با توجه به اين اطلاعات مي توان مديريتي صحيح

 .)Bagenal, 1978( زيست محيطي ارائه داد

به . تعلق داشته و بومي درياي خزر مي باشد) Cyprinidae(به خانواده كپور ماهيان  )Vimba vimba(ماهي سياه كولي 

گونه هاي ءاين ماهي جز). Nikolskii,1969; Berg,1949(طوريكه در تمامي سواحل درياي خزر مشاهده مي شود

                                                            
1. Morphometric      2. Meristic 
3. Length- infinity     4. Condition Factor 
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رودخانه هاي حوزه به نواحي بالا دست به منظور تخم ريزي سالگي بالغ شده و  4تا  2بوده كه در سن  1دريازي رود كوچ

كه ي بوده، وشت لذيذگ داراي ،با ارزش نسبتاً ريز جثه اين گونه .)1387عبدلي و نادري، (رت مي نمايدمهاجدرياي خزر 

 اين گونهاز ميزان صيد مج). 1387عبدلي و نادري،(ساحل نشينان خصوصاً در استان گيلان تمايل زيادي به مصرف آن دارند

دليل كاهش ميزان صيد آن ). 1379غني نژاد و همكاران، (تن نوسان داشته است 330تا  23در سال هاي اخير در كشور از 

در سال هاي اخير از بين رفتن مناطق توليد مثلي، عدم موفقيت در تكثير طبيعي، وجود موانع بسيار زياد و كانال هاي 

در ليست گونه هاي  IUCN2در مسير رودخانه بوده كه اين گونه را طبق طبقه بندي  يرانتقال آب و وجود دام هاي گوشگ

در ايران اين ماهي وارد اغلب رودخانه ها به ويژه رودخانه هاي  ).1387عبدلي و نادري (قرار داده است 3نيازمند به حفاضت

هراز، قره سو، تجن، گرگانرود،  ود، بابلرود،ارس، آستاراچاي، حويق، شفارود، سفيد رود، خشك رود، تنكابن، چالوس، سردآبر

 ,Kiabi, et al         و 1383 ،عباسي و همكاران، 1380،عباسي( گان مي شودخليج گر و حوزه تالاب انزلي ،اترك

با توجه به شرايط نزديك شده و  به صورت گروهي بوده كه از اوايل فروردين به آب هاي ساحلي گونهمهاجرت اين ). 1999

 ,Berg, 1949 ،Nikolskii, 1969، Wajdovicz(كنند  تخمريزي مياز ارديبهشت تا تير از جمله دماي آب  محيطي

   ).1380 ،و عباسي  1974

 و در حوزه جنوبي درياي خزر، اطلاعات كمي در زمينه سيستماتيك، بوم شناسي گونه سياه كوليبا وجود ارزش اقتصادي 

و  Coad, 1980 ،Berg, 1949، 1378عبدلي، ( يان آبهاي داخلي وجود دارد زيست شناسي اين گونه همانند ساير ماه

ولي متاسفانه ، با توجه به اين كه بيشنرين ميزان صيد اين گونه در رودخانه ها صورت مي گيرد. ) 1383 ،عباسي و همكاران

ر حال حاضر بازسازي گونه فوق د. اين آمار در هيچ جايي ثبت نمي گردد و شواهد حاكي از كاهش شديد اين گونه مي باشد

البته . از طريق تكثير مصنوعي صورت نمي گيرد و نمونه هاي صيد شده فقط حاصل از تكثير طبيعي اين گونه مي باشد

تكثير مصنوعي اين گونه در ايران به صورت نيمه مصنوعي و آزمايشي با به كار بردن روش هايي شبيه به گونه هاي جنس 

Rutilus چنانچه  .ولي هيچ گزارش مكتوبي از نتايج آن ارائه نگرديد) 1375زمان تحقيقات شيلات ايران، سا(انجام شد

در شيلات ايران در آينده قصد تكثير مصنوعي اين گونه و بازسازي ذخاير آنرا داشته باشد، لازم است كه جمعيت اين گونه 

  .هاي مختلف زيستي اين گونه مشخص شودامترحتمالي در پارمناطق مختلف مورد مطالعه قرار گيرد و تفاوت هاي ا

                                                            
1. Anadromous    2. International union for conservation of natural resources 
3. Conservation Dependent 
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با توجه به عدم بررسي مقايسه اي جمعيت هاي مختلف ماهي سياه كولي در مطالعات گذشته، در اين تحقيق سعي شده  

زيست شناسي به طور ريخت شناسي و دقيق تر پارامتر هاي مختلف  به طوراست با استفاده از روش هاي نوين آماري و 

  .مورد بررسي قرار گيرنده اي جامع و مقايس

 ولي آباد تنكـابن ، گرگانرود هاي در رودخانهبررسي ريخت شناسي و زيست شناسي سياه كولي مهمترين اهداف اين تحقيق 

جهت مديريت ذخاير و بهره برداري پايدار از آن مي باشد، كه مـي تـوان بـه شـرح زيـر       نواحي ساحلي محمودآباد و لاريمو 

  :عنوان نمود

  .مورد مطالعهمايز مورفولوژي سياه كولي هاي مهاجر به مناطق ت -1

  فمشخص نمودن تفاوت و يا شباهت پارامترهاي زيست شناسي سياه كولي هاي مهاجر به مناطق مختل -2

   :بررسي قرار مي گيرندبا توجه به اهداف فوق فرضيات زير مورد 

  .وجود دارد اي مهاجر به مناطق مختلفتفاوت هاي مورفومتريك و مريستيك در بين سياه كولي ه -1

در بين جمعيت هاي مختلف تفاوتي وجود ) هم آوريو رشد گنادي سن، رشد، نسبت جنسي (از نظر خصوصيات زيستي -2

  .دارد

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  12

  

  

  

  

  

  

  مروري بر مطالعات انجام شده
شمالي بوده و پـراكنش نسـبتا   كولي يكي از گونه هاي اقتصادي آبهاي شيرين و لب شور نيمكره  سياهگرچه گونه 

 ريختـي و  ه هـاي باين وجود، مطالعات اندكي روي جن د، ولي بايد مثل به رودخانه ها وارد مي شو و براي تولشته وسيعي دا

  .زيستي اين گونه انجام شده است

ي متر، بيشترين سانت 30حداكثر طول سياه كولي را در بررسي ذخاير ماهيان استخواني درياي خزر، ) 1368(رضوي صياد -

گرم و طول  101سانتي متر و وزن متوسط آن ها را  16-17فراواني طولي سياه كولي هاي صيد شده از درياي خزر را 

  .سال عنوان كرد 3سانتي متر و همچنين سن بلوغ ماده ها را  9/16متوسط 

به نها را آاوج مهاجرت لعه قرار داده و سياه كولي هاي مهاجر به تالاب انزلي را مورد مطا) 1371(كريم پور و همكاران -

  .كردند تعيينتالاب دهه اول ارديبهشت و پايان مهاجرت آن ها را دهه دوم خرداد 

سن، رشد و توليد مثل ماهي سياه كولي را در طي دو دوره فصل مهاجرت به رودخانه گرگانرود مورد ) 1379(رحماني -

كه در هر دو دوره مهاجرت، ميانگين طول و وزن سياه كولي هاي صيد شده نتايج اين تحقيق نشان داد . بررسي قرار داد

 78- 79بزرگتر از نمونه هاي صيد شده در سال  77- 78نس ماده بيشتر از جنس نر بوده و نمونه هاي صيد شده درسال ج

اي هر دو جنس نر و بررسي شاخص رشد گنادي نيز نشان داد كه بيشترين ميزان آن در اواسط ارديبهشت ماه بر. بوده است

  .ماده بوده است

صفات مورفومتريك و مريستيك سياه كولي خزري مهاجر به رودخانه سفيدرود را مورد بررسي ) 1383(عباسي و همكاران -

 9/0گرم و سن  9/62± 7/19ميليمتر، وزن  2/172 ± 6/31ند كه اين ماهيان داراي ميانگين طول كلبيان كردقرار داده و 

 16عامل مورفومتريك و مولدين نر و ماده در  15عامل مريستيك و  2مولدين و بچه ماهيان در  .ي باشندمسال  49/3 ±
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هاي بالغ داراي دانه هاي مرواريدي بر روي سر و بدن همچنين از نظر ظاهري، نر. دادند تفاوت نشانويژگي مورفومتريك 

  .نارنجي تر بودند خود بوده و رنگ بدن آن ها تيره تر و باله هاي شكمي و مخرجي

به بررسي وضعيت تكثير طبيعي و تعيين زمان و مكان تخمريزي ماهي سياه كولي در رودخانه ) 1384(عباسي و همكاران -

دادند كه اين نسبت تنها در مولدين را تشكيل % 82/51ها نتايج آنها نشان داد كه در مجموع نر. سفيد رود پرداختند

در اين . گرم بود 41/25تا  21/3گرم و در ماده ها  92/7تا  13/1وزن گناد در نر ها . تارديبهشت تفاوت معني داري داش

  .بودند% 8تا  3نر ها بين % 5/95 و% 19تا  11داراي شاخص رشد گنادي بين ماده ها % 7/85مطالعه 

گرگانرود، رودخانه تنوع ريختي ميان جمعيتي ماهي سياه كولي را در سه اكوسيستم رودخانه ) 1387(رحماني و عبدلي 

در اين مطالعه در اكثر صفات ريخت سنجي اختلاف معني داري بين جمعيت . شيرود و تالاب انزلي مورد بررسي قرار دادند

به  جزيهروش ت. داري وجود داشتشمارشي بين جمعيت ها اختلاف معني ها مشاهده شد ولي در تعداد كمي از صفات 

هاي سياه كولي مهاجر به سه اكوسيستم بر اساس صفات مورد مطالعه به طور كامل  معيتمولفه هاي اصلي نشان داد كه ج

  .قابل تفكيك نمي باشند

- )1949(Berg  درياي خزر و رودخانه هاي منتهي به آن مورد بررسي قرارداده و زمان در پراكنش ماهي سياه كولي را

  .مهاجرت آن ها را اواسط ارديبهشت تا خرداد عنوان نمود

- )1970( Gaygalas ساختار جمعيت و توليد مثل ماهي سياه كولي رادر حوزه كورشيو مطالعه نمود و بيان كرد كه نر

هاي غير زنده موثر بر فراواني ذخاير، زمان وي فاكتور. يزي مهاجرت مي نمايندهاي بالغ زودتر از ماده هاي بالغ براي تخمر

  .جهت جريان و عمق آب بيان نمود تخمريزي و مدت مهاجرت را تغييرات فصلي دماي آب،

- )1979(Shikhshabekov  زيست شناسي توليد مثلي ماهي سياه كولي را در آب هاي داغستان مورد بررسي قرار داد و

نباشد  10-12، زماني كه درجه حرارت كمتر از )فروردين(تخم ريزي اين گونه در ماه آوريلبيان نمود كه مهاجرت براي 

  .مي باشد 15- 18در دماي  آنها اجرتاوج مه وشده شروع 

- )1998(Kuliev ويژگي ظاهري و زيست شناسي جمعيت هاي ماهي سياه كولي را در قسمت هاي مياني و جنوبي 

داده كه مشخص شد اين هاي طول، وزن، ضريب چاقي و هماوري را مورد بررسي قرار درياي خزر مقايسه كرده و فاكتور

 .تفاوت اندكي با يكديگر دارند جمعيت ها از نظر ويژگي ظاهري

اين گونه در يك منطقه كولي بررسي موردي سن و رشد  سياهبا توجه به اينكه مطالعات انجام شده در مورد گونه 

كريمپـور و  ، 1368رضـوي صـياد،   ( بوده و در اكثر اين مطالعات مقايسه اي بين جمعيـت هـا صـورت نگرفتـه اسـت      خاص 
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بطـور مقايسـه اي   ، لـذا در ايـن تحقيـق سـعي گرديـد كـه       ) 1383، عباسي و همكـاران،  1379، رحماني ،1369همكاران، 

 .مورد بررسي قرار گيردريخت شناسي و زيست شناسي هاي فاكتور

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  15

  

  

  

  

  

  مواد و روش ها

  مناطق مورد مطالعه

احلي درياي خزر در شهرستان محمود آباد و و مناطق س تنكابن منطقه رودخانه گرگانرود، رودخانه ولي آباد4اين پژوهش در

 .انجام شد) شهرستان جويبار(روستاي لاريم 

سرچشمه گرفته، پس از طي  در قسمت جنوبي تنكابن واقع شده رودخانه هاي تنكابن عموماً از دامنه كوههاي البرز كه

اي بستري با شيب تند و سنگلاخ است و دار آنها همه.طول مسير اين رودخانه ها زياد نيست  .مسير خود به دريا ميريزند

ولي در فصل آب شدن برفها و بارانهاي سيل آسا پر آب مي شوند و  ،باشند اكثرا در فصل تابستان و خشكي هوا كم آب مي

از  كه بودهتنكابن  شهرستان يكي از رودخانه هاي كيلومتر، 9بطول تقريبي  رودخانه ولي آباد .شوند موجب بروز سيلاب مي

  .)1382 ،معاونت سنجش از دور و جغرافياي سازمان جغرافيايي نيروهاي مسلح(شود ود كوچك تشكيل ميسه ر

كيلومتر كه از ارتفاعات قلعه ماران، كور  350طول حدود  واقع شده ودارايرودخانه گرگانرود در جنوب شرقي درياي خزر 

پوشش گياهي حاشيه رودخانه گرگانرود . ر مي ريزدس به درياي خزسرچشمه گرفته و در منطقه خواجه نفداغ و گلي داغ 

و در دو نقطه از طول مسير رودخانه سد  در منطقه مصب شامل گياهان گز، ني و جگن بوده و جنس بستر شني مي باشد

  .)1382 ،معاونت سنجش از دور و جغرافياي سازمان جغرافيايي نيروهاي مسلح(احذاث شده است

 غرب، از جنوب به آمل و ازفريدونكناربه  شرق ازكيلومتر بوده و  30ل بسيار باريك با طول منطقه محمود آباد داراي سواح

درجه و  36عرض جغرافيايي آن و شرقي   دقيقه 16درجه و  52طول جغرافيايي آناز نظرجغرافيايي  .شود به نور محدود مي

 آب رودخانه هاي اين منطقه آلودگي زيادي. ر مي باشدكيلومت 46فا صله آن با كوه البرز . قرار دارد مدار شماليي  دقيقه 38

مجاز در دريا و رودخانه هاي طرفي با وجود ميزان زياد صيد غيرو غيره داشته و از از نظر پساب هاي كشاورزي، صنعتي 
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معاونت سنجش از دور و (منتهي به آن موجب تخريب بسترهاي طبيعي تخمريزي ماهيان از جمله سياه كولي شده است

  .)1382 ،غرافياي سازمان جغرافيايي نيروهاي مسلحج

در حاشيه شمالي شهرستان  45 -  36و عرض جغرافيايي  52- 50طول جغرافيايي  دارايلاريم از نظر موقعيت جغرافيايي 

 ينا. متر از سطح آبهاي درياي آزاد قرار دارد 20اين روستا با ارتفاع منفي  .جويبار از بخش گيلخواران واقع شده است

رنگريز محله، از سمت  از سمت جنوب به روستاهاي ايزدخيل و كيلومتري به درياي خزر، 4از سمت شمال در فاصله  منطقه

خيل محدود مي د و كردشرق به روستاهاي بالا زرين كلا و پايين زرين كلا و از سمت غرب به روستاهاي علي آبا

  .)1382 ،ايي نيروهاي مسلحمعاونت سنجش از دور و جغرافياي سازمان جغرافي(گردد

 

  

  
  ) 1: 2500000مقياس(مناطق مورد مطالعه  موقعيت جغرافيايي -1شكل 

  

متر و تور گوشگير با  8و قطر دهانه تور ) گره تا گره مجاور(ميلي متر 10با چشمه ) ساليك(براي صيد ماهي از تور پرتابي

. محلي خريداري شد همچنين برخي از نمونه ها از صيادان. داستفاده ش) گره تا گره مجاور(ميلي متر 20تا  14هاي چشمه 

  .تثبيت شده و جهت مطالعات زيست سنجي به آزمايشگاه منتقل شدند% 10ي صيد شده در فرمالين نمونه ها
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  ت شناسيريخمطالعات 

ه از رودخانه نمون 35محمود آباد،  نه ازونم 40رودخانه گرگانرود، نمونه از  40تعداد  ريخت شناسيجهت مطالعات 

 صفت ريخت سنجي نسبي 20 و صفت ريخت سنجي 27 بدين منظور. نمونه از منطقه لاريم انتخاب شدند 20ولي آباد و 

صفت ريخت سنجي نسبي  20شمارش شده و نيز صفت شمارشي  10 ،شده اندازه گيري05/0به وسيله كوليس با دقت 

شعاع باله پشتي، شعاع باله مخرجي، شعاع فات شمارشي شامل ص ).Coad, 1996(براساس روش استاندارد محاسبه گرديد

باله سينه اي، شعاع باله شكمي، تعداد فلس هاي خط جانبي، تعداد فلس هاي بالاي خط جانبي، تعداد فلس هاي پايين 

طول كل، طول و صفات ريخت سنجي شامل ي دمي، خارهاي آبششي داخلي و خارجي  خط جانبي، فلس هاي ساقه

ارتفاع بدن، طول ساقه دمي، ارتفاع ساقه دمي، فاصله جلوي باله پشتي تا نوك پوزه، فاصله انتهاي  ،چنگاليرد، طول استاندا

، طول باله بدنباله پشتي تا انتهاي بدن، فاصله جلوي باله مخرجي تا نوك پوزه، فاصله انتهاي باله مخرجي تا انتهاي 

فاصله باله سينه اي و باله شكمي، ارتفاع باله مخرجي، ارتفاع باله پشتي،  طول طول باله مخرجي، طول باله سينه اي،پشتي،

قطر چشم، فاصله دو  حدقه چشم تا انتهاي سرپوش آبششي،شكمي، طول سر، ارتفاع سر، عرض سر، طول پوزه، فاصله 

صفات بي، در مورد صفات ريخت سنجي نس. مي باشند حدقه چشم، طول پيش فك، طول فك بالايي و طول فك پاييني

طول سر، ارتفاع سر، ارتفاع بدن، طول باله سينه اي، طول باله شكمي، فاصله جلوي باله پشتي تا نوك پوزه، طول ساقه 

دمي، ارتفاع ساقه دمي نسبت به طول استاندارد سنجيده شده و صفات ارتفاع سر، عرض سر، طول پوزه، قطر چشم، فاصله 

اي،  ، طول باله مخرجي، طول باله سينهنتهاي سرپوش آبششي، طول باله پشتيبين دو حدقه چشم، فاصله پشت چشم تا ا

نسبت طول ساقه دمي به ارتفاع ساقه دمي و نسبت اختلاف طول باله از طول باله شكمي نسبت به طول سر برآورد شده و 

  ).Coad, 1996(خواهد شدنيز استفاده  هاي سينه اي و شكمي به طول باله سينه اي

كاهش  1تا خطاي رشد ناهمگن هتاندارد شداس 1از تجزيه و تحليل توسط فرمول  قبل ورفومتريكم هاي داده

  ).Beacham,1985(يابد

b                1رمولف
t L

LMM )(
0

0= 

MT: ،مقادير استاندارد شده صفاتM0  : ،مقدار صفات مشاهده شدهL :نمونه ها و براي  ميانگين طول استاندارد براي كل

  . براي هر منطقه logL0و  logM0رگرسيوني بين  شيب خط: bطول استاندارد هر نمونه، : L0ق، همه مناط

                                                            
 Allometric.1 



  18

 2همچنين بوسيله تست لون). Zar, 1984(استفاده شد 1اسميرنوف -از تست كولموگروف داده ها جهت نرمال بودن

و آناليز واريانس  3جزيه به مولفه هاي اصليبراي برآورد اختلافات بين جمعيتي از آناليز تيكنواختي واريانس ها آزمون شده و 

 6و براي اثبات دوري و نزديكي جمعيت ها از آناليز خوشه اي 5، جهت اثبات تشابه مورفولوژي از آناليز تابع تشخيص4يكطرفه

  ).Mamuris, 1998(استفاده شد

 

  شناسي مطالعات زيست

ميلي  1سنجي با دقت دارد ماهيان بوسيله تخته زيست و استان 7براي مطالعات زيست سنجي ابتدا طول هاي كل، چنگالي

براي تعيين سن پس از صيد  .توزين شدند گرم 01/0وزن كل بدن و گناد ها با ترازوي ديجيتالي با دقت و  اندازه گيريمتر 

ه و ماهيان تعدادي فلس از قسمت زيرين باله پشتي و بالاي خط جانبي جدا كرده، درون پاكت هاي مخصوصي قرار داد

جهت آماده سازي فلس ها آنها را درون مايع ظرفشويي شسته و بين دو لام . هر ماهي بر روي آن ثبت گرديدمشخصات 

  .تعيين سن شدند 40تا  10سپس فلس ها با لوپ آينه دار با بزرگنمايي . ثابت نگه داشته شدند

ه براساس رابطه خطي بين رشد طولي ماهي و استفاده شده ك 8در بررسي سن و رشد جمعيت ها، از نتايج پيشينه پردازي

و مطالعات ) Goldspink, 1978(9اندازه گيري شعاع فلس با روش كاميلوف). Bagenal, 1978(شعاع فلس استوار است

  ).Johal et al., 2001(انجام شد 10لي -پيشينه پردازي بكمك معادله فريزر

aaL              2فرمول 
S

S
L t

t +−= )()(
)(  

 aطول كل ماهي در زمان صيد و  Lشعاع كل فلس،  t ،Sشعاع حلقه ساليانه در سن  t  ،S(t)ماهي در سن  طول L(t)كه 

زيرا ماهيان در بدو تولد فاقد فلس  ،مي باشد) عرض از مبداء ( ضريب ثابتي است كه بيانگر سن ماهي در زمان ظهور فلس 

 بوده و بعد از مدتي فلس روي بدن تشكيل مي گردد

                                                            
1. Kolmogrov – Smirnov     2. Leven test 
3. Principal component Analysis    4. One way ANOVA 
5. Discriminate Analysis     6. Cluster Analysis 
7. Fork Length      8. Back calculation 
9. Kamilov      10. Fraser- Lee 
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مي  4بطه لگاريتمي آن فرمولاستفاده شد كه را 3ي رابطه طول و وزن ماهيان در مناطق مختلف از فرمول جهت بررس 

  .)Bagenal, 1978(باشد

baLW                3فرمول  =  

LbaW              4فرمول  lnlnln +=  

  

W : گرمميانگين وزن بر حسب ،L: ميانگين طول بر حسب ميليمتر، b: خط رگرسيون بين طول و وزن،  شيبa : عدد

  ثابت

  .محاسبه شد 5رشد لحظه اي ماهيان در سنين مختلف و در جنس هاي نر و ماده با استفاده از فرمول 

              5فرمول 
t

WW
G tt

∆

−
= + )()1( lnln

  

w(t+1):  1ميانگين وزن ماهيان+t ساله، w(t) : ميانگين وزن ماهيt ساله، t∆ : اختلاف سن ماهيانt  ساله وt+1  ساله كه

  ).Bagenal, 1978(معادل يك است

  )Biswas, 1993(متغير مي باشد 4 – 2بدست آمده كه بين )  1972(  1فاكتور وضعيت از رابطه ويترلي

bL                6فرمول 
WK 100*

= 

ن طول و وزن مي شيب خط رگرسيوني بي bطول كل بدن بر حسب سانتيمتر و  Lوزن كل بدن برحسب گرم،  Wكه 
  .باشد

  ).Pauly & Munro, 1984(الگوي رشد به وسيله آزمون پائولي تعيين گرديد

*2            7فرمول 
1

3
*

ln
ln

2
−

−

−
= n

r

b
Wsd
Lsdt  

SdlnL :انحراف معيار لگاريتم طول، Sdlnw :ف معيار لگاريتم وزناانحر، r :ضريب همبستگي، b : شيب خط رگرسيوني

  .تعداد نمونه: nطول و وزن 

t اسباتي با محt جدول با درجه آزادي n-2  مقايسه شده و در صورتي كهt  محاسباتي بزرگتر ازt  جدول باشد، الگوي رشد

محاسباتي  bالگوي رشد آلومتريك مثبت و اگر باشد، 3بزرگتر از محاسباتي  bدر اين صورت اگر . باشد آلومتريك مي

                                                            
1. Weatherly 
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جدول باشد، الگوي رشد  tمحاسباتي كوچكتر از   tولي اگر. ودباشد، الگوي رشد آلومتريك منفي خواهد ب 3كوچكتر از 

  .باشد مي 1ايزومتريك

بر ) طول بي نهايت، آهنگ رشد رسيدن به اين طول و سن ماهي در زمان طول صفر(پارامترهاي معادله رشد برتالانفي

  ).Sparre & Venema, 1992(محاسبه شدند 2والفورد –اساس طرح فورد 
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a :،عدد ثابت b :شيب خط رگرسيوني بين ميانگين طول ماهيانt+1   ساله وt ساله، t∆:  اختلاف سن ماهيt  ساله وt+1 

رسيدن به طول بينهايت،  آهنگ رشد :k ،طول بينهايت :∞L ،طول ماهي در سن مورد نظر: L(t) ،مي باشد 1ساله كه برابر 

t0  :سن ماهي در زمان طول صفر. 

بين دو جنس نر و ماده و يا بين  نرخ رشد لحظه ايو  ول و وزن، شاخص هاي فاكتور وضعيتبمنظور مقايسه ميانگين ط

مقايسه طول هاي حاصل از پيشينه و براي  3جنس هاي مشابه از جمعيت هاي مختلف از آزمون هاي تحليل كوواريانس

پردازي و مشاهداتي بين جنس هاي نر و ماده در جمعيت هاي مختلف از آزمون تحليل واريانس يكطرفه استفاده 

  ).Oliva- Paterna, 2002(گرديد

از فرمول  و شاخص رشد گنادي با استفاده() جنسيت سياه كولي هاي صيد شده در مناطق مختلف بوسيله بررسي ظاهري انجام شد

  ).Backiel & Zawisza, 1998(بدست آمد 11
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GW:  بر حسب گرم،وزن گناد BW: بر حسب گرم وزن بدن.  

واريانس بين كومحاسبه و با استفاده از آزمون تحليل شاخص رشدگنادي براي جنس هاي نر و ماده به طور جداگانه 

گرم تخمك از قسمت هاي قدامي، مياني و خلفي  3/0، مطلق براي محاسبه هم آوري. يسه شدندجمعيت هاي مختلف مقا

هم آوري . شدبه وزن كل تخمدان تعميم داده  تعداد تخمك هاي شمارش شده، شمارش شدند و تخمدان ماهيان برداشته

                                                            
1. Isometric     2. Ford- Walford 
3. ANCOVA 


