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 ٍ بزرعی اثزات ضذ هیکزٍبی آًْب اًتْبیی پیزٍلگزٍُ ّبی  بب ٍ  N4O2  ٍN4S2ّبی 
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    09هبُ  تیز:تاریخ فارغ التحصیلی                 : تبزیش دانشگاه  426حه:تعداد صف

،  MIC، ، هیکزٍارگبًیغن(II) ، کوپلکظ کببلت (II)کوپلکظ رٍی  ،سلیگبًذّبی ؽیف بب کلید واژه ها:

 ٍکزیغتبلَگزافی ّبی الکتزًٍی، ٍلتبهتزی چزخِ ای عیف ّذایت عٌجی ،

 چکیده

بب ًبم ّبی  بب اعتفبدُ اس لیگبًذّبی ؽیف ببس (II)رٍی  ٍ (II)کببلت کوپلکظ ّبی در ایي کبر پضٍّؾی 

H2L اختقبری
1،H2L

2 ،H2L
3 ٍ H2L

ؽؼ اتن  بَعیلِ یایي لیگبًذّب پتبًغیل کئَردیٌِ ؽذى  .عٌتش ؽذًذ4

 هی ببؽٌذ. N4O2  ٍN4S2 ٍ ؽبهل دٌّذُ ّبیدٌّذُ را دارًذ 

ZnLکوپلکظ ّبی عٌتش ؽذُ بقَرت 
m   ٍCoL

n   n=1-4)،(m=1-3  .ایي کوپلکظ ّب بب  هی ببؽٌذ

، ّذایت عٌجی، عیف عٌجی جذة الکتزًٍی  (CHN)،آًبلیش ػٌقزی   FT-IR اعتفبدُ اس تکٌیک ّبی

(UV-Vis)  ٍلتبهتزی چزخِ ای ،(CV)  ِکزیغتبلَگزافی اؽؼ ٍX- .هَرد بزرعی ٍ ؽٌبعبیی لزار گزفتٌذ  

عٌجی کئَردیٌِ ؽذى ًیتزٍصًْبی ایویٌی ٍ پیزٍلی را بِ  ّذایت ًتبیججذة الکتزًٍی ٍ  ، FT-IRّبی  عیف 

 .هی کٌٌذ یَى هزکشی تبئیذ

ZnLبزرعی عبختبر کزیغتبلی کوپلکظ 
 کئَردیٌِ بَدُ ٍ فضبی کئَردیٌبعیَى 5رٍی  اتن ّبیًؾبى داد کِ  1

 بِ ؽکل دٍ ّزهی تغییز ؽکل یبفتِ بب لبػذُ ی هثلثی هی ببؽذ.

ZnLبزرعی عبختبر کزیغتبلی کوپلکظ  
 کئَردیٌِ بَدُ ٍ فضبی کئَردیٌبعیَى 2رٍی  اتن ّبیًؾبى داد کِ  2



  هٌحزف ؽذُ هی ببؽذ. هغغح هزبغبِ ؽکل 

ZnLبزرعی عبختبر کزیغتبلی کوپلکظ 
 کئَردیٌِ بَدُ ٍ فضبی کئَردیٌبعیَى 6رٍی  اتن ّبیًؾبى داد کِ  3

 ّؾت ٍجْی اًحزاف یبفتِ هی ببؽذ. بِ ؽکل

CoLبزرعی عبختبر کزیغتبلی کوپلکظ 
اتن ّبی ًؾبى داد کِ اعتَ ًیتزیل  -دی کلزٍهتبىدر عیغتن حلال  2

 بقَرت ّزم هزبغ المبػذُ Co-Nفضبی کئَردیٌبعیَى در اهتذاد یکی اس پیًَذ ّبی کئَردیٌِ بَدُ ٍ  5کببلت 

بِ ؽکل دٍ ّزهی تغییز ؽکل یبفتِ بب لبػذُ ی هثلثی  Co-Nٍ در جْت یکی دیگز اس پیًَذ ّبی  ی کج ؽذُ

اتن  اتبًَل هغلك ًؾبى داد کِ -زٍهتبىدی کل بِ ًظز هی رعذ. بزرعی عبختبر ایي کوپلکظ در عیغتن حلال

 هی ببؽذ. ّؾت ٍجْی کج ؽذُفضبی کئَردیٌبعیًَی بقَرت کئَردیٌِ بَدُ ٍ  6ّبی کببلت 

اس بزرعی ًتبیج کزیغتبلَگزافی هؾخـ ؽذ کِ ًَع  فلش کئَردیٌِ کٌٌذُ در کئَردیٌبعیَى بغیبر تبثیز گذار هی 

عبختبر  بِ تبغ آى ببؽذ. بِ عَری کِ تغییز فلش هزکشی اس رٍی بِ کببلت، ببػث رفتبر هتفبٍت لیگبًذّب ؽذُ ٍ

 کزیغتبلی را تحت تبثیز لزار هی دّذ.

عٌتش  کببلت ٍ رٍی ٍ کوپلکظ ّبی ؽیف ببس خَاؿ ضذ هیکزٍبی لیگبًذ ّبی ی ایي کبر پضٍّؾی در اداهِ

بِ هٌظَر تؼییي  در هحیظ هبیغ چبّک ٍ رلیك عبسی هتَالی -بب اعتفبدُ اس رٍػ ّبی دیفَسیَى آگبر ،ؽذُ

MIC )ًذ ّبی ؽیف ببس فؼبلیت ضذ هیکزٍبی لیگب. ٌذهَرد بزرعی لزار گزفت )حذالل غلظت ببسدارًذُ ی رؽذ

کَکَط اٍرئَط، ببعیلَط بز ػلیِ ببکتزی ّبی اعتبفیلَ (II)ٍ کببلت  (II)ٍ کوپلکظ ّبی فلشی رٍی 

اس بزرعی ؾیب کلی ، پغَدٍهًَبط آئزٍصیٌَسا ٍ لبرچ کبًذیذا آلبیکبًظ هَرد ارسیببی لزار گزفت. یعزئَط، اؽز

اثز ببسدارًذگی بز ػلیِ رؽذ ، کوپلکظ ّبی رٍیًٍتبیج بذعت آهذُ هؾخـ گزدیذ کِ لیگبًذ ّبی ؽیف ببس 

هیکزٍارگبًیغن ّبی فَق الذکز را ًذارًذ ٍ لذا فبلذ خَاؿ ضذ ببکتزیبیی ٍ ضذ لبرچی هی ببؽٌذ. اهب ّز چْبر 



بب تَجِ  هیکزٍارگبًیغن ّبی هغبلؼِ ؽذُ را اس خَد ًؾبى دادًذ. بیؾتزکوپلکظ کببلت اثز ببس دارًذگی بز رؽذ 

CoL ّبی کوپلکظ هزبَط بِ بیؾتزیي خبفیت ضذ هیکزٍبی، تؼییي ؽذُ  MICبِ همبدیز 
4  ٍCoL

بَدُ ٍ  3

CoLّبی  کوپلکظ
2 ٍ CoL

بزرعی ّب ًؾبى داد کِ دٌّذُ ّبی گَگزدی ػبهل بؼذ اس آى لزار هی گیزًذ.   1

 افلی ایي فؼبلیت ّب هی ببؽٌذ.
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 -هتبى کلزٍ دی 4 بِ 1 حلال سیستن در 2

 198.................................................................................................................................................هطلق اتبًَل
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 فهرست جذاول
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3..............................................................................73 

H2L( برخی شيَُ ّبي ّبي ارتعبشی ليگبًذ64-3جذٍل )
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ZnL( برخی شيَُ ّبي ارتعبشی كوپلكس66-3جذٍل )
1...............................................................................78 
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3
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ZnLكوپلكس  10 × 
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ZnLكوپلكس   (
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 فهرست جذاول
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 268..........................(mm)حسب هيلی هتردر پليت ّبي هيكرٍبی بر  قطر ّبلِ ّبي عذم رشذ (69-3جذٍل )

 233............... (µg/µl)ليگبًذّب ٍ كوپلكس ّبي فلسي رٍي ٍ كببلت بر حسب   MIC( هقبدیر 74-3جذٍل )

 



 فهرست اشکال

 ػٌَاى  صفحِ

 

 
 

 بخش اول

 2....( ًوًَِ ای اس عبختبرّبی شیف ثبس..............................................................................................1-1شوبی )

 3(........................................c)دًذاًٍِ پٌح (b)دًذاًِ، چْبر(a)دًذاًِثبسّبی عِ اس شیف ای ًوًَِ (2-1شوبی )

 N4O2 ٍ N4S2....................................................................................3ثبس ّبی ای اس شیف ًوًَِ (3-1شوبی )

 4(........................................................................b)تقبرىٍ ثی (a)هتقبرىثبسّبی شیف ًوًَِ ای اس( 4-1) شوبی

 5.....................................................................ای هظّغتِ ثبس تکّبی شیفکوپلکظ( ًوًَِ ای اس 5-1) شوبی

 5......................................رٍیٍ  هٌگٌش، کجبلت ،ًیکل هظ، ایّغتِتکثبس  ّبی شیفکوپلکظ (6-1ی )شوب

 6........اکغیذاسثزای هطبلؼِ هزکش فؼبل آًشین کتکَل یثِ ػٌَاى هذل هظ ایدٍ ّغتِ ّبی کوپلکظ (7-1) شوبی

 7............................................................................................ای رٍیّغتِثبس دٍکوپلکظ شیف (8-1)شوبی 

 8.................................................................................ای هظکوپلکظ چْبرّغتِ تشکیل ٍاکٌش (9-1) شوبی

 9.....................................................................................رٍیای شیف ثبس عِ ّغتِ  کوپلکظ (10-1) شوبی

 9ًیکل، هٌگٌش ٍ کجبلت........................................................شیف ثبس عِ ّغتِ ای  ّبی کوپلکظ (11-1) شوبی

 10............................................................................فَلادثبسّبی ثبسدارًذُ خَردگی  شیف (12-1) شوبی

  11......................................................................................ثبسّبی ثبسدارًذُ خَردگی فَلاد شیف (13-1) شوبی

 11................................................................................ردگی آلَهیٌیَمثبسّبی ثبسدارًذُ خَ شیف( 14-1) شوبی

آًیَى  در حضَرّبی فلشات ٍاعطِ در ًیتزٍثٌشى  ثبس ثزای اعتخزاج کبتیَى  لیگبًذّبی شیف (15-1)شوبی 

 12..............................................................................................................................................................پیکزات

Cdّبی  ثبس ثزای اعتخزاج کبتیَى لیگبًذ  شیف ( 16-1) شوبی
+2 ، Pb

+2  ٍZn
+2........................................12 

ثب  آرى دار شذى ٍاکٌش ّیذرٍکغیلهظ ثِ ػٌَاى کبتبلیغت  دٍ ّغتِ ای ثبس  شیف  کوپلکظ( 17-1شوبی )

 13...............................................................................................................................................................اکغیضى

Mnثبس  کوپلکظ شیف (18-1) شوبی
 14دارای گزٍُ آساکزاى اتز، ثِ ػٌَاى کبتبلیغت اًتخبثگز.....................  +3

Mnثبس  کوپلکظ شیف (19-1) شوبی
 14ثذٍى گزٍُ آساکزاى اتز،  ثِ ػٌَاى کبتبلیغت غیزاًتخبثگز.............  +3

 14.......................................................................ثب اکغیضى هَلکَلییزى باعت اکغیذاعیَىٍاکٌش  (20-1)شوبی 



 فهرست اشکال

 ػٌَاى  صفحِ

 

 
 

Mnثبس  شیف کوپلکظٍاکٌش اپَکغیذاعیَى اٍلفیي ّب در حضَر ( 21-1)شوبی
 15......ثِ ػٌَاى کبتبلیغت  +3

Moثبس  شیف کوپلکظ (22-1)شوبی 
 15......................ّبهَثز در اپَکغیذاعیَى اٍلفیي ثِ ػٌَاى کبتبلیغت  +6

دی هتیل  -'4ٍ 4اکغیذاعیَى  ثِ ػٌَاى کبتبلیغت ّبی ٍاکٌش ثبس کجبلت  ّبی شیف کوپلکظ (23-1شوبی )

 16................................................................................................................................ثٌشٍئیي ثب هَلکَل اکغیضى 

 17هبیغ......................................................ثبس ثب خبصیت کزیغتبل  شیف عبختبرّبی اس ( ًوًَِ ای24-1) شوبی

Co گشیيثبسّبی ثِ کبر رفتِ در تْیِ الکتزٍدّبی یَى شیف (25-1) شوبی
2+  ٍUO2

2+...............................18 

Pd گشیيثبسّبی ثِ کبر رفتِ در تْیِ الکتزٍدّبی یَى شیف (26-1) شوبی
2+.................................................18 

 19............................................................عزطبىضذ ثِ ػٌَاى یک ػبهل هظ ثبس کوپلکظ شیف (27-1) شوبی

 20................................................ عزطبًی فؼبلیت ضذدارای  Eu ٍLa شیف ثبس ّبی کوپلکظ (28-1) شوبی

 20................................ّبی عزطبًیعلَل ثزدى دارای قبثلیت اس ثیي  ،هٌیشین شیف ثبس کوپلکظ (29-1) شوبی

 21دارای خَاص ضذ ثبکتزیبیی.............................................................ثبسّبی  شیفًوًَِ ای اس   (30-1شوبی)

22.........................................ضذ ثبکتزیبیی خَاصهظ ٍ کجبلت دارای  ثبس شیف ( کوپلکظ ّبی31-1) شوبی  

ضذ دارای خبصیت  ،هظ، پبلادیَم، کجبلت ٍ ًیکلٍ کوپلکظ ّبی فلشی  (a) ثبس شیفلیگبًذ  (32-1) شوبی

 22 ............................................................................................................................................................ثبکتزیبی

 -دیٌبکئَرثبس عٌتش شذُ در آسهبیشگبُ  سًدیز ای اس عبختبر ّبی شیف ثبس هبکزٍعیکل ٍ( ًوًَِ 33-1شوبی )

 35..............................................................................................................................عیَى گزٍُ شیوی هؼذًی.....

 36رٍی.................................................................( لیگبًذّبی شیف ثبس ٍ کوپلکظ ّبی کجبلت ٍ 34-1) شوبی

 24( پَشش علَلی ثبکتزی ّبی گزم هثجت..........................................................................................1-1شکل )

 26...............................................................................( پَشش علَلی ثبکتزی ّبی گزم هٌفی............2-1شکل )
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 ػٌَاى  صفحِ

 

 
 

 ثخش دٍم

 58.............................................................................................( ًحَُ ی رقیق عبسی هتَالی لَلِ ّب1-2شوبی )

 

 ثخش عَم

 59..........................................(..............................................2( ٍدی ًیتزٍی )1عٌتش دی ًیتزٍی )( 1-3شوبی )

 63............................................................................(..................2( ٍ دی آهیي )1( عٌتش دی آهیي )2-3شوبی )

 66.........................................................(.....................................4( ٍ دی آهیي )3( عٌتش دی آهیي )3-3شوبی )

H2L( عٌتش لیگبًذ ّب ی شیف ثبس 4-3شوبی )
1 ، H2L

2، H2L
3 ٍH2L

4.......................................................68 

 76..................................................................(II)ٍکجبلت (II)( عٌتش کوپلکظ ّبی شیف ثبس رٍی 5-3شوبی )

 62..........................................................(............................................1دی ًیتزٍی ) FT-IR( طیف 1-3شکل )

 62...............................................................(.......................................2دی ًیتزٍی ) FT-IR( طیف 2-3شکل )

 65....................................................................(.......................................1دی آهیي ) FT-IR( طیف 3-3شکل)

 65......................................................................(....................................2دی آهیي ) FT-IR( طیف 4-3شکل)

 67...................................................................(........................................3دی آهیي ) FT-IR( طیف 5-3شکل)

 68.................................................................(..........................................4دی آهیي ) FT-IR( طیف 6-3شکل)

H2L لیگبًذ FT-IR( طیف 7-3شکل)
1..........................................................................................................70 

H2Lلیگبًذ  FT-IR( طیف 8-3شکل )
2.........................................................................................................71 

H2Lلیگبًذ  FT-IR( طیف 9-3شکل)
3..........................................................................................................73 

H2Lلیگبًذ  FT-IR( طیف 10-3شکل )
4.......................................................................................................75 

ZnLکوپلکظ FT-IR ( طیف11-3شکل )
1...................................................................................................78 

ZnL کوپلکظ FT-IR( طیف 12-3شکل )
2.................................................................................................80 



 فهرست اشکال

 ػٌَاى  صفحِ

 

 
 

ZnLکوپلکظ  FT-IR( طیف 13-3شکل )
3.................................................................................................82 

CoLکوپلکظ   FT-IR  ( طیف14-3شکل )
1...............................................................................................84 

CoLکوپلکظ   FT-IR ( طیف15-3شکل )
2................................................................................................86 

CoLکوپلکظ   FT-IR( طیف16-3شکل )
3.................................................................................................88 

CoLکوپلکظ  FT-IR( طیف 17-3شکل )
4.................................................................................................89 

H2L ( طیف خذة الکتزًٍی لیگبًذ18-3شکل)
 5×10-5در غلظت   UVدر ًبحیِ یCH2Cl2 در حلال  1

 93........................................................هَلار..........................................................................................................

H2L ( طیف خذة الکتزًٍی لیگبًذ19-3شکل)
 5×10-5در غلظت   UVدر ًبحیِ یCH2Cl2 در حلال  2

 93..........................................هَلار........................................................................................................................

H2L( طیف خذة الکتزًٍی لیگبًذ20-3شکل)
 5×10-5در غلظت   UVدر ًبحیِ یCH2Cl2 در حلال  3

 94...............................................................................................................................................................هَلار...

H2Lطیف خذة الکتزًٍی لیگبًذ (21-3شکل)
 5×10-5در غلظت   UVدر ًبحیِ یCH2Cl2 در حلال  4

 94..................................................................................................................................................................هَلار

ZnL( طیف خذة الکتزًٍی کوپلکظ22-3شکل)
 5×10-5در غلظت  UV در ًبحیِ یCH2Cl2 در حلال  1

 96...............................................................................................................................................................هَلار...

ZnL( طیف خذة الکتزًٍی کوپلکظ23-3شکل)
 5×10-5در غلظت  UV در ًبحیِ یCH2Cl2 در حلال  2

 96..............................................................................................................................................................هَلار....

ZnL( طیف خذة الکتزًٍی کوپلکظ24-3شکل)
 5×10-5در غلظت  UV در ًبحیِ یCH2Cl2 در حلال  3

 97.............................................................................................................................................................هَلار.....

ZnL( طیف خذة الکتزًٍی کوپلکظ 25-3شکل )
H2L ٍ لیگبًذ آساد   1

1
 در ًبحیِ ی CH2Cl2در حلال  

UV  97...........................................................................................................................هَلار 5×10-5در غلظت 

ZnL( طیف خذة الکتزًٍی کوپلکظ 26-3شکل )
H2L ٍ لیگبًذ آساد  2

2
در ًبحیِ  CH2Cl2در حلال  

 98..........هَلار............................................................................................................ 5×10-5غلظت در   UVی

ZnL( طیف خذة الکتزًٍی کوپلکظ 27-3شکل)
H2L ٍ لیگبًذ آساد  3

3
 در ًبحیِ ی CH2Cl2در حلال  



 فهرست اشکال

 ػٌَاى  صفحِ

 

 
 

UV  98.................هَلار......................................................................................................... 5×10-5در غلظت 

CoLالکتزًٍی کوپلکظ( طیف خذة 28-3شکل)
 در غلظت  UV در ًبحیِ ی CH2Cl2 در حلال  1

 100.................................................................................................................................هَلار................ 5×5-10 

CoL( طیف خذة الکتزًٍی کوپلکظ29-3شکل)
 10-3در غلظت  Vis در ًبحیِ ی CH2Cl2 در حلال  1

 100................................................هَلار................................................................................................................

CoL( طیف خذة الکتزًٍی کوپلکظ30-3شکل)
 در غلظت  UV در ًبحیِ ی CH2Cl2 در حلال  2

 101........................................................................................................................................هَلار......... 5×5-10 

CoL( طیف خذة الکتزًٍی کوپلکظ31-3شکل)
 10-3در غلظت  Visدر ًبحیِ ی  CH2Cl2 در حلال  2

 101........................................هَلار........................................................................................................................

CoL( طیف خذة الکتزًٍی کوپلکظ32-3شکل )
 5×10-5در غلظت  UVحیِ یدر ًب CH2Cl2در حلال  3

 102................................................هَلار................................................................................................................

CoL( طیف خذة الکتزًٍی کوپلکظ33-3شکل )
 5×10-5در غلظت  UV در ًبحیِ ی CH2Cl2در حلال  4

 102........................................هَلار........................................................................................................................

CoL( طیف خذة الکتزًٍی کوپلکظ 34-3شکل )
H2L ٍ لیگبًذ آساد  1

1
 در ًبحیِ ی CH2Cl2در حلال  

UV 103...................................................................................................................هَلار...... 5×10-5غلظت  در 

CoL( طیف خذة الکتزًٍی کوپلکظ 35-3شکل )
H2L ٍ لیگبًذ آساد 2

2
 در ًبحیِ ی CH2Cl2در حلال  

UV 103..................................................................................................................هَلار....... 5×10-5غلظت  در 

CoL( طیف خذة الکتزًٍی کوپلکظ 36-3شکل )
H2L ٍ لیگبًذ آساد  3

3
 در ًبحیِ ی CH2Cl2در حلال  

UV  104.....................................................هَلار................................................................... 5×10-5در غلظت 

CoL( طیف خذة الکتزًٍی کوپلکظ 37-3شکل )
H2L ٍ لیگبًذ آساد 4

4
 در ًبحیِ ی CH2Cl2در حلال  

UV  104..............................هَلار.......................................................................................... 5×10-5در غلظت 

  عزػت رٍثش  ثب( DMFدر حلال  M 1/0 ای هحلَل سهیٌِ )لیتین پزکلزات  ٍلتبهَگزام چزخِ( 38-3)شکل 

mV/s100......................................................................................................................................................105 

H2Lای لیگبًذ  ( ٍلتبهَگزام چزخ39ِ-3شکل )
 ٍ  mV/s 50 ثب عزػت ّبی  رٍثش   DMFدر حلال   1



 فهرست اشکال

 ػٌَاى  صفحِ

 

 
 

mV/s 100 107................................................................................... پتبًغیل ّبی هٌفی()رٍثش اٍل ثِ عوت 

H2Lای لیگبًذ  ( ٍلتبهَگزام چزخ40ِ-3شکل )
در  mV/s 100 ثب عزػت  رٍثش   DMFدر حلال   1

 107 ...........................................................................................................ٍلت -2/2تب  صفزهحذٍدُ ی پتبًغیل 

H2Lای لیگبًذ  ( ٍلتبهَگزام چزخ41ِ-3شکل )
در هحذٍدُ  mV/s 100 ثب عزػت رٍثش   DMFدر حلال   1

  108.........................................................................................................................ٍلت +5/1 تب صفزی پتبًغیل 

H2Lای لیگبًذ  ( ٍلتبهَگزام چزخ42ِ-3شکل )
 ٍ  mV/s 50 ثب عزػت ّبی  رٍثش  DMFدر حلال  2

mV/s 100)108................................................................................... )رٍثش اٍل ثِ عوت پتبًغیل ّبی هٌفی 

H2Lای لیگبًذ  ( ٍلتبهَگزام چزخ43ِ-3شکل )
در  mV/s 100 ثب عزػت  رٍثش   DMFدر حلال   2

 109...........................................................................................................+ ٍلت 5/1تب  صفزهحذٍدُ ی پتبًغیل 

H2Lای لیگبًذ  ( ٍلتبهَگزام چزخ44ِ-3شکل )
 ٍ  mV/s 50 ثب عزػت ّبی  رٍثش  DMFدر حلال   3

mV/s 100)109................................................................................... )رٍثش اٍل ثِ عوت پتبًغیل ّبی هٌفی 

H2Lای لیگبًذ  ( ٍلتبهَگزام چزخ45ِ-3شکل )
در  mV/s 100 ثب عزػت  رٍثش   DMFدر حلال   3

 110......................................................................................................ٍلت + 5/1تب   -25/0هحذٍدُ ی پتبًغیل 

H2Lای لیگبًذ  ( ٍلتبهَگزام چزخ46ِ-3شکل )
 ٍ  mV/s50 ثب عزػت ّبی  رٍثش  DMFدر حلال  4

mV/s100)110.................................................................................... )رٍثش اٍل ثِ عوت پتبًغیل ّبی هٌفی 

H2Lای لیگبًذ  ( ٍلتبهَگزام چزخ47ِ-3شکل )
در  mV/s 100 ثب عزػت  رٍثش   DMFدر حلال   4

 111..........................................................................................................+ ٍلت  5/1هحذٍدُ ی پتبًغیل صفزتب 

H2Lای لیگبًذ  ( ٍلتبهَگزام چزخ48ِ-3شکل )
در  mV/s 100 ثب عزػت  رٍثش   DMFدر حلال   4

 111............................................................................................................ٍلت  -2/2هحذٍدُ ی پتبًغیل صفزتب 

M)ای هحلَل فزٍعي( ٍلتبهَگزام چزخ49ِ-3شکل )
 ٍ mV/s 50 ّبی رٍثش  ( در عزػت3-10 

 mV/s 300.................................................................................................................................................. 113 

Mدٍ آثِ ) (II)ًوک اعتبت رٍی ای هحلَل ( ٍلتبهَگزام چزخ50ِ-3شکل )
 mV/sرٍثش  ( در عزػت3-10 

100.................................................................................................................................................................113 

Mچْبر آثِ ) (II)ًوک اعتبت کجبلت ای هحلَل ( ٍلتبهَگزام چزخ51ِ-3شکل )
رٍثش  ( در عزػت3-10 


