
 



 
 

 

 





همه ما در یک جاده مستقیم و رو به . است( نفخت من روحی)گویند که ما همه کوزه سفالین یک استادیم و مظروفمان باده می

 ...یک چهره عاشقیم، این است راز عالم

به قدر ظرف خویش، کوشیدم تا تو را بازشناسم از میان هر آنچه گرداگردم را فرا گرفته هایی برگرفتم در این میانه جرعه! بار الها

ورزم و همان جامه بر آیی و من به همان چهره عشق مینمایی و به جاهایی در میهایی رخ میدانم هر دم در چهرهحالی که می. است

 ...کشمتن احساسم می

 

 

 

 تابمن در آیینه شفاف ک                 
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 در نماز ابدی                                                                                                                                                                                                         

 .بینمبه تو سوگند تو را می! بار الها                                                                                                                                                                          

 

 



 تقدیر و تشکر 

آید رود ممد حیات است و چون بر میموجب قربت است و به شکر اندرش مزید نعمت، هر نفسی که فرو میحمد وسپاس خدای را عزوجل که طاعتش 

 .مفرح ذات

 .  ستایش و سپاس ذات پاکش بیش از پیش بر من حتمی و واجب گردید،به خواست و یاری پروردگار باری تعالی اتمام این رساله به انجام رسید 

گدر مدن دودندد و از وشودشدان  هدره بردم، داندم که مرابدس سدپاس خدود را به تمدامی عزکهادردی که در ایدن راه یداری دارم بر خدود ویفهده مدیناسی ارشدد خدود را تقددیم مدینامه دوره کارش اینک که پایان

 .ابراز کنم

انددددد، از  دددد یم   دددددس ود کمال حوصدددد ه و داددددت را در ایددددن بدددداب به  ددددر  دادههای ارزنددددده خدددد از اسددددابید فددددرزانه پرود ددددور م مددددد حتددددن  ددددریم یددددور و دضمدددده م مددددد ر ددددا حیدددددریان  ددددهری که  دددد ن را نمددددایی

 .باشدها متوجه اینجانس مییقیناً نقاط قوت و اعتبار این رساله مرهون توجهات ایشان و کاستی. سپاسگذارم

های م تدددداز عآمدددددی آن گرگدددددوار ااسددددویی نا  هددردددددی اسدددددت،  سدددددیار ار ویژگدددددیام دضمددددده سدددددید سددددصید سدددددعادت که شانددددد ت وا ی ا   ددددی ایشدددددان در کندددددداشدددددت یاز را نمددددا و مشدددددوو هوسشددددد ی و دوسددددت

 .سپاسگذارم

کاری   . های   یمانه و ارشادات سودمندشان از آغاز تا انجام این رساله کمال تشکر و امتنان را دارماز استاد عزکهم دضمه سید احمد مظاهری به  اطر هم

تحصیآم از وشودشان کسب فیض نمودهت عآمی گروه زمینمرابس سپاس خود را به کلیه اسابید و اعضای  یأ
 .دارمام، تقدیم میشناسی که در طول مدت 

های ها و مساعدتتوان یاری شک نمیبدون . کنمزاده هدیه میشناسی، سهکار  انم مهندس فاطمه حسینو مسئول دفمه گروه زمین قدردادری و تشکر ماصوص خود را به دوست و یار دیرینه

از  ددانم دضمددده آزاده . آیددده برمددیار  ددانم دضمدده ملقوددده قددورمی را جددی مدددت انجدددام تو ددش نادیددده ار ایژددت، قددددردادری و تشددکر ویژه از ایشددان  حمددهین کددداری اسددت که از  هددده ایددن ح  ددد سددهک

 .  اند کمال تشکر را دارمزاده که هوسشه پاسخسوی سؤا ت اینجانس دودهملک

زاده،  انم مهندس محدثه پناهی،  انم مهندس فاطمه شبادری،  انم وشودشان امید بخش ادامه این مس هبرای من دوده است،  انم مهندس مریم رجباز دوستان و همراهان عزکهم که 

های بیشتر را شدددددد متی و مو   ددددددتنژاد ،  دددددانم مهندددددددس  شددددددمیبا رمضدددددادری و  ددددددانم مهندددددددس م صدددددومه ذا ریددددددان  سددددددیار سپاسدددددگذارم و برای ایشددددددان در ادامه مسدددددد ه زنددددددگی خومهنددددددس حدددددد یه حسددددددی ی

 .از جناب آقای مهندس لطفیان ن ز سپاسگذارم. آرزومندم

 .کنمپرور، شجاعی، مش هی و فنودی تشکر میشناسی و دانشکده علوم پایه آقایان  هادری، حافظی، وطناز کارکنان محمهم گروه زمین

کاریهای بی امیدد اسدت ایدن رسداله نتواندد . دارمدوذر نسشاور و سایر کارکنان زح تکش معدن کمال تشکر و قدردادری خود را ابراز میدریغ جناب آقای مهندس ابرا یمی مسئول معدن ااز هم

 .  های آتی باشدتر این عزکهان در  عال تنقطه عطفی برای پیشبرد  همه و ادامه مصمم

  .هروزی و طول عمر با عزت را دارمبخش آرزوی س متی،   در پایان برای تمامی عزکهان نا  هده از خداوند  ستی





 TXCO2 ƒO2

 ƒS2

 

Iron-Oxide



 

TMI

RTP

1VD



-

C˚=O2

C˚XCO2S2O2



Fe Oxides Cu-Au

Fe Oxides Cu-Au

 AB



 

 

 

 اولفصل 
 کلیات



                

               

                 

      

-

              

                

         ...     

   .

 

 

 



Evans, 1987

-

BIF

BIF

BIF



Kesler, 1994

-

Kesler, 1994



Kesler, 1994

Evans, 1987

Black- sand beaches

Kesler, 1994

-



Mg/Fe

Pea RidgeIron MountainEl Laco

Guilbert and Park, 1997

Meinert, 1998

Einaudi et al., 1981

Ni, Co, CuAuGrigoryev et al., 1990

Sarbai

Cu

Vidal et al., 1990

-



-

Kesler, 1994

Kesler, 1994





Kesler, 1994



 

  

  

  

 

 

  

  


