
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 داًشگاٍ صٌعتي اصفِاى

 
 دانشکذه صنايع ً سيستميا

 

 

 

 

رّسازي راٍ تا رّيکرد ُسيٌَ دّرٍ ًگِذاري اّلْيت تٌذي پرّژٍ ُاي 

 عور ّ پيادٍ سازي آى در تخشي از راُِاي استاى اصفِاى

 

 

 پايان نامو کارشناسي ارشذ مينذسي سيستمياي اقتصادي ً اجتماعي

 
 يذ احساى هيرجعفريس

 

 

 
 استاد راىنما

 سيذ هِذي اتطحيدکتر  

 

 
7831 



 
 داًشگاٍ صٌعتي اصفِاى

 
 دانشکذه صنايع ً سيستميا

 
 
 
 
 
 

 سيذ احسان ميرجعفريپايان نامو کارشناسي ارشذ رشتو مينذسي سيستمياي اقتصادي ً اجتماعي آقاي 

 تحت عنٌان
 

 

تا رّيکرد ُسيٌَ دّرٍ عور ّ پيادٍ  رّسازي راٍ يًگِذاراّلْيت تٌذي پرّژٍ ُاي 

 سازي آى در تخشي از راُِاي استاى اصفِاى

 

 

 

 

 

 

 

 .گرفت قرار  نيايي   تصٌية ً   تررسي  مٌرد زير   تخصصي  کميتو تٌسط    52/5/8317 در تاريخ       
 

 سيذ ميذي اتطحي دکتر                                                                 استاد راىنماي پايان نامو         .8

 

 غلامعلي رئيسي اردليدکتر                                                                 ايان نامو            استاد مشاًر پ .5

 

 سيذ نادر شتاب تٌشيريدکتر                                                                                       استاد داًر       .3

 

                                                                       ميذي تيجاري دکتر                                               ست تحصيلات تکميلي دانشکذه     سرپر .4

 

 
 



 
 
 
 

 

 
 تا تشکر از رٌُوْدُاي اساتيذ ارجوٌذ

  سيذ هِذي اتطحيجٌاب آلاي دکتر                             

 غلاهعلي رئيسي اردليجٌاب آلاي دکتر                                 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 کليَ حمْق  هادي  هترتة  تر  ًتايج  هطالعات،
 آّريِاي ًاشي از تحميك هْضْعاتتکارات ّ ًْ

 هتعلك تَ داًشگاٍ صٌعتي( رسالَ)ايي پاياى ًاهَ
 .اصفِاى است                 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                     

 
 

 تمذين
 تَ اّيي کَ ُر چَ دارم از اّست 

 
 

 

 
 

 ّ تمذين تَ 
 هادر، پذر، هسعْد ّ آهٌَ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

                                                                                                                                       صفحو                                                                                                                   عنٌان  
  ........................................................................................................................ فيرست هطالب

 1 ................................................................................................................................. چکيده

 2 ......................................................................................................... کليات تحقيق: فصل اًل

 2 ........................................................................................................................ يقذيّ -1-1

 3 ................................................................................................................... سئهّي رجييٍ  -1-2

 3 ................................................................................................................اْذاف رذقيق  -1-3

 3 ............................................................................................................................................................... سييُّ يب فزضيّ ْب -1-4

 4 .................................................................................................................. قيرٔش رذق -1-5

 4 ....................................................................................................................................................... ادايّ گشارش سبخزبر   -1-6

 6 ....................................................................................................... ادبيات هٌضٌع: فصل دًم

 6 ........................................................................................................................ يقذيّ -2-1

 8 ..................................................................................................... راِ ْب ياْذاف َگٓذار -2-2

 9 ................................................................................................ زاٌيدر ا يراْذار يچگَٕگ -2-3     

 9 ..................................................................................................................................... راِ ْب يطجقّ ثُذ -2-3-1          

 11 ....................................................................................... َگٓذاري راِ  ربريخچّ راْسبسي ٔ -2-4    

 11 .................................................................................................. سيسزى يذيزيذ رٔسبسي -2-5 

 11 ............................................................................................................... رعزيف -2-5-1     

 12 ............................................................................................................ خچّيربر -5-2- 2        

 13 .....................................................................يذ رٔسبسيزيذزى ييسک سي يسبخزبر عًٕي -2-5-3        

 15 .................................................................... فٕايذ اسزفبدِ اس يک سيسزى يذيزيذ رٔسبسي -2-5-4          

 16 ........................................................................................... يذ رٔسبسيزيسطٕح يذ -2-5-5    

 17 ................................................................................................................... يرٔسبس -2-6      

 17 ................................................................................................................ يقذيّ -2-6-1        

 18 ...................................................................................................... رزييى رٔسبسي  -2-6-2     

 18 .................................................................................................. َگٓذاري رٔسبسي -2-6-3     

 18 ............................................................................................................. خزاثي ْب -2-6-4        

 29 ........................................................................................ َٕع يزيذ رٔسبسياَزخبة  -2-6-5        

 31 ..................................................................... رقسيى ثُذي شجکّ راِ ثّ شبخّ، قطعّ ٔ ٔادذ ًََّٕ -2-7     

 31 .............................................................................................  (Network)شجکّ راِ  -2-7-1        



 31 ...................................................................................................  (Branch)شبخّ  -2-7-2     

 31 .................................................................................................... (Section)قطعّ  -2-7-3        

َّٕ ٔ شبخص ْب  -2-7-4       32 ............................................................................................. أدذ ًَ
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 :مقدمه -1-1

گظتزع ّ تْطؼَ ارتجبط ثيي ػِزُب ّ کؼْرُب ثذّى ايزبد يک ػجکَ هٌظن ّ هٌبطت تزاثزي هيظز 

ي، ربدٍ ّطيلَ اي ثزاي افشايغ ارتجبط ثيي رّطتبُب، ػِزُب ّ کؼْرُب ثْدٍ کَ ثبػج رًّك التصبد. ًيظت

ثَ اػتمبد کبرػٌبطبى ثخغ التصبدي، کؼْري در . غ فْق هي گزدددر هزبه …ارتوبػي، فزٌُگي، طيبطي ّ 

اهب آًچَ کَ در . اهز التصبد فؼبل تز ّ هْفك تز اطت کَ داراي يک ػجکَ هٌظزن ّ پْيب اس راٍ ّ تزاثزي ثبػذ

 ثٌبثزايي هب. تْطؼَ ػجکَ راُِب ايزبد ّلفَ هي کٌذ، ُشيٌَ ثظيبر سيبد احذاث راٍ ّ هذت سهبى ارزاي آى اطت

لذا ثبيذ طؼي . ّارث ثٌبي گزاًميوتي ُظتين کَ ثب صزف هخبرد ثظيبر سيبدي احذاث ّ ثذطت هب رطيذٍ اطت

ثزاي رطيذى ثَ ايي ُذف، حفظ ّ . کزد ثِتزيي ّ ثيؼتزيي ثِزٍ ثزداري اس ايي طزهبيَ گذاري صْرت گيزد

 ]1[.اطت ًگِذاري، تزهين ّ هزهت ّ ثِظبسي راُِب اس اُويت سيبدي ثزخْردار

در گذػتَ يک ػبهل تؼييي کٌٌذٍ در اًتخبة رّع تؼويز ّ ًگِذاري هٌبطت، تززثَ هٌِذطيي ثْد ّ تْرَ 

. چٌذاًي ثَ ُشيٌَ ُبي چزخَ ػوز ّ يب ثَ اّلْيت ثٌذي ثز اطبص ضزّرت در ػجکَ راُِب هؼغْف ًوي گزديذ

ع طيظتوبتيک ثزاي تؼييي اهباکٌْى ثَ ُوبى ًظجت کَ اس ػوز رّطبسي ُبي هْرْد هي گذرد ًيبس ثَ يک رّ
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، ًگِذاري ديگز د، در ًتيزَ ثزاي ػجکَ رّطبسي ُبضزّرتِب در اهز تؼويز ّ ًگِذاري ثيؼتز احظبص هي ػْ

 ]1[.ثَ تٌِبيي کبفي ًيظت ثلکَ ػلاٍّ ثز ًگِذاري، ثبيظتي هذيزيت ًيش ّرْد داػتَ ثبػذ

 
 تبيين مسئله  -1-2

ي هجتٌي ثز اصْل فٌي ّ التصبدي در هذيزيت در کؼْر هب ّ اکخز کؼْرُبي در حبل تْطؼَ طيظتو

طيظتوي هجتٌي ثز اصْل فٌي ّ التصبدي ثبيذ لبدر ثبػذ در ُز سهبى ػزايظ راٍ را . ًگِذاري راُِب ّرْد ًذارد

تخويي سدٍ ّ احز آى ثز ُشيٌَ ُبي ػولکزد ّطبيل ًمليَ را هحبطجَ کزدٍ ّ ًْع ًگِذاري کَ ثبيذ ثزاي راٍ در 

را تؼييي کٌذ ّ در توبم ايي هزاحل ُشيٌَ ُب ّ هظبئل التصبدي ّ هحذّديت ُب را در ًظز ُز طبل ثکبر رّد 

 ]2[.داػتَ ثبػذ

اهزّسٍ ػلاٍّ ثز ًگِذاري راُِب ثبيظتي راُِب را هذيزيت کزد ّ سهبى ّ ًْع ًگِذاري را درطت اًتخبة ًوْد 

ثب داػتي يک طيظتن هذيزيت . دهي آّرکَ اًتخبة غلظ ًْع ًگِذاري ّ سهبى آى ُشيٌَ ُبي سيبدي را ثَ ثبر 

ذاري هي تْاى ثَ طْالاتي اس لجيل ايٌکَ ُز چٌذ ّلت رّطبسي ثبيظتي رّکغ ػْد؟ چَ پزّژٍ اي تمذم ًگِ

دارد؟ ربدٍ ُبي رّطبسي ًؼذٍ چَ سهبًي ثبيظتي ثِظبسي ػًْذ؟ ّ غيزٍ کَ طْالاتي فٌي ّ  يًگِذار

ُبي هختلف را هْرد همبيظَ لزار داد ّ ثِتزيي گشيٌَ را  ثبيظتي گشيٌَ. التصبدي ُظتٌذ رْاة دادٍ ػْد

 ]2[.اًتخبة کزد

 
 ف تحقيقاهدا -1-3

دٌُذ كَ تحميك حبضرز ثبيرذ طرَ ُرذف     تؼزيف هظئلَ ّ تجييي طْالات تحميك در لظوت لجل ًؼبى هي

ت ير اّلْ يت راٍ ثرَ ُورزاٍ الشاهربت ّررْد آى ّ هرذل ُرب      يزيظتن هذيطدر اّليي گبم ثبيذ . ػوذٍ را دًجبل كٌذ

ثرَ ػٌرْاى هرذل هٌتخرت هرْرد       HDMدر گربم ثؼرذي ثبيظرتي هرذل     . ػٌبطبيي ػْد يرّطبس يپزّژٍ ُب يثٌذ

ثرَ    HDM-4ظرت ًرزم افرشار    يثب يهر  در گربم طرْم  . ػرْد  ػٌبختَلزار گزفتَ ّ طبختبر ّ رّاثظ آى  يثبسػٌبط

 .لزار داد يل ّ ثزرطيذ آى را هْرد تحليّ ًتب يبدٍ طبسيپ ُب اس راٍ يػٌْاى اثشار هذل را در ثخؼ

 
 زمينه يب فرضيه هب   -1-4

چَ فؼبليت تزهين ّ ًگِذاري، در چَ سهبًي ّ در چَ هکبًي اس يک ػجکَ رّطبسي ثبيذ صْرت  -

 گيزد؟

پزّژٍ ُب چگًَْ هي تْاًٌذ کبرآهذتزيي حبلت فِزطت ثٌذي را داػتَ ثبػٌذ ّ يب ايٌکَ ايي پزّژٍ ُب  -

ثب کل طزهبيَ ُب ّ ّرُْبت لبثل دطتزص ثزًبهَ ريشي   تجبطدر ار چگًَْ در اًغجبق ثب اّلْيتِب ّ 

 ػذٍ اًذ؟
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 :روش تحقيق -1-5

 :تحميمبت ػلوي را ثزاطبص چگًْگي اًزبم آًِب هي تْاى ثَ دّ دطتَ تمظين ًوْد

 (غيز آسهبيؼي)تحميك تْصيفي  -الف

 تحميك آسهبيؼي -ة

ػزايظ يب پذيذٍ ُبي هْرد تحميك تْصيفي ػبهل هزوْػَ رّػِبيي اطت کَ ُذف آًِب تْصيف دليك 

ارزاي تحميك تْصيفي هي تْاًذ صزفبً ثزاي ػٌبخت ثيؼتز ػزايظ هْرْد يب يبري دادى فزآيٌذ . ثزرطي اطت

 :هي تْاى ثَ دطتَ ُبي سيز تمظين کزد تحميك تْصيفي را. پذيذٍ ُب ثبػذتصوين گيزي در هْرد ػزايظ يب 

   تحميك پيوبيؼي 

  تحميك هؼبُذٍ اي 

 يتحميك تبريخ  

  (همبيظَ اي -ػلّي)تحميك پض رّيذادي  

  تحميك ُوجظتگي 

 تحميك تززثي  

 َتحميك ّ تْطؼ  

 تحميك ارسػيبثي 

  ( پژُّغ ػولي)تحميك الذام پژُّي 

  تحميك هغبلؼَ هْردي 

در الذام پژُّي . ايي پبيبى ًبهَ را هي تْاى در دطتَ الذام پژُّي ّ ُوچٌيي هغبلؼَ هْردي هحظْة ًوْد

ايظ يب پذيذٍ ُبي هزثْط ثَ طيظتن ّ رّاثظ ثيي آًِبطت ّ در هغبلؼَ هْردي ًتبيذ حبصل ُذف تْصيف ػز

 . اصفِبى  ثَ کبر ثزدٍ هي ػْد س الذام پژُّي ثزاي ادارٍ راٍ ّ تزاثزی اطتبى ا

 
 سبختبر ادامه گسارش  -1-6

ي ير ا زاى درير ت ايّضرؼ  يآى ثرَ ثزرطر   يَ حرْسٍ راٍ ّ ًگِرذار  يف اّليبى تؼبريپض اس ثدر فصل دّم 

ُ    يت رّطبسيزيتن هذيظثخغ پزداختَ ّ در اداهَ ثَ ػٌبخت  ط ف ين ّ تؼربر يثَ اًضوبم ػرٌبخت طربختبر، هفرب

 .ذيثحج خْاُذ گزد يرّطبس يعزس ُب يش التصبديبى در هْرد آًبليآى پزداختَ ّ در پب

ّ  يرّطربس  يپزّژٍ ُب يت ثٌذْين هْحز در اّليبى هفبُياثتذا ثَ ثدر فصل طْم  پزداخترَ ّ   يتصربد کرزد ال يثرب ر

 . گزدًذ يه يآى هؼزف يز هذلِبياس رولَ س HDMهْارد هزتجظ ثب هذل طپض 

 يثرَ اررزا   HDM-4ًرزم افرشار    يؼٌر يدر فصل چِبرم ثب تْرَ ثَ ػٌبخت حبصلَ اس هذل ّ ثَ کوک اثشار آى 

 .ن پزداختيآى خْاُ يُب يز خزّريهذل ّ تفظ
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در  يؼرٌِبدات يگيزي تحميك اًزبم ػذٍ پزداخترَ ػرذٍ ّپ  ًتيزَكَ فصل پبيبًي ايي رطبلَ اطت ثَ در فصل پٌزن 

 .ارائَ خْاُذ ػذ يمبت آتيرِت ثِجْد تحم



 
 
 
 
 
 

  فصم دٔو 
 ادتيات يٕضٕع

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 يقذيّ  -2-1
ثلڇٿ ڇعڈك هاڃ  يڇ اعزپب٥ ياٱزٖبك يڅبٍذ، گوكُ چوفچب اهرجبٛ اځَبٿ ٺڄيڀ ڇٍيرو ييهاڃ اثزلا

ک کْڈه ياٱزٖبك . ثبّل يو ځپيبځچب اٽکبٿ پنيَذ، څپچڂبځکڄ گوكُ فڈٿ كه ثلٿ ثلڇٿ ڇعڈك ّويٽپکڀ ځ
ٽڂبٍت ڇ ٱبثٸ  يهاڃ څبڀ اٽو ثلڇٿ ڇعڈك يثبّل ڇ ا يگو ٽيك ٞڄثڄ ځٲ يٲٞڄ اؽپٸ ڇ ځٲٸ کبلاڅب اى ځ يڄثو پب

ک يهاڃ ثڄ ٥ڂڈاٿ  يبٍيڇ ٍ ي، ځ٢بٽياى ځ٢و اٱزٖبك يثٞڈه کٺ .ي ها ثڄ څپواڃ فڈاڅل كاّذاٍزٮبكڃ ٽْکلار
 ]2[.ثبّل يک کْڈه ٽيگَزوُ رپلٿ ڇ اٱزٖبك  يڄ څبيهڇك ڇ اى پب ي٥بٽٸ ٽؤصو ڇ ٍڈكٽڂل ثڄ ّپبه ٽ

ثب رڈعڄ ثڄ . ک څو کْڈه څَزڂليلاد اٍزوارژيڀ رَچيڇ اى ٽچپزو يٽٺ يڄ څبيبثبځچب عيء ٍوٽبيڇ ف هاڃ څب ّجکڄ
ڀ يا. ّڈك يک آځچب ا٭يڇكڃ ٽيياٿ روا٭يْزو ڇ ثو ٽيهڇى ثڄ هڇى ث هاڃ څبذ يهڇځل رڈ٦ٍڄ هڇىا٭يڇٿ کْڈهڅب، اڅپ

کڄ ثب٥ش کبڅِ ٍٞؼ ٥پٺکوك  ي٥ڈاٽٺ رپبٻل يٹنا ثب. ٍبىك يها آّکبه ٽ هاڃ څبْزو ثڄ ثقِ ياٽو ٹيڇٻ رڈعڄ ث
 هاڃ څب ي، اعوا ڇ ځگچلاهيڀ ٥ڈاٽٸ كه ٝواؽيا. ّڂبفذ ڇ ځَجذ ثڄ ه٭٤ آځچب اٱلاٻ کوك ها ّڈك يٽ هاڃ څب

 ]2[.ّڈځل يعَزغڈ ٽ

لڃ اٍذ ڇ ياؽلاس ڇ ثلٍذ ٽب هٍ يبكيبه ىيټ کڄ ثب ٕو٫ ٽقبهط ثَيڅَز يپزيگواٿ ٱ يڀ ٽب ڇاهس ثڂبيثڂبثوا
اى  ثپڈٱ٤، يواځڄ ڇ ٽوٽذ څبيْگيپ يل ثب ا٥پبٷ هڇّچبيكه ڇاٱ٤ ثب. ټيڇ ٽواٱجذ کڂ يلٱذ ځگچلاهل اى آٿ ثيثب

ثڄ ٥ڂڈاٿ ٽضبٷ ثو اٍبً . کوك يويعٺڈگ ،ّڈځل يل آٿ ٽيهاڃ کڄ ثب٥ش کبڅِ ٥پو ٽٮ يڅب يِ فواثيا٭يا
 99ڀ کبه يڄ اذ كاهځل کيڇ رٲڈ يبى ثڄ ثبىٍبىيعچبٿ ٍڈٻ ځ يکْڈهڅب يهاڃ څب، اکضو يگياهُ ثبځک عچبځ
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 22ثڄ ٽڈٱ٤ كه گنّزڄ کڄ ٭ٲٜ  يڀ ثب اځغبٻ ٽوٽذ څبيٍڂگ ڂڄيڀ څييکڄ ا يڂڄ كه ثوكاهك كه ؽبٹيبهك كلاه څييٺيٽ
 ]3[.ڂڄ كه ثو كاّذ ٱبثٸ عجواٿ ثڈكيبهك كلاه څييٺيٽ

ڃ ڇ اځغبٻ ّل يکڄ ٝوػ آٿ ثڄ ٕڈهد ٍبىڃ ايثٞڈه، ّل يٽزڄ َيگو ٍبىڃ څب ځگويي ٽبځڂل كيكه گنّزڄ ثڄ هاڃ ځ
ثٖڈهد کبڅِ  ي٦ڂيثبّل،   يرڈاځل ثٖڈهد ٥پٺکوك يت هاڃ ٽيهڇځل رقو. ّل يپځ يت رڈعچيثڄ هڇځل رقو

 يهڇٍبى ىڃکبڅِ ٽٲبڇٽذ ٍب ي٦ڂي، يرڈاځل ثٖڈهد ٍبىڃ ا يب ٽيثو ٍٞؼ آٿ ١بڅو ّڈك ڇ  يذ هاځڂلگيٮيک
به يثَ يذ ثبهثويآځکڄ ١و٭ٽگو )َذ يځ يک ارٮبٯ آځيت هاڃ يكه څو ٕڈهد رقو. ڇاهكڃ ثبّل يكه ثواثو ثبهڅب
اى  يويڇ عٺڈگ يڀ ّڂبفذ ثڄ ٽڈٱ٤ فواثيثڂبثوا. ْوڇځلڃ اٍذيک هڇځل آڅَزڄ ڇ پيثٺکڄ ( کټ ّلڃ ثبّل

 ىڃک ٍبي، ثٖڈهد هاڃ څبگو ياى ٝو٫ ك. ٍذهاڃ څب يبه ٽچټ كه اٽو ځگچلاهياى ٽَبئٸ ثَ يکيْو٭ذ آٿ يپ
 يو آځچب څو ٱله څټ کټ ڇ عيئيڇ ر٦پ يځگچلاه ڄڂياى کْڈه پواکڂلڃ ّلڃ اٍذ، څي ي٦يگَزوكڃ، كه ٍٞؼ ڇٍ

 يآٿ ٙوهڅب ڂڄئ ثچيّڈك کڄ ٥لٻ رقٖ يٱبثٸ رڈعڄ ٽ ي، كه کٸ ثڈكعڄ اهاڃ څببك يثبّل، ثب رڈعڄ ثڄ ٍٞؼ ى
رب  3ِ اى يک هاڃ ٽٚپؾٸ ّلڃ ثيٽغلك  يثوٱواه ڂڄيرڈاٿ گٮذ څي يٽ. ها ثلځجبٷ فڈاڅل كاّذ يڅڂگٮز يٽبٹ
 ]3[.و ثپڈٱ٤ آٿ اٍذير٦پڇ  يځگچلاهڂڄ يثواثو څي 5

ټ يڇ رڂ٢ يرڈاٿ ثب ٝواؽ يّڈك ٽ يٽ هاڃ څب يبٷ ٕو٫ ٍبفذ ڇ ځگچلاهيبهكڅب هيٺيڂکڄ څو ٍبٹڄ ٽيثب رڈعڄ ثڄ ا
ثب رڈعڄ ثڄ . کبڅِ كاك يياٿ ٱبثٸ رڈعچيڂڄ څب ها ثڄ ٽيڀ څييڇ اٱزٖبك ا يؼ ٽچڂلٍيثڈكعڄ ثو اٍبً إڈٷ ٕؾ

ذ هاڃ يويَزټ ٽليک ٍيغبك يا هاڃ څببٿ ّجکڄ يذ ّبيک ڇ اڅپيبك هڇى ا٭يڇٿ روا٭يهڇځل کبڅِ ٽڂبث٤، اىك
ڇ  ياعوائ يزچبيثو اٝلا٥بد ثڄ هڇى ڇ ڇاٱ٦ يذ ٽڂ٢ټ ٽزکيويَزټ ٽليک ٍيكاّزڀ . ٙوڇهد ٭واڇاٿ كاهك

 يٽڈهك ثچوڃ ثوكاه يّڈك ثڂؾڈ ٽٞٺڈث يٽ هاڃ څب يها کڄ څو ٍبٹڄ ٕو٫ ٍبفذ ڇ ځگچلاه يثڈكعڄ څبئ ي٥پٺ
ک ڇ ٽڂبث٤ يڅب، روا٭ يذ ٽڈعڈك هڇٍبىيٸ ڇ٦ٙياى ٱج يّڈك اٝلا٥بر يٍجت ٽ يَزپيڀ ٍيچڂ. كڅل يٱواه ٽ

واٿ ٱواه يبه ٽليڀ اٝلا٥بد ثٖڈهد آٽبكڃ كه څو ٹؾ٢ڄ كه افزيّڈك ڇ ا يٽڈعڈك ثٖڈهد ثچڂگبٻ ځگچلاه
 ]3[.وكيگ

ڇ  يبځچڄ ٝواؽغڄ گو٭زڂل چڂيځز 2996كه ٍبٷ  ٲبد ٭واڇاٿيپٌ اى اځغبٻ رؾٲ ]4[کي، هاٿ ڇ ٽڈٹزواپيبٿ څيآٱب 
 يذ آٿ کبٍزڄ ٽيٮياى ک% 49، ٭ٲٜ يٍبٷ اى ٥پو هڇٍبى 26هاڃ ٽڂبٍت ثبّل، پٌ اى گنّذ  ياعوا ۀځؾڈ

کڄ پٌ اى  يوك ثگڈځڄ ايگ يٽ يْزويپٌ اى گنّذ ٍبٷ ّبځيكڅټ، ّزبة ث يذ هڇٍبىيٮيّڈك اٽب کبڅِ ک
 .(2-2ّکٸ )ّڈك يکبٽلًا ٽٚپؾٸ ٽ يبٿ كڇهڃ ٝوػ، هڇٍبىيگو ڇ پبيٍبٷ ك 4گنّذ 

 

                                                        

1- Functional. 
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 كه ٝڈٷ ٥پو آٿ يذ هڇٍبىيٮيځؾڈڃ کبڅِ ک -2-2ّکٸ 

 
و ڇ يبد ر٦پي٥پٺ يهڇٍبى يّبځيكڅټ ثو هڇ كهٍبٷ ّڈكچڂبځچڄ يٽ ٽلاؽ٢ڄ ٭ڈٯ څپبځٞڈه کڄ كه ّکٸ

چ ياٽب چڂبځچڄ څ. بثلي يذ فڈة اهرٲب ٽيذ ٽزڈٍٜ ثڄ ڇ٦ٙياى ڇ٦ٙ يذ هڇٍبىيٮياځغبٻ ّڈك، ک يځگچلاه
آٿ ٽغجڈه ثڄ  يبياؽ يثڈكڃ کڄ ثوا يٍبٷ ّبڅل اٙپؾلاٷ هڇٍبى 4اى گنّذ  ا٥پبٷ ځْڈك، پٌ يگڈځڄ ٽوٽز
 ]4[.ټ ثڈكيفڈاڅ( ثواثو 5-4)ځَجذ ثڄ ؽبٹذ اڇٷ  يْزويث ڂڄيٕو٫ څي

کوك  يذ ثچوڃ ثوكاهيٮيک عبكڃ ثب کيرڈاٿ اى  ي، څپڈاهڃ ٽهاڃ څب يذ كه ځؾڈڃ ځگچلاهيويكه ڇاٱ٤ ثب ا٥پبٷ ٽل
ڇ  يٍبفذ، ځگچلاه يذ څبيو، اڇٹڈيٜ ٽڈعڈك كه ٽَيي ّوايڇ ځ يٽبٹ يذ څبيڀ ثب رڈعڄ ثڄ ٽؾلڇكيڇ څپچڂ

 .ٽوٽذ ها ٽْقٔ ځپڈك
اى . كڅل يٽڂبٍت ٍڈٯ ٽ يک هڇٍبىي، ٽب ها ثڄ كاّزڀ يذ هڇٍبىيويَزټ ٽليک ٍيڀ اٍزٮبكڃ اى يثڂبثوا
ټ ځپڈك ڇ هاځڂلگبٿ ها ٭واڅ يثوا يٽڂبٍت هاځڂلگ يپڂيِ ڇ ايرڈاٿ آٍب يلاد ٽڂبٍت، ٽيثب ا٥پبٷ رپچ يٝو٭

 .کوك يويي عٺڈگيو ځيٜ اٝوا٫ ٽَيْزو ٽؾيت څو چڄ ثيي اى رقويځ

 
 راِ ْا ياْذاف َگٓذار  -2-2

وك يگ ياځغبٻ ٽ يڂيىٽ يهاڃ څبٰ يکبلا ڇ ٽَب٭و كه ٕڂ٦ذ ؽپٸ ڇ ځٲٸ اى ٝو ييكهٕل عبثغب 99ِ اى يث
 يثوهٍ كاهځل، ٹنا يييڇ هاڃ آڅڀ ٍچټ ځبچ ييڇ څڈا ييبيؽپٸ ڇ ځٲٸ كه ي٦ڂيؽپٸ ڇ ځٲٸ  يگو ثقْچبيڇ ك

ځٲبٛ ٱڈد ڇ ٬٦ٙ ؽپٸ ڇ ځٲٸ  ييّڂبٍب ثب چوا کڄ. فڈاڅل كاّذ يژڃ ايذ ڇياڅپ هاڃ څب ياڅلا٫ ځگچلاه
 هاڃ څب ياى اڅلا٫ ځگچلاه يٸ ثوفيكه م. گوكك يؽبٕٸ ٽ يآر يچبيييثوځبٽڄ ه يثوا يظ ٽضجزي، ځزبيعبكڃ ا

 :]2[اهائڄ ّلڃ اٍذ
 يٽٺ يڄ څبيؽٮ٠ ٍوٽب -
 ل هاڃ ڇ ځبڇگبٿيِ ٥پو ٽٮيا٭يا -

 ٽَزپو ه٭ذ ڇ آٽل يثوٱواه -

 ڂبٿ ڇ ځبڇگبٿيٍوځْ يثوا يپڂيڀ ؽلاکضو ايربٽ -
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بى ثڄ اؽلاس يىڇكهً هاڃ ٽڈعڈك ڇ ځ يا٥ټ اى ٹيڇٻ ثچَبى يهاڅَبى يڂڄ څبيِ څيياى ا٭يا يويعٺڈگ -
 ليهاڃ عل

 رڈٍٜ ځبڇگبٿ كه ٝڈٷ ٍٮو يٽٖو٫ ؽلاٱٸ اځوژ -

 کبلا ڇ ٽَب٭و ييذ عبثغبيِ ١و٭يا٭يا -

 ڇ ٍلاٽذ اٍزٮبكڃ کڂڂلگبٿ ييجبيؽٮ٠ ى يټ هاڃ ثوايٽؾڈه ڇ ؽو يبىپبکَ -

 کبلا ڇ ٽَب٭و ييڂڄ عبثغبيکبڅِ څي -

 
 ]2[ زاٌيدر ا يراْذار يچگَٕگ  -2-3

ڄ هاڃ يعَټ ڇ هڇ يک هاڃ ثو هڇي ياٍذ کڄ كه ىٽبٿ ثچوڃ ثوكاه يبريٽغپڈ٥ڄ ٥پٺ يهاڅلاه، ٬يٝجٰ ر٦و
ب اهرٲبء يڄ ؽٮ٠ ڇ ياڇٹ يّڈك رب ٽْقٖبد ٭ڂ يڈٛ ثڄ آٿ اځغبٻ ٽټ ٽوثيياد ڇ ؽويَبد، رغچيربٍ يڄ ٭ڂيڇ اثڂ

و يٍڄ څل٫ ٽچټ ى هاڃ څب يځگچلاه. کبلا ڇ ٽَب٭و آٽبكڃ ثبّل ييڄ ڇ عبثغبيځٲٺ ٸ٥جڈه ٽَزپو ڇٍبئ يب٭زڄ ڇ ثواي
 : ها  كاها اٍذ

 ِ ٥پو آٿيهاڃ ڇ ا٭يا يفواث ياٿيٽ ٸيرٲٺ -2
 ڀ ٍٞڈػ ٥جڈه ٽڂبٍت ڇ ٽٞٺڈةيأٽٰ ريڄ اى ٝويځٲٺ ٸاٍزچلاک ڇٍبئ يڂڄ څبيکبڅِ څي -2

 لٿ ثپڈٱ٤ کبلا ڇ ٽَب٭و ثڄ ٽٲٖليثپڂ٢ڈه هٍ يپڂيبد ايثبى ځگچلاّزڀ ٽلاڇٻ هاڃ ثب اځغبٻ ٥پٺ -3

 :گوكك يٽ يو ٝجٲڄ ثڂليواٿ ثڄ ّوػ ىيكه ا يهاڅلاه يزچبي٭٦بٹ
 .گوكك ياځغبٻ ٽ يٺڄ ثقِ كڇٹزيکڄ ثڈٍ يڇ عبه ي٥بك -اٹ٬
 .ثبّل يٱبثٸ اعواء ٽ يپبځيپ ڇ يٽَزپو کڄ ثٖڈهد اٽبځ يكڇهڃ ا -ة
 .گوكك ياعوا ٽ يپبځيٲڄ پيثبّل ڇ ثٞو يهاڃ ٽ يزيٽزڂبڇة کڄ هڇکِ آٍٮبٹذ رٲڈ -ط
 .كه اٍو٣ ڇٱذ اځغبٻ ّڈك يڇ اكاهاد هاڅلاه يٺڄ ثقِ كڇٹزيثڈٍ يَزيکڄ ٙوڇهربً ثب يڇ ٭ڈه يارٮبٱ -ك

 
 راِ ْا يعثقّ تُذ -2-3-1

 :و اٍذيثْوػ ى يڇىاهد هاڃ ڇ رواثو ي٭ڂ يبٹ٥ يثواٍبً ٽٖڈثڄ ّڈها هاڃ څب يٝجٲڄ ثڂل
 :آسادراِ-1

څپَٞؼ ثڈكڃ ڇ ڇهڇك ڇ  يگو ٽغيا ڇ ٭بٱل رٲب٤ٝ څبيکلياٍذ کڄ ٽ٦جو ه٭ذ ڇ ثوگْذ آٿ کبٽلا اى  يهاڅ
 .فٞڄ څَزڂل6کْڈه  يهاڃ څبخ آىاكيكه ؽبٷ ؽبٙو کٺ. فبٓ ڇ ٽؾلڇك اٍذ يفوڇط آٿ ٽڂؾٖو ثڄ ځٲبٝ

 :(تشرگزاِ)چٓارخغّ  يراِ اصه-2

 .ثبّل يرٲب٤ٝ څپَٞؼ ٽ ي٘ ثڄ ٕڈهد چچبهفٞڄ كه آٽلڃ اٍذ ڇ ٽ٦پڈلا كاهايکڄ ثب ر٦و يپيٱل يهاڃ إٺ
 :ضيعز يراِ اصه-3

گو يٽزو ثبّل ڇ ٽْقٖبد ك 0رب   /88ٽزو ڇ ٥وٗ څو ّبځڄ آٍٮبٹزڄ آٿ  03/7آٿ  يکڄ ٥وٗ ٍڈاهڃ هڇ يهاڅ
 .ثبّل يٽ٦پڈٹ يإٺ يآٿ ٽبځڂل هاڃ څب

 :ييعًٕن يراِ اصه-4

ٽزو ڇ  03/7آٍٮبٹزڄ آٿ  ي٥وٗ ٍڈاهڃ هڇ. ثبّل يکڄ ٍبفزپبٿ آٿ ٝجٰ ٽْقٖبد ٽڈهكٱجڈٷ هاڃ إٺ يهاڅ
 .ٽزو ثبّل 2رب   /88آٿ  ي٥وٗ څو ّبځخ ّڂ
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 :ضيعز يراِ فزع-8

 يهاڃ څبثب ٽْقٖبد ( ٽزو  ث٦وٗ  يٽزو آٍٮبٹذ ڇ څو ّبځڄ ّڂ 7ّبٽٸ )ٽزو  9 ياٍذ ثڄ ٥وٗ کٺ يهاڅ
 .ي٭و٥

 :1 درجّ يراِ فزع-6

 (ٽزو 78/3ث٦وٗ  يٽزو آٍٮبٹذ ڇ څو ّبځڄ ّڂ 8/6ّبٽٸ )ٽزو  8 ياٍذ ثڄ ٥وٗ کٺ يهاڅ
 :2درجّ  يراِ فزع-7

 (ٽزو 8/3ث٦وٗ  يٽزو آٍٮبٹذ ڇ څو ّبځڄ ّڂ 8/6ّبٽٸ )ٽزو  7 ياٍذ ثڄ ٥وٗ کٺ يهاڅ
 :يراِ رٔطتائ-8

ٽزو  8/6رب  4ڀ ّلڃ ڇ كه ٥وٗ يگيياٹپٲلڇه ثب ٹڈٹڄ ڇ آة ځپب عب يآٿ ؽز يکڄ پٺچب يڄ ّڂياٍذ ثب هڇ يهاڅ
 .ّڈك ڇ ٽْقٖبد فبٓ فڈك ها كاهك ياؽلاس ٽ( ٽزو 8/6ٽ٦پڈلا )
 :آطفانتّ يراِ دطتزط-9

ٸ ثڄ يرجل يبد هاڅلاهيظ ثب ٥پٺيٽڂٞجٰ ثڈكڃ ڇ ثزله يپيٱل يڇ ّڂ يفبک يَزچبيو آٿ ثو پياٍذ کڄ ٽَ يهاڅ
. ثبّل يثب آځچب ٽڂٞجٰ ځپ يڇ ٍبفزپبځ ياى ٹؾبٟ څڂلٍ يّلڃ اٍذ ڇٹ يڇ ٭و٥ يثب ځٲِ إٺ يٽؾڈهڅبئ

 .ثبّل يٽ ي٦يڀ ٝجيڅټ رواى ىٽ يكه ٍٞؼ ڇ اهرٮب٣ ثڈكڃ ڇ كه ٽڂبٰٝ كّز يځبکب٭ ي٦ّب٥چب يثٞڈهٽضبٷ كاها
 :يخاک يراِ دطتزط-11

 يٍبى بد پٸيڇ ث٦ٚب ٥پٺ( يلهىځيڇ گو يييّڀ ه) يهاڅلاه ياٍذ کڄ ؽبٕٸ اكاٽڄ ڇ اٍزپواهکبهڅب يهاڅ
 يچيثل. کڂل يڀ ٽيها ربٽ يب هڇٍزبئي يثڈكڃ ڇ ثچوؽبٷ اهرجبٛ ځٲبٛ ّچو يپيڇ ٽبٷ هڇ ٱل يفبک يَزچبيپ يهڇ

 .گبځڄ اٍذيذ ٽْقٖبد ثيثب ٭ٺَٮڄ ه٥ب هاڃ څبڀ يِ ايلاياٍذ إڈلا پ

 
 ]5[راِ ئ َگٓذار يراْظاس چّخيتار-2-4

ثيڀ اٹڂچويڀ  ٍبٷ ٱجٸ اى ٽيلاك ٽَيؼ، څپواڃ ثب افزوا٣ چوؿ كه 0833اٽو هاڅَبىي ڇ هاڅلاهي اى 
اڇٹيڀ هاڅي کڄ ٝوػ ڇ . څپواڃ ثڈكڃ اٍذ هاڃ څباڇٹيڀ رپلٿ څبي ّچوي ڇ ّچوځْيڂي، ثب اؽلاس . ّوڇ٣ ّل

. ٍبٷ ٱجٸ اى ٽيلاك ٍبفزڄ ّلڃ ثڈك 2 0ثڈك کڄ رڈٍٜ كڇٹذ هڇٻ كه   «ڇايبآپيب»اؽلاس آٿ ٽجڂبي ٥ٺپي كاّذ 
چڂل لايڄ ثڈكٿ هاڃ څڂڈى كه )يڄ رْکيٸ ٽي ّل ٽزو ٽز٪يو ثڈك ڇ ثلځڄ هاڃ اى چڂل لا  /8اٹي   ٥وٗ آٿ اى 

ځبٻ كاّذ کڄ رڈٍٜ ايواځيبٿ ثڂب ّلڃ ثڈك ڇ  2«عبكڃ ٍٺٞڂزي»هاڃ ٽْچڈه كيگو (. هاڅَبىي ه٥بيذ ٽي ّڈك
کيٺڈٽزو ٝڈٷ كاّذ ڇ ٝي  0333ايڀ هاڃ كه ؽلڇك . آٍيبي عڂڈة ّوٱي ها ثڄ آٍيبي ٕ٪يو ٽزٖٸ ٽي کوك

 .ٱجٸ اى ٽيلاك ٽَيؼ ثڄ پبيبٿ هٍيل 020ذ ايڀ هاڃ، كه ربهيـ ٍبف. ٍبٹڄ اؽلاس ّل 4333يک كڇهڃ 
افزوا٣ ٽڈرڈهڅبي ثڂييڂي ثبلارويڀ هرجڄ كه ر٪ييواد ؽپٸ ڇځٲٸ ها ثڄ  833 كه ٽيبٿ رپبٻ افزوا٥بد كه ٍبٷ 

ارڈٽجيٸ ڇٍيٺڄ إٺي ؽپٸ ٽَب٭ويڀ ّل ڇ چڂل ٽيٺيڈٿ  983 رب  933 كه فلاٷ ٍبٹچبي . فڈك افزٖبٓ كاك
 هاڃ څبځٲٺيڄ ڇ ٹيڇٻ رڈ٦ٍڄ ثيْزو  ا٭يايِ آٽل ڇ ّل ڇٍبئٸ. ٍبفزڄ ّل ڇ ثيهگواڃ كه ٍواٍو عچبٿ کيٺڈٽزو هاڃ

ايڀ اٽو ٍجت ّل . كه کْڈهڅبي ٽقزٺ٬ ٽڈعت ّل کڄ څوٍبٹڄ ثڈكعڄ ثيْزوي ثڄ اٽو هاڅَبىي افزٖبٓ يبثل
ا٩ٺت کْڈهڅبي  983 كه اڇافو ٍبٹچبي . کڄ ٝوػ هڇٍبىي څب ثٞڈه إڈٹي رو ڇ ثب كٱذ ثيْزوي اځغبٻ ّڈك

                                                        

1 . Via Appia. 

2 . Royal Road. 
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عبٽ٤ رويڀ ايڀ . کوكځلاي يب٭زڀ هڇّي ثواي ٝوػ هڇٍبىي ٕڂ٦زي عچبٿ اٱلاٻ ثڄ اځغبٻ آىٽبيْبري ثو
ثڈك کڄ كه ايبلاد ٽزؾلڃ ( ي ايبٹزي آٽويکبواڃ څبٽؤٍَڄ ٽَئڈٹيڀ ثيهگ)  ڈزآىٽبيْبد، آىٽبيِ ثيهگ آّ

څپيٽبٿ كه کبځبكا ځيي . گيا٭ي اځغبٻ ّلثب څييڂڄ  963 ڇ  988 ڇ ثيڀ ٍبٹچبي ( ايبٹذ ايٺي ځڈي)آٽويکب 
اڅلا٫ ايڀ ٽٞبٹ٦بد كٍزيبثي ثڄ هڇّچبي ٝواؽي . اځغبٻ ّل هاڃ څبرؾٲيٲبد ٽَزٲٺي كه ىٽيڂڄ ٝوػ ڇ ٽليويذ 

ٕٺت ڇ اځ٦ٞب٫ پنيو ڇ ځيي كٍزيبثي ثڄ هڇّچبئي ثواي اهىيبثي ٖبكي ثب کبهثوك آٍبٿ ثواي هڇٍبىي څباٱز
ثواي كٍزيبثي ثڄ ايڀ اڅلا٫ ٽٲب٤ٝ چڂلڅياه . څبي ٽڈعڈك ثڈكي ىهڇٍب2ٽٲبڇٽذ ڇ ٱبثٺيذ فلٽذ كڅي

ايڀ اٝلا٥بد عپ٤ آڇهي ڇ ٽڈهك رغييڄ ڇ رؾٺيٸ ٱواه گو٭ذ . هڇٍبىي كه ايڀ كڇ کْڈه ٭چوٍذ ثوكاهي ّل
ٝوػ ٍبىڃ اي هڇٍبىي څبي ٕٺت ڇ »کزبثچبي هاڅڂپب رؾذ ٥ڂبڇيڀ  968 رب  963 ڇ كه ؽلڇك ٍبٹچبي 

ڇ څپکبهاٿ ڇي كه ٽؤٍَڄ 0«اٍکويڈځو»پٌ اى آٿ ٍڈٽيڀ ؽوکذ کٺيلي رڈٍٜ  .ٽڂزْو ّل« اځ٦ٞب٫ پنيو
ي رگياً واڃ څبايڀ کبه رؾٲيٲبري ثڂب ثڄ ٍٮبهُ اكاهڃ ثيهگ. ؽپٸ ڇ ځٲٸ كاځْگبڃ رگياً، ٕڈهد گو٭ذ

. ثڈٍيٺخ ايڀ ٍڄ گوڇڃ ر٦وي٬ ّل4«ٍيَزټ ٽليويذ هڇٍبىي هاڃ څب»ڇاژڃ  73 ڄكه اڇٹيڀ ٍبٹچبي كڅ. اځغبٻ ّل
ر٦ييڀ ڇ هڇّڀ ّل کڄ څو ٍڄ ( ٝواؽي، ٍبفذ ڇ ځگچلاهي)ٍيٺڄ اهرجبٝبد ٭وآيڂلڅبي إٺي ٍيَزټ ثليڂڈ

، فيبثبځچب ڇ ٽؾڈٝڄ واڃ څب٭وايڂل اى اڅپيذ فبٕي ثوفڈهكاهځل ڇ ځيي کٺيخ هڇٍبىي څب ا٥ټ اى ٭وڇكگبڅچب، ثيهگ
7ڇ كاځْگبڃ ڇاروٹڈ 6«پي. آه. اچ. ٍي. اٿ»ٽؤٍَخ . ځيبىٽڂلځل 8څبي پبهکيڂگ ثڄ يک رکڂڈٹڈژي ٍبٹټ ٍبىي

ځيي  
ربکڂڈٿ ٍڄ کڂٮواځٌ كه ايڀ ىٽيڂڄ ثوگياه ّلڃ کڄ  973 اى ٍبٷ . كه ايڀ ىٽيڂڄ رؾٲيٲبد ىيبكي اځغبٻ كاكڃ اځل

ٽٲبلاد اهائڄ ّلڃ كه ايڀ کڂٮواځٌ ځْبٿ كاك کڄ ثَيبهي اى ٽؾٲٲيڀ . كه اٽويکب ثڈك 994 آفويڀ آځچب كه ٍبٷ 
ڄ ٱواه كاكڃ اځل، کڄ ايڀ اٽو ٽڈعت ثچجڈك كههڇّچبي پيِ ثيڂي ٱبثٺيذ ىيوثقْچبي ايڀ ٍيَزټ ها ٽڈهكرڈع

ثَيبهي اى ٽٲبلاد ځيي پيواٽڈٿ ٽ٦و٭ي ٍيَزټ . ّلڃ اٍذ..... فلٽذ كڅي، ؽغټ روا٭يک، آځبٹيي اٱزٖبكي ڇ 
 .څبي ٽليويذ عليل ثڈك

 
 يت رٔطاسيزيظتى يذيط -2-5

 
 ]6[تعزيف -2-5-1

اثياهي اٍذ کڄ ثڄ ٽليواٿ كه  PMS(Pavement Management System)هاڃ   ٍيَزټ ٽليويذ هڇٍبىي
ٜ ٽٞٺڈة يبثي ڇ ځگچلاهي هڇٍبىي څب كه ّوايثواي ايغبك، اهى آٍزيبثي ثڄ ٍيبٍذ څبي اٱزٖبكي کبهك

ايڀ ٍيَزټ ثب ٽٲبيَخ گييڂڄ څبي ٽقزٺ٬ ٍوٽبيڄ گناهي څټ كه ٍٞؼ ّجکڄ ڇ . فلٽذ كڅي کپک ٽي کڂل
بفذ ڇ ځگچلاهي، اځغبٻ ٭٦بٹيذ څبي اهىيبثي ڇ ا٭يايِ کبهآئي څټ كه ٍٞؼ پوڇژڃ، څپبڅڂگي ٝواؽي ڇ ٍ

                                                        

1 . American Association of State Highway Officials = AASHO 

2 . Present Serviceability Index. 

3 . Scrivner. 

4  .Pavement Management Systems=P.M.S 

5  .Sound Underlying Technology. 

6 . N.C.H.R.P=Natinal Cooprative Highway Research Programe. 

7 . Waterloo 


