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  :یتشکر و قدردان
لال رحمت بی انتهایش، توان به پایان رساندن این زسپاس بیکران خداوند کریم را که به مدد لطف عظیم و 

  .پژوهش را با وجود همه کاستی ها به من عطا فرمود
یاري جستم که لازم می دانم در آغاز خالصانه همکاریشان را ارج نهم از استاد  در این راه از بزرگوارانی

ناب آقاي دکترمرتضی شریفی به پاس زحماتشان در مدت تحصیل و اجراي این پروژه و راهنماي ارجمندم ج
از زحمات دکتر  .ارمزجناب آقاي دکتر صفایی که امر مشاوره این پایان نامه را بر عهده داشتند سپاسگ

یر محترم طباطبایی منش در امر انجام آنالیز نقطه اي کانی ها و از مساعدت ریاست محترم دانشکده علوم، مد
تحصیلات تکمیلی، مدیر محترم گروه آقاي دکتر صفري، آقایان دکتر نقره ئیان، دکتر خلیلی، دکتر ترابی و 

آموزش و پژوهش، آقاي  به خاطر همکاري و همراهی ایشان در امر اساتید گروه زمین شناسی دکتر مکی زاده،
ل کتابخانه گروه از همکلاسیهاي خود، مهوري، مسئول آزمایشگاه تهیه مقاطع نازك، خانم شاپیري مسئو

خصوصا آقایان محمود انصاري اصل و یاسر مشایخی و همچنین همه کارکنان به خاطر همکاري در این 
  .تحقیق تشکر و قدردانی می نمایم

من از  در انتها سپاس صمیمانه خود را به خانواده عزیزم خصوصا پدر و مادرم که در جهت اعتلاي تحصیل
کوششی دریغ نکردند و همچنین همسر مهربانم که در طی تحصیل سنگ صبور من بودند و  هیچ تلاش و

  .فرزندانم امین و ساحل تقدیم می نمایم
  
  
  
  

  رضا باجلانیعل
  

  
  
  
  1392خرداد 
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 مقدمه 1 - 1

هیمالیا است، که از باختر اروپا آغاز و پس از گذر از ترکیه، ایران،  -سرزمین ایران در بخش میانی کوهزاد آلپ
هاي اقیانوسی سبب شده  دارد وجود بعضی پوسته و اندونزي ادامه هاي برمه افغانستان تا تبت و شاید تا نزدیکی

ساخت ورقی مورد تجزیه و  شناسی ایران را در چارچوب زمین شناسان، جایگاه زمین است تا گروهی از زمین
، نواحی )میلیون سال قبل 650پیش از (، در زمان پرکامبرین 1]1981 ،بربریان و کینگ[به باور  .تحلیل قرار دهند

اند و به وسیلۀ اقیانوس  سیرجان و زاگرس در حاشیۀ شمالی قارة گندوانا قرار داشته –مرکزي، سنندجالبرز، ایران 
نین  در چرخۀ رخداد هرسی. اند داغ و به تبع آن از قارة اوراسیا جدا بوده از پهنۀ کپه) اقیانوس پرکامبرین(تتیس 

در ایران  2هایی را بوده و در نتیجه فرابوم، حرکت دو قارة اوراسیا و گندوانا همگ)میلیون سال 270تا  400(
اقیانوس (کهن  اند که یکی از پیامدهاي آن کاهش پهناي تتیس  سیرجان و زاگرس پدیدار شده - مرکزي، سنندج

هاي سیستم ترشیري  سیرجان، سنگ - در زون سنندج .و آغازي بر بسته شدن این محیط آبی بوده است) نین هرسی
 گفتۀ دیگر، بجز چند فرورفتگی در پیرامون ایران مرکزي و زاگرس شمالی که در آن به. چندان گسترش ندارند

سیرجان، به صورت فرابوم  -شده است، دیگر مناطق سنندج الیگوسن انباشته می - هاي فلیش گونۀ ائوسن ها رسوب
سیرجان از نوع آندزیت و  - هاي ترشیري سنندج هاي فلیش گونه، بخش ناچیزي از سنگ جدا از انباشته. اند بوده

آباد رخنمون  هاي وابسته، به سن ائوسن هستند که به ویژه در حوالی سنندج، شمال کرمانشاه و حاجی آذرآواري
 .]1383، آقا نباتی[ دارند

                                                
1  - Berberian and King, 1981 
2 - Horst 
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هاي آتشفشانی نظیر تفریق ماگمایی در آشیانه ماگمایی و محلول  و سنگ شناخت مسائل وابسته به آتشفشان ها
  ها بسیاري از مسائل ژنتیکی کانی ها را حل  هاي گرمابی وابسته، جایگاه سنگ هاي آتشفشانی و خاستگاه آن

به طور . کند زیرا بسیاري از کانسارهاي فلزي و غیر فلزي بطور مستقیم یا غیرمستقیم حاصل آتشفشان ها هستندمی
  :با پدیده ها و سنگ هاي آتشفشانی ذکر شده است زیرنمونه وابستگی کانسارهاي 

تمام . اشندبهاي آتشفشانی مرتبط میاغلب کانسارهاي مس در ایران به طور مستقیم یا غیرمستقیم با سنگ
 :مانند ،ها ارتباط دارندهاي گرمابی وابسته به آنهاي آتشفشانی و محلولایران با سنگ منگنزکانسارهاي 

تمامی کانسارهاي آنتیموان، آرسنیک، جیوه و طلاي اپی ترمال،  .کانسارهاي منگنز استان قم، نائین و آذربایجان
مانند کانسارهاي زرشوران، آق دره، شوراب،  ،ها هستندآن وابسته به سنگ هاي آتشفشانی و محلول هاي گرمابی

  .داشکستن
و زئولیت هاي ایران با توف هاي اسیدي آتشفشانی در » ترشیاري«تقریبا تمامی کانسارهاي بنتونیت، کائولن 

 ایران وامامی [برخی از کانسارهاي سرب و روي نیز با سنگ هاي آتشفشانی ارتباط دارند  .ارتباط می باشند
  ].1372 نژادي،

خطرهاي ناشی از یک آتشفشان خاص، . ها با بلایا و خسارات زیادي همراهند ها همانند زمین لرزهآتشفشان
البته خاکسترهاي آتشفشانی  .شناسی و جغرافیاي آن داردبستگی به نوع عملکرد، نوع ماگما، و نیز جایگاه زمین

آتشفشان ها توسط شکل هندسی، صفحات تکتونیکی عملکرد . شود هاي زراعی می حاصل خیزي زمین باعث
  ].1388اشرفی،  و حسن زاده[جز قاره استرالیا وجود دارند به ها  هاي فعال در اکثر قاره شود و آتشفشان کنترل می

 موقعیت جغرافیایی 2 - 1
 داردسیرجان قرار  - و بر روي نوار دگرگونی سنندج کردستان قروه در بخش جنوب خاوري سنندج دراستان

  ).1 - 1شکل(
 دارد وجود کواترنري - سن پلیو به و بازالتی ترکیب با آتشفشانی سري یک تکاب - یجارب - قروه محور امتداد در
 ورقه، در واقع(قزل قلعه  ایلانلو و، مهدي خان قزلجه کند، مناطق در هاآن بازي هايفوران که ايگونه به

ورقه،  در واقع( طوره قره و) بیجار 1: 100000 ورقه، در(ندري  و احمدآباد، طهمورث ،)قروه 1: 100000
   .]1384ملکوتیان، [و  ]1364 سبحانی، امینو  وزیري، معین[ دارند رخنمون) تکاب 1: 100000

 یکصد در، قروه در شمال شرق شهرستانو است  تکاب - یجارب - قروهآتشفشان هاي محور  جزء قزل قلعه منطقه

 شرقی 47 °52 'تا 48° 57'هاي جغرافیایی طول بینهمدان  غربیکیلومتري شمال  72و  سنندج جنوب کیلومتري
معین [و  ]1378، حسینی[ ،)1 - 1شکل( باشد می محدود شمالی 35° 28'تا  35° 30'جغرافیایی هايعرض و
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      از نظر جغرافیاي سیاسی تابع استان کردستان ) قزل قلعه(مطالعه  مورد منطقه. ]1364وزیري و امین سبحانی، 
آلکالی  اغلب از نوعمزبور هاي آتشفشانی منطقه واحد .این پژوهش مورد بررسی قرار گرفته است که در،باشدمی

 نفلین و الیوین حاوي نورم درو  بوده بازالتآلکالی  عمده ترکیب داراي هاسنگ این. باشندالیوین بازالت می
  .]1384ملکوتیان، [و  ]1375معین وزیري، [ هستند

  
  1]1981بربریان و کینگ، [ سیرجان -در زون سنندج قزل قلعهموقعیت زمین شناسی منطقه  1 -1 شکل

  

  به منطقه یو دسترس یارتباط يهاراه 3- 1
 هاي موجود می توان جاده آسفالته از راه. ي مورد مطالعه از نظر راه هاي ارتباطی وضعیت مناسبی داردمنطقه

همدان به سنندج را نام برد که محور اصلی ارتباطی منطقه است و راه هاي پرشماري به شمال و جنوب ازآن 
  .است 2يبیجار است که آسفالت درجه - راه مهم دیگر جاده قروه .منشعب می شود

این ناحیه . می باشند 2و 1شوسته ي درجه  ي مورد پژوهش ختم می شود از نوعراه هاي روستایی که به منطقه
که در جنوب غرب منطقه مورد مطالعه قرار دارد قابل  سریش آباد - بیجار و قروه -ي قروهاز جاده) قزل قلعه(

  ). 3 - 1و  2 - 1 شکل( دسترسی است
  

                                                
1 Berberian and king., 1981 
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  قزل قلعه راه هاي دسترسی به منطقه ي 2 -1 شکل

  

به همراه راه هاي  (Landsat 7, RGB=741+Pan) قلعه قزل ماهواره اي از منطقهتصویر  3 -1شکل 
  دسترسی 
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  آب و هوا 4 - 1
و همین ارتفاع بیش از د متر می باش 190ارتفاع آن از سطح دریا  و ،منطقه قروه جزء مناطق کوهستانی ایران است

سنگین و تابستان حد آب و هواي خاصی را در منطقه ایجاد کرده است که داراي زمستان بسیار سرد با برف هاي 
میلیمتر و یا بیشتر  350تا  250میزان بارندگی متوسط سالیانه آن حدود .نسبتاً خنک با وزش بادي همیشگی است

  .باشد می
   اي سردسیر و کوهستانی قرار دارد، داراي ارتفاعات بسیاري با توجه به این مطلب که شهرستان قروه در منطقه

که از ذوب شدن برف  ردمتعدي وجود دا ها و چندین رودخانه فصلی و قنواتهمچنین در آن چشمه ومی باشد 
هاي سنوات گذشته خشک ها و خشکسالیعلت حفر چاهه ب این چشمه ها .دینآوجود میه ها و ارتفاعات ب کوه

 . نیست میسرزمستان  به دلیل بارش زیاد برف در مطالعات صحراییدراین منطقه، . شده اند

  ژئومورفولوژي 5 - 1
منطقه داراى نواحى کوهستانى مرتفع و بخش هاى تپه ماهورى به نسبت کم از دیدگاه ژئومورفولوژي  بطورکلى

صورت ارتفاعات بلند و گاه ه ارتفاع است که در این میان بخش هاى مرتفع از واحدهاى سنگ آهک میوسن ب
تخریبى  - به نسبت کم ارتفاع از واحدهاى مارنى ویژه در اطراف شهرستان بیجار و تپه ماهورهاىه صخره ساز ب

هاى کرتاسه  اسلیت و ولکانیک قروهقدیمى ترین سنگ هاى مشاهده شده در منطقه  .پلیوسن تشکیل شده است
ها قرار گرفته  هستند و سنگ هاى جوانتر بیشتر آهک هاى میوسن مى باشندکه با یک پى کنگلومرایى بر روى آن

ها و رسوبات آبرفتى و رودخانه جدیدترین سازندها شامل بازالت .اندنطقه را تشکیل دادهو بلندترین ارتفاعات م
  .مناطق پست و کم ارتفاع مربوط به واحدهاى کواترنرى مى باشند ].1370درویش زاده، [ اى است

کانیسم آغاز پلیوسن تکاپوى ول - تکاب در زمان میوسن بالایى - بیجار - ساختارى در منطقه آتشفشانى قروه نظر از
صورت آتشفشان هاى نیمه فعال ه تا به امروز ب صورت ماگماتیسم نیمه نفوذى بوده وه شده و سر آغاز این تکاپو ب

 سیرجان قرار - در پهنه سنندج شرقیجنوب  - غربیها در امتداد خطى با جهت شمال این آتشفشان. ادامه دارد
  .]1375، معین وزیري[ گرفته اند

  منطقهتوان معدنی  6 - 1
کانى سازى که ناشى از فعالیت هاى ولکانیسم جوان در  تکاب -بیجار - آتشفشانى قروهفعالیت هاي  هم زمان با
معدن  غربیمعدن داشکسن تا شمال  شرقیجنوب  آن جمله می توان از ازشکل گرفته است که باشد،  منطقه مى
استیبنیت  ،)As2S3(ارپیمنت ، )AsS(رآلگار  ،)Au( هاى این معادن شامل طلاعمده کانی. را نام بردزرشوران 


