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درختان چنار،  گتاثير آلودگي هوا بر مورفولوژي بر

 ون و افراي زينتي در شهر اروميه.

 

 و نگارش: پژوهش

 زهرا باباپور عليار

 

 استادان راهنما:

 دكترعباس بانج شفيعي

 دكتر نسرين سيدي
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 یو قدردان تشکر

 

ت. آن خدایی که ستایش از آن خدایی ایست که هیچ اولی قبل از او و هیچ آخری بعد از او نیس

ای از وصف او عاجز است. ی هر توصیف کنندهای از دیدنش قاصر و اندیشهدیدگان هر بیننده

 کار خلق آنآنکه نمونه و الگویی درا قدرت کامل و مشیت بالغ خویش بیآفرینش را بجهان

ها را خود به راه راست راهی ساخت و آن دگان را با ارادهداشته باشد آفرید، سپس آفریوجود 

در مسیر محبت خویش برانگیخت. حمد و ستایش مخصوص خدایی ایست که برای ما اخلاق 

ی کیزه ارزانی داشت و ما را بر همهما روزیهای پانیکو و صفات حسنه را برگزید و بر

ی آفریدگان با قدرت کامل و عزت پایدار بخشید تا آنجا که همهیلت آفریدگان برتری و فض

الهی مطیع و منقاد ما گردیدند. پاک و منزه است اسما او و آشکار است نعمتهای او هیچ کس حق 

 ...........شوند. در پیشگاه او مورد سوال واقع می ندارد از کار او بازخواست کند اما همگان

قان به رحمت تو مغرور نشوند و خطاکاران از تو مایوس نگردند. ی آنی که صدیهالهی شایست

حق خود را از  کنی وی که فضل خود را از احدی منع نمیچرا که تو پروردگار بزرگی هست

تو از هر اسمی که به  هایشود بالاتر و نامآنچه یاد مینمایی یاد تو از هرکسی باز خواست نمی

ای بین جمیع مخلوقات منتشر است و های تو درنعمتمقدستر است و  دهندتو نسبت می

 یگلچینی از صحیفه کاملهسزد )ها سپاس و شکر تو را میعالمیان بر این نعمتپروردگار

 (. سجادیه
 

 



 
 

 

 

در سیدی که سرکار خانم دکتر نسرین و جناب آقای دکتر عباس بانج شفیعی اساتید ارجمندم از 

این جانب  و صبورانه با مهربانی  ا هنما و آموزگار من بودند وحاضر رساله وهش  و نگارش  رژپدر 

از خانواده ی گرامیم به ویژه از پدر و مادر عزیزم که در  سپاسگزارم. نمودند بسیار یاری را 

از سرکار خانم دکتر نهایت سپاس گزارم. یتمام مراحل زندگی با من همراه و همدل بودند ب

بازخوانی این پایان و  کردندلطف الیاس رمضانی کاکرودی  که  مهشید سوری  و جناب آقای دکتر

ویژه از طبیعی بهگر اساتید محترم دانشکده ی منابع. از دینمایممیتشکر فراوان  پذیرفتندنامه را 

آقای دکتر جواد جنابآقای دکتر جواد اسحاقی راد، آقای دکتر احمد علیجانپور، جنابجناب

جناب آقای  جناب آقای دکتر محمد رضا زرگران ،رستم موسوی،  جناب آقای دکتر معتمدی، 

از این دانشکده درطی تحصیل درکه  دکتر مرضیه حجاریان زاده و سرکار خانمدکتر امید حسین

بع دانشکده مناکلیه کارمندان و کارکنان  . همچنین ازبسیارسپاسگزارم مبهره برده ا صضور ایشان

هندس محامد مسئول ، آقای ماعیلی کارشناس تحصیلات تکمیلیاسمویژه، از خانم طبیعی به

آبخیزداری مرتع وگروهو آقای مهندس خیرخواه مسئول آزمایشگاه  جنگلداری آزمایشگاه گروه

 که عزیزانی  یهایم و همههمچنین تمامی  دوستان و همکلاسی ،از خانم لیلا باباپورمی نمایم. تشکر 

 . سپاسگزارماز صمیم قلب ند به من لطف داشتدر طول زندگی 

  

شهر  ها و فضای سبزو  پارکحفاظت محیط زیست های سازمان  محترم از کلیه اعضایدر پایان 

ویژه سرکار خانم مهندس مریم رضوی، آقای مهندس شایگان، آقای مهندس موسوی، ارومیه به

تشکر امه یاری نمودند نبخش عملی این پایانکه ما را در انجام  قای صبور و آقای سلیمانی آ

 نمایم.فراوان می

 



 

 
 چکیده

 

زیست شهر محیطظتحفاسنجی )ثابت و سیار( سازمان های هواا با استفاده از اطلاعات ایستگاهابتد

های پایه  2931ماه مرداد ترین گردید. سپس درترین تا آلودهاز پاک منطقهارومیه اقدام به انتخاب پنج

های تاج پایهسینه و قطربرابرارتفاعد و ارتفاع، قطر درر هرمنطقه انتخاب شدرختی از هر سه گونه د

گردیدند و بلافاصله برای  آورینظر جمعهای موردها از پایهگیری شد همزمان برگشده اندازهانتخاب

دهم طول دهم و نهکپهنک در یپهنک، عرضپهنک، بیشینه عرضدمبرگ، طولگیری صفات طولاندازه

منفذ روزنه و همچنین سطحمبرگ، تراکتر و خشکبرگ، وزنبرگ، ضخامتبرگ، سطحدهن از قاعآ

آوری برگ از همان یدند. جمعزیری برگ به آزمایشگاه منتقل گردمترمربع از اپیدرمیک میلیها درروزنه

های قبلی گیریگرفت و همان اندازهصورت2939 ماهاردیبهشت بار دیگر درشده یکانتخاب هایپایه

یک برگ هر ژیک و میکرومورفولوژداد که صفات مورفولوگرفت. نتایج نشانها نیز صورتبرروی این برگ

گیرند و های هوا قرار میتحت تاثیر آلاینده α=0.05 سطحداری درطور معنیی مورد بررسی بهسه گونه

ی مورد بررسی رگ هر سه گونهیک بژورفولویک و میکرومژهای هوا بر صفات مورفولومیزان تاثیر آلاینده

ی چنار حساسیت و گونهزینتی بیشترینفرای اباشد. گونهمی ماهاردیبهشتبیشتر از  ماهدر مرداد

رویش دارند. همچنین اخر فصلهای هوا هم در اوایل و هم در اوبرابر آلایندهحساسیت را درترینکم

 صورت خشک و دارایآلاینده بهی جذب ذراتشترین ظرفیت برای دارای بیگونه ی چنار به عنوانگونه

های ای دارای حساسیت متوسط در بین گونهی ون به عنوان گونهمقامت بیشتر معرفی گردید و گونه

های هوا در هر دو برابر آلایندهی ظاهری خود را درای که شادابی و زیبایمورد بررسی و به عنوان گونه

به عنوان  ونینتی و زهای افراگونه همچنین کند معرفی گردید.رویش حفظ میفصل ن اوایل و اواخرزما

 ها معرفی گردیدند.ی زیستگاهگرهای زیستی مناسب برای مطالعهنشان
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 فهرست اختصارات

                                                           
PL                                                                                          ( طول دمبرگcm) 

BL                                                                                            پهنکطول (cm) 

RPL                                                                                        طول نسبی دمبرگ 

MBW                                                                             ( بیشینه عرض پهنکcm) 

FBW                                             عرض پهنک در یک( دهم طول آن از قاعده برگcm) 

LBW                                               عرض پهنک در نه( دهم طول آن از قاعده برگcm) 

LA                                                                                         ( سطح برگ) 

BF                                                                                                    شکل پهنک 

FBF                                                                                           شکل قاعده پهنک 

LBF                                                                                            شکل نوک پهنک 

WW                                                                                            وزن( تر برگgr) 

DW                                                                                        وزن( خشک برگgr) 

SLW                                                                              (ه برگ )ژویوزن 

SLA                                                                             ( ه برگ )ژویسطح 

LT                                                                                            ( ضخامت برگmm) 

SD2                                برگ  زیریمربع از اپیدرممترمیلییک تراکم روزنه در( )  

SPS                                                                                        ( 2سطح منفذ روزنهµ) 

RSPS                                                                       به درصد هاسطح نسبی منفذ روزنه 

DBH                                                                     قطر درخت در ارتفاع برابر( سینهcm) 

H                                                                                                  ( ارتفاع درختm) 

CD                                                                                            میانگین قطر( تاجm) 
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 فصل اول: مقدمه

 
 مسئله مورد تحقیق و ضرورت انجام آن-1-1

 

 آرگون،، بی بو و مخلوطی از عناصر مانند ازت، اکسیژن، هیدرژن، گازکربنیک، رنگست بیهوا گازی ا

بع محیط زیست هوا نیز مانند سایر منا. زنون و مقداری بخار آب و گاز آمونیاک، هلیوم، کریپتون، نئون

در حدی که امروزه بشر به آن  ی مواد زاید و سمی مختلف راای ظرفیت محدود است و تحمل تخلیهدار

دهنده هوا را ر تشکیلهای فیزیکی و شیمیایی عناصست ندارد. هرگونه تغییر در ویژگیتحمیل کرده ا

 )نصراللهی و غفاری گولک، ودشع مختلف طبیعی و مصنوعی ایجاد میگویند که از منابمی 2آلودگی هوا
، هاگاز، هافیوم ،9از قبیل گرد و خاک 1در واقع آلودگی هوا یعنی وجود یک یا چند آلاینده (.2983

 ان،گیاه توانند برای انسان،تها، ویژگیها، و زمان ماند که میدود یا بخار، در هوای آزاد با کمی، بو، رغبا

  .(Rao, 1989)یت زندگی به طور غیر قابل قبولی بکاهد ا از کیفیو  جانوران و اموال مضر باشد

 و گاز، مایع صورت به است ممکن قرار دهند، تاثیر تحت را هوا مخلوط توانندمی که ای دهکنن آلوده مواد

 گیاهی، پوشش فاقد هایخاک از برخاسته غبار طریق از طبیعی به صورت هوا آلودگید. باشن جامد یا

 آنچه لیکنید. آ می وجود به فشانی آتش هایفعالیت از ناشی هایگاز و کیهانی های رغبا نمک، غبار

 منشا و بوده انسان گوناگون های فعالیت محصول شود می مطرح هوا آلودگی عنوان مسئله تحت امروز

های در حال تی شدن جوامع، در بسیاری از کشور(. با صنع2931)بخشی خانیکی،  ساخت دارد انسان

هوا را تبدیل یش یافته و این امر مسئله آلودگیهای اولیه و ثانویه در اتمسفر افزاآلاینده توسعه غلظت

ای را در روندهی در حال توسعه، تخریب پیشهاعضل رو به رشد کرده است. بسیاری از کشوربه یک م

ری، استفاده از ی موتوگاهی، تعداد زیاد وسایل نقلیهآنشینی، عدمشدن، شهرهوا، به علت صنعتیکیفیت

کنند زیست، تجربه میزیست و قوانین ناکارآمد محیطپایین و مخرب محیطهای با کیفیتسوخت

  .(2932همکاران،  و )عبدالمنافی جهرمی
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و هدا هخیر بررسی و بحث بر روی آلاینددی صنعتی در نیمه دوم قرن اتوسعهدر کشور ما نیز با توجه به 

و همکداران،  )حاج ر سولیها است آمدهرمحیطی به صورت امری ضروری دها در چرخه زیست اثرات آن

 دسدته دو بده را آنها و نموده معیار انتخاب عنوان به را اصلی آلاینده شش المللی بین موسسات (.2985

 اکسدید دی ،(CO) کدربنمونواکسید آلاینده پنج شامل اولیه های آلاینده. اند تقسیم کرده ثانویه و اولیه

 سدرب و (10PM) میکدرون 21 از کمتدر قطدر معلق با ذرات ،(SO2) گوگرد اکسید دی ،(NO2) نیتروژن

(pb )اوزن ی ثانویهآلایندهد. هستن(O3) 21از  تروچکذرات معلق ک (.2987و بابالو،  )میرزایی باشد می 

شدهرهای آلاینده اصدلی هدوای  پنجزن وو ااکسید گوگرد ، دیاکسید ازتمیکرون، منوکسید کربن، دی

همچدون مناطق وسدیعی از ایدران در چند سال اخیر  .(2981)اجتهادی،  گ به ویژه تهران می باشدبزر

ف به ریزگردهای عربدی ها معرومرکز کشور مورد حمله ریزگرد غربی وطق غرب، نیمه شمالی، شمالامن

 ایدن ریزگردهدا دارای دوسداختاراستان آذربایجان غربی نیز از این امر مستثنی نیست.  قرار گرفته است

تند که قابلیت مانددگاری بدالایی سهای رسی دارای ذرات ریز و سبکی هررسی و سیلتی هستند که غبا

هدا فقدط ایدن غبدار ذرات سیلتی هستند.تر از خطرناکقدرت آلایندگی بیشتری دارند وبسیار  در هوا و

دهندد ذرات رس دی از مواد شدیمیایی را انتقدال مدییاز هایآلایندهتند و به همراه خود سذرات رس نی

این ذرات اثدرات . دهندآلوده موجود در هوا را انتقال میبه راحتی مواد  قدرت چسبندگی بالایی دارند و

. اراضدی وسدیع اسدتو درختان قطور بر ذرات ریز و کوچک  مخرب زیادی دارند اما بحث اصلی اثر این

شوند. این امدر از می 2هاو باعث بسته شدن روزنه نشینندمی ذرات رس معلق در هوا روی برگ درختان

هدا خواهندد این باعث کاهش جذب نور توسط بدرگ جلوگیری می کند. علاوه بره تنفس و فتوسنتز گیا

ها از تداج درخدت شدروع بده ر مکانیسم  طبیعی حیات درخت، برگد شد، بعد از مدتی به علت اختلال

اصدفهانی، ) یابدداده و امکان حمله آفات افزایش میکنند. این امر مقاومت گیاهان را کاهش دریزش می

2931.) 
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 ی،شدهر زیباسدازی ها،آلودگی درفیلتر شدن که است شهری محیط مهم هایویژگی از یکی سبز فضای 

ی هابرنامه هایدارد. یافته نقش مهمی وحش حیات سکونتگاه و زمینی رزی آبهای حفظ محیطی، سلامت

 هدهندد بهبدود عامل عنوان به را نقش آنها شهری، سبز فضاهای مورد در اروپا اتحادیه در اخیر تحقیقاتی

محدیط  کده اسدت طلدبم ایدن هدهندد نیز نشدان مطالعات سایر هد. نتایجمی نشان افراد زندگی کیفیت

کندد می شهری نواحی در ساکن روانی افراد و فیزیکی قوای تجدید به فراوانی کمک سبز فضای و طبیعی

ها با پوشش گیاهی متنوع نقش مهمدی را در بهبدود کیفیدت پارک.  (2931و منصوریان،  )سیف الدینی

آلدودگی هدوا  در اثدرری گیداهی شده تاثیر پوشش ضعیف شدنهای شهری دارند. هرچند، در مکان هوا

  .(Yin et al., 2011بندرت از راه آزمایش تخمین زده شده است )

 

و جدذب  ختنبده دام انددابدا  دهندهرسوبها، مهم ترین هی، مخصوصا درختان و درختچههای گیاگونه

گی در هدوا هسدتند، بندابراین کیفدت زندد موجدودغبار و ذرات گرد و  های هواسیاری از گازها، آلایندهب

ای در کداهش توانند تا انددازهن ضمن اینکه می. گیاها(Rai & Mishra, 2013د )دهنشهری را بهبود می

مختلدف نسدبت بده بینندد. گیاهدان ها قرار گرفته و آسیب میوا مؤثر باشند تحت تاثیر آلایندههآلودگی

چدار کمبدود رشدد و د هداو تحت تاثیر سدو  آلایندده دهندهای متفاوتی نشان میهوا حساسیتآلودگی

شدانس  هدای دفداعیهای محیطی با مکانیسدمدر برابر تنش های بیولوژیکی می شوند وراختلال در رفتا

ها در محدیط از حدد (. هرگاه غلظت آلاینده2981اران، و همک دهند )قربانلیخود را برای بقا افزایش می

توانندد ه بر سلامت انسان و حیوانات مدیوگفته می شود تجاوز کند، علا 2معینی که به آن غلظت آستانه

سدپس عملکدرد گیداه  شد گیداه همدراه بدودهباشند. این سمیت ابتدا با کاهش ربرای گیاهان نیز سمی 

 ،و همکداران کاهش یافته و در شرایط شدیدتر ممکن است مرگ گیاه را سبب گردند )حاج رسدولی هدا

2985 .) 

 

 

Concentration threshold2  
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اندد تغییراتدی در مورفولدوژی، که در برابر آلودگی هوا حساس های گیاهیاند گونهین گزارش کردهمحقق

های گیاه مثل در مقایسه با دیگر قسمت هادهند. برگخود نشان می شیمیمی، فیزیولوژی و زیستآناتو

ت تداثیر قدرار های هدوا تحدی آلایندهکه به وسیلههستند گیاه  هایترین قسمتساقه و ریشه ازحساس

برابدر مراحل مختلف رشد خدود، بده عندوان یدک نشدانگر خدوب در براساس  هابنابراین برگ. گیرندمی

مطالعدات  ها بدرایترین انداماز مهما هبرگ(. Leghari & Asrar zaidi, 2013باشند )های هوا میآلاینده

-از لحاظ مورفولوژی برگ تایید می اروند. مطالعات زیادی تنوع بین درختان رمورفولوژیکی به شمار می

این زمینه به طور در ا سودمندی قطعی صفات مورفولوژیک ر (1111) و همکارانشVan Dam کند ولی 

را  (Populus nigraیدک گونده صدنوبر) از صفات مورفولوژیکی برگ نمایند و فقط برخیکامل تایید نمی

و  (. صفات مورفولوژیک تحت تاثیر ژنتیک، محیط2983و آزادفر،  دانند )سعیدیدارای تنوع ژنتیکی می

ترافیدک بده علدت هدوای ناشدی از  های گیاهی در کاهش آلودگیگونه توانایی. باشندمی مدیریت جنگل

متفداوت   1 هاو کرک روزنه، کوتیکول، اپیدرم، 2کوتیکولیهای سطح برگ مثل موم اپیتفاوت در ویژگی

 (. Rai & Mishra, 2013است )

 

هدای هواسدت. گازهدای ش گیاهی شهری بدرای زدودن آلاینددهمکانیسم اصلی پوش ،9ست خشکشنته 

هدا در فرآیندد تمایل به جذب شدن از طریق روزنده اکسید نیتروژندیو  اکسید گوگرددیآلاینده مثل 

بده سدطح بدرگ  5هم فشردگییا به 4شست گرانشیندارند. ذرات ریز آلاینده توسط تهفتوسنتز و تنفس 

متندوع مدی  یی بسدیارهای گیاهی و شرایط هواچند ویژگی و غلظت آلاینده، گونه قل می شوند. هرمنت

تعیین کمی و کیفی عملکرد گیاهان در بهبود کیفیدت هدوا مدی شدود  باعث اختلالنتیجه در  باشد، که

(Yin et al., 2011 .) 

 

2 Epicuticular wax                                              1 Trichomies    

9 Dry deposition                                                 4 Gravity sedimentation                                                 

5 Impaction  
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یلدی کدم خهای شهری ایران در محیط مورفولوژی برگ درختانبر آلودگی هوا که تاثیر با توجه به این 

-لاینددهبنابراین در این تحقیق سعی می گردد با بررسی تاثیر مجموعده ای از آمورد مطالعه قرارگرفته. 

(، زبدان Platanus orientalisهدای درختدی چندار)ور همزمان بر مورفولدوژی بدرگ گوندههای هوا به ط

ها طور معمول در پارک( که به Acer negundo( و افرا زینتی )Fraxinus rotundifolia) یا ون گنجشک

های هدوا بررسدی نمدوده و ها را در برابر آلایندهشوند، مقاومت آنو فضای سبز شهری ارومیه کاشته می

 گونه درختی مقاوم تر و مناسب تر را معرفی نماید.
 

 هاي تحقیقفرضیه -1-2

 

 های مورفولوژیک برگ درختان در مناطق با سطوح مختلف آلودگی، یکسان است.ویژگی -2

 های مختلف درختی به آلودگی هوا در هر منطقه یکسان است.واکنش گونه -1
 

 پژوهشاهداف -1-3

 

 های هوا و کمک به پاک سازی و بهبود کیفیدت هدوادرختی مقاوم تر در برابر آلایندهی گونه معرفی -2

 تر.های آلودهاز طریق کاشت گسترده آن در مکان

 

-توصیه به کاشت آن در مکان وهای هوا ت کمتر در برابر آلایندهای مقاومی درختی دارمعرفی گونه -1

 تر.های پاک

 

 

 

 

 

 

 

 


