
 



 



  
  

  যسૡه ৎعاฮی                                   

  
     

  دانشگاه تربيت مدرس     
  پايهدانشكدة علوم       

  

   هاي دانشجويان دانشگاه تربيت مدرس) رساله(نامه  آيين نامه چاپ پايان
بخشي از   ، مبين هاي تحصيلي دانشجويان دانشگاه تربيت مدرس) رساله( ه اينكه چاپ و انتشار پايان نامهنظر ب

موختگان اين دانش آ ، پژوهشي دانشگاه است بنابراين به منظور آگاهي و رعايت حقوق دانشگاه- هاي علمي فعاليت
  :شوند دانشگاه نسبت به رعايت موارد ذيل متعهد مي

»  دفتر نشر آثارعلمي«ي خود، مراتب را قبلاً به طور كتبي به ) رساله(در صورت اقدام به چاپ پايان نامه : 1ماده 
  .دانشگاه اطلاع دهد

  :عبارت ذيل را چاپ كند)  پس از برگ شناسنامه(در صفحه سوم كتاب : 2ماده 
 در سالكه   است )زيكفي(شيمي  رشته رساله دكتري نگارنده در /اب حاضر، حاصل پايان نامه كارشناسي ارشدكت«
 و سهيلا جواديان فرزانه دكتر  دانشگاه تربيت مدرس به راهنمايي سركار خانم علوم پايه  در دانشكده 1389 

  ». از آن دفاع شده استحسين غريبي  جناب آقاي دكترمشاوره 
)  چاپ  در هر نوبت(، تعداد يك درصد شمارگان كتاب  هاي انتشارات دانشگاه به منظور جبران بخشي از هزينه: 3ماده 
معرض فروش  تواند مازاد نياز خود را به نفع مركز نشر در دانشگاه مي. دانشگاه اهدا كند»  علمي دفتر نشر آثار«را به 

  .قرار دهد
،  مدرس  به عنوان خسارت به دانشگاه تربيت بهاي شمارگان چاپ شده را% 3،50در صورت عدم رعايت ماده : 4ماده 

  .تأديه كند
خسارت  تواند ، دانشگاه مي دانشجو تعهد و قبول مي كند در صورت خودداري از پرداخت بهاي خسارت: 5ماده 

استيفاي حقوق  منظوردهد به  مذكور را از طريق مراجع قضايي مطالبه و وصول كند؛ به علاوه به دانشگاه حق مي
،  نگارنده براي فروش  هاي عرضه شده را از محل توقيف كتاب 4، معادل وجه مذكور در ماده  خود، از طريق دادگاه

  .تامين نمايد
 تعهد فوق و كارشناسي ارشد  مقطع )فيزيك(شيمي  رشتهدانشجوي  رافشين اسدزادة شهي  اينجانب: 6ماده 

  . ، به آن ملتزم مي شوم ضمانت اجرايي آن را قبول كرده
 

  افشين اسدزادة شهير : گينام و نام خانواد                                                           
  

  :تاريخ و امضا                                                           



  حق مالكيت مادي و معنوي در مورد نتايج پژوهشهاي علمي دانشگاه تربيت مدرس آيين نامة
  

ها كه لازمه شكوفايي  هاي پژوهشي و فناوري دانشگاه در راستاي تحقق عدالت و كرامت انسان با عنايت به سياست :مقدمه
است اعضاي هيأت علمي، دانشجويان، علمي و فني است و رعايت حقوق مادي و معنوي دانشگاه و پژوهشگران، لازم 

هاي  ، رساله و طرح نامه هاي علمي كه تحت عناوين پايان آموختگان و ديگر همكاران طرح، در مورد نتايج پژوهش دانش
  :تحقيقاتي با هماهنگي دانشگاه انجام شده است، موارد زير را رعايت نمايند

ي حاصل از آنها متعلق به دانشگاه مي باشد ولي حقوق معنوي پديد رساله و درآمدها/ حق نشر و تكثير پايان نامه -1ماده 
  .آورندگان محفوظ خواهد بود

بايد به  در مجامع علمي  رساله به صورت چاپ در نشريات علمي و يا ارائه/ نامه انتشار مقاله يا مقالات مستخرج از پايان - 2ماده 
ولي . كي از اساتيد راهنما، مشاور و يا دانشجو مسئول مكاتبات مقاله باشدنام دانشگاه بوده و با تاييد استاد راهنماي اصلي، ي

  .مسئوليت علمي مقاله مستخرج از پايان نامه و رساله به عهده اساتيد راهنما و دانشجو مي باشد
اله نيز منتشر رس/ نامه آموختگي بصورت تركيبي از اطلاعات جديد و نتايج حاصل از پايان در مقالاتي كه پس از دانش: تبصره

  .بايد نام دانشگاه درج شودنيز شود  مي
/ نامه حاصل از نتايج پايان) اثري هنري مانند فيلم، عكس، نقاشي و نمايشنامه(آثار ويژه نرم افزار و يا  ،انتشار كتاب - 3ماده 

پژوهشكده ها، پارك علم و  هاي تحقيقاتي كليه واحدهاي دانشگاه اعم از دانشكده ها، مراكز تحقيقاتي، رساله و تمامي طرح
  .ديگر واحدها بايد با مجوز كتبي صادره از معاونت پژوهشي دانشگاه و براساس آئين نامه هاي مصوب انجام شود فناوري و

حاصل نتايج المللي كه  اي و بين هاي ملي، منطقه ثبت اختراع و تدوين دانش فني و يا ارائه يافته ها در جشنواره - 4ماده 
هاي تحقيقاتي دانشگاه بايد با هماهنگي استاد راهنما يا مجري طرح از طريق   رساله و تمامي طرح/ نامه مستخرج از پايان

  .معاونت پژوهشي دانشگاه انجام گيرد
رئيسه در هيأت  23/4/87در شوراي پژوهشي و در تاريخ  1/4/87ماده و يك تبصره در تاريخ 5نامه در  اين آيين -5ماده 

شوراي دانشگاه به تصويب رسيده و از تاريخ تصويب در شوراي دانشگاه   15/7/87دانشگاه به تاييد رسيد و در جلسه مورخ 
  .الاجرا است لازم

 كارشناسي ارشدمقطع  1387 يورودي سال تحصيل )فيزيك(شيمي رشته دانشجويافشين اسدزادة شهير  ينجانبا«
  ييه نكات مندرج در آئين نامه حق مالكيت مادي و معنوي در مورد نتايج پژوهش هامتعهد مي شوم كل علوم پايهدانشكده 

در صورت . رساله تحصيلي خود رعايت نمايم/ از پايان نامه  علمي دانشگاه تربيت مدرس را در انتشار يافته هاي علمي مستخرج
به دانشگاه وكالت و نمايندگي مي دهم كه از طرف اينجانب نسبت به لغو امتياز اختراع الاشعار فوق  ين نامهتخلف از مفاد آئ

جبران فوري ضرر و زيان حاصله بر  ضمناً نسبت به. نام دانشگاه اقدام نمايده بنام بنده و يا هر گونه امتياز ديگر و تغيير آن ب
  »موسيله حق هر گونه اعتراض را از خود سلب نمود ناساس برآورد دانشگاه اقدام خواهم نمود و بدي

  
  :امضا  

  : تاريخ    
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،ऒ ୀود واࣿب ਗی داৣم  
 หپاس ଘ  ماتॐی ز یਪ࣒ماঘاوان و ارزو را່ندേॷ ی امਗاඟ໋ تادণا،  

  ଡزا່ وادیانओ یلاੀ४ رනرکار خاৣم دໆ  
.ඟ و दدردای ৶ماماز اীشان พ়ࢁّ   



  چكيده

تترادسيل تري متيل  ،، و مواد فعال در سطح كاتيونيتارترازين ،رنگ آنيوني الكتروفعاليك ما بين  برهمكنشِ

دي  -بوتان دي ايل - ان، ان -تترامتيل -نان، ان، ان، ا - دي تترادسيل - ان ان،، )TTAB(آمونيوم برومايد 

دي  -بوتان دي ايل - ان، ان -تترامتيل - نان، ان، ان، ا -دسيلدودي  -ان، انو ) 14،4،14( آمونيوم دي برومايد

، مرئي /ءبنفشطيف سنجي ماورا ،تنسيومتري ،هاي هدايت سنجي روشتوسط  ،)12,4,12(آمونيوم دي برومايد 

 ، ولتامتري چرخه اي و پتانسيل مدارميكروسكوپي الكتروني عبوري، پراش نوري ديناميك تا،پتانسيل زِ سنجش

سطح محلول همزمان  شدنو اشباع مادة فعال در سطح  -تشكيل زوج يون هاي تارترازين. گرديدبررسي  باز

ييرات زوج يون ها نيز توسط روش تغ اين تركيب وكيومتري اجزاء درنسبت است ه ودگرديمشاهده توسط آنها 

 محلول با اشباع شدن سطحنشان داد كه  رفتار تجمعي زوج يون هابررسي . دشتعيين ) روش جاب(پيوسته 

 .دارند Jنوع از  يتوسط زوج يون هاي مواد فعال در سطح دوقلو، اين گونه ها تمايل به تشكيل تجمعات نامحلول

 تبديل آنها به سپس تشكيل ميسل هاي غني از تارترازين و ،با افزايش غلظت مواد فعال در سطح ،همچنين

تجمعات  تمامي اندازه و شكلنوع، . مواد فعال در سطح مشاهده گرديدكروي براي تمامي خالص ميسل هاي 

براي مواد نيز به ميسل هاي استوانه اي  تغيير فاز ميسلي از ميسل هاي كروي خالصوقوع يك  ده وگردي تعيين

ولتامتري چرخه اي در شناسايي تشكيل و تجمع گونه هاي استفاده از روش . دشفعال در سطح دوقلو تأييد 

را  مادة فعال در سطح -رنگ هاي در بررسي برهمكنشكارايي لازم روش اين  كه، نشان داد موجود در محلول

زوج  ،د كهنمومواد فعال در سطح دوقلو معلوم / بررسي پتانسيل خوردگي فولاد نرم در محلول تارتازين. استدار

يون هاي اين مواد فعال در سطح در مقايسه با خود اين مواد داراي خاصيت بازدارندگي خوردگي بهتري هستند 

 مواد فعال در سطح مي تواند روشي جديد/ و بررسي پارامترهاي خوردگي فلزات در درون سيستم هاي رنگ

  .باشددرون محلول  درمادة فعال در سطح  /براي شناسايي تشكيلِ برخي از گونه ها و تجمعات رنگ

  خوردگي، مادة فعال در سطح، ولتامتري چرخه اي/ برهمكنش رنگ، Jتارترازين، تجمعات  :كليدواژه ها
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  و  ميلي مولار تارترازين 02/0در حضور و  ر تارترازينميلي مولا 02/0                 

   KCl............................................................................................................................................... 64مولار  1/0                  

  71................... ...........14،4،14/و تارترازين 12،4،12/تارترازين هاي ب براي مخلوطمنحني هاي جا: 11- 3نمودار 

  74........................................ 12،4،12تغييرات طيف مرئي تارترازين در حضور غلظت هاي مختلف از : 12- 3 نمودار

  74...... ..........12،4،12و  TTAB ،14،4،14 در حضور تغييرات طول موج جذبي ماكزيمم تارترازين: 13- 3نمودار 

  ميلي مولار تارترازين در حضور  02/0تغييرات ولتاموگرام محلول : 14- 3نمودار 

  88........................ ........................................................................................14،4،14غلظت هاي مختلف از                   

  88............ .....14،4،14ميلي مولار تارترازين بر حسب غلظت  02/0تغييرات جريان كاتدي محلول  :15- 3نمودار 

 ميلي مولار تارترازين  02/0تغييرات پتانسيل خوردگي فولاد نرم با زمان در محلول  :16- 3نمودار 

       93 ...............................................................14،4،14 و در حضور غلظت هاي مختلف KClمولار  1/0و                    

  ميلي مولار  02/0تغييرات پتانسيل خوردگي فولاد نرم با زمان در محلول : 17- 3نمودار 

  93............... .............................12،4،12و در حضور غلظت هاي مختلف  KClمولار  1/0تارترازين و                   

   رد يرو هطوغ هيناث 900 زا سپتغييرات پتانسيل خوردگي فولاد نرم : 18- 3نمودار 

  مواد فعال  و KCL رلاوم 1/0 و نيزارترات رلاوم يليم 02/0 لولحم نورد                  

  94............ .............................................12،4،12 و 14،4،14 غلظت تابر حسب تغيير در سطح دوقلو                  
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هاشكل فهرست   

  صفحه                                                              عنوان                                                                

  

  4................................................................................................................. ساختار مولكولي مواد فعال در سطح: 1-1شكل 

  5...................................................... سط مواد فعال در سطح با افزايش غلظتتشكيل تك لايه و ميسل تو :2-1شكل 

  6................................................................................... اَشكال مختلف تجمعات حاصل از مواد فعال در سطح: 3-1شكل 

  7................................................................................... وميِ برخي از مواد فعال در سطحساختار مولكولي عم: 4-1شكل 

  12....................... ............................................................................................................ساختار مولكولي تارترازين :5-شكل ا

  12.......... .............................................................................................................................واكنش احياء تارترازين: 6-1شكل 

  28................................................................... ........سيستم مورد استفاده براي تشريح مفهوم كشش سطحي: 1- 2شكل

  32.............................................................................. انتقالات الكتروني ممكن ما بين اوربيتال هاي مولكولي: 2- 2شكل

 33............................................................ دو پرتوي) bپرتوي  تك )aمرئي / اجزاء طيف سنج ماوراء بنفش: 3- 2شكل

  36............................................................. مراحل مختلف انجام يك واكنش الكتروشيميايي بر روي الكترود: 4- 2شكل

  38.................................................................. ولتامتري چرخه اي پتانسيل اعمالي و ولتاموگرام حاصل براي: 5- 2شكل

  41.......................................................................... سل الكتروشيميايي مورد استفاده در ولتامتري چرخه اي :6- 2شكل
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  44................................................................................................................. انسيل زتِالاية دوگانة الكتريكي و پت :7- 2شكل

  TEM................................................................................................... .......................51شماي كلي يك دستگاه : 8- 2شكل

  72............................ .......ساختار تك لاية جذب شده بر روي سطح محلول در حضور و غياب تارترازين: 1-3شكل 

  78........................... ..................................................................اه براي برخي از رنگ Jو  Hساختار تجمعات : 2-3شكل 

  ميلي مولار تارترازين  02/0از تجمعات تشكيل يافته در مخلوط  TEMتصاوير : 3-3شكل 

  85...... ........................................12،4،12ميلي مولار از  c (8/1ميلي مولار و  a,b (02/0  و غلظت هاي               

  95............................... ة جذب شدة حاصل از مواد فعال در سطح دوقلو بر روي سطح فلزاتساختار لاي: 4-3شكل 
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  پارامترهاي فيزيكي به كار برده شده 

CMC : غلظت بحراني ميسلي شدن  

C
ميلي نيوتن بر  20كاهش كشش سطحي به ميزان  از يك مادة فعال در سطح به منظورغلظت مورد نياز  : 20

  درجة سلسيوس 25در دماي  متر

CAC : غلظت بحراني تشكيل تجمع  

C
1

  )غلظتي كه كشش سطحي ثابت مي شود(غلظت اشباع شدن سطح :  

C
2

  Jغلظت تشكيل تجمعات :  

C
3

  غلظت تشكيل ميسل هاي غني از تارترازين:  

C
4

  غلظت تشكيل ميسل هاي خالص كروي:  

C
5

  ميسل هاي استوانه ايغلظت تبديل فاز ميسلي از ميسل هاي كروي به :  

κ : هدايت الكتريكي ويژه  

γ  :كشش سطحي  

Γmax : غلظت مازاد سطح  

Amin : مساحت به ازاي هر مولكول در سطح  

λmax : طول موج جذب ماكزيمم  

Ipc
  شدت جريان پيك كاتدي : 

ξ : پتانسيل زتِا  



1 
 

  

  

  
  

  

  ل ઔधل اوّ 

  ग़ଓقدّ 
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  1مواد فعال در سطح 1-1

  مواد فعال در سطح تاريخچه و كاربرد 1- 1-1

سال  2300حداقل از صابون  آشنايي داشته است بطوري كهبشر از دوران كهن با مواد فعال در سطح 

نخستين مواد غير صابوني سنتزي كه داراي  .استبوده  پاك كننده مورد استفادة انسان به عنوان پيش

نفتاليني با زنجير  -سولفونات هاي آلكيل. خواص فعاليت سطحي مي باشند، روغن هاي سولفاته هستند

كاربردهاي عمومي نخستين مواد فعال در سطح سنتزي بودند كه در خلال جنگ جهاني اول براي  2كوتاه

سولفوناسيون الكل ها و آلكيل  1930در سالهاي ابتدايي  .در مقياس صنعتي در كشور آلمان توليد شدند

و  گسترش يافت و نمك هاي سديم اين مواد فعال در سطح در شوينده ها آريل هاي زنجير بلند

 3آلكيل بنزن سولفونات ها 1960تا حدود سالهاي ابتدايي  .مورد استفاده قرار گرفتند محصولات بهداشتي

)ABS (ترين مواد فعال در سطح مورد استفاده در صنعت شوينده بودند ولي بر اساس تحقيقات انجام  مهم

از قدرت زيست تخريب پذيري بهتري برخوردار  مولكولهاي داراي زنجير خطي شده معلوم گشت كه

 عدرصد از كل پاك كننده هاي سنتزي از نو 75حدود  1980در حوالي سالهاي  ،همين خاطره و ب هستند

ميليون ها  ، سالانهدر كنار صنعت شوينده اكنون .]1[ بودند )LABS( 4بنزن سولفونات هاي خطي آلكيل

                                                            
1 Surfactants 
2 Short-Chain Alkylnaphthalene Sulfonates 
3 Alkylbenzene Sulfonates 
4 Linear Alkylbenzene Sulfonates 


