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 مقدمه -1-1
بشر امروزه برای ادامه زیست خویش برروی کره زمین با تنگناهایی روبرو است که یکی از آنها 

تخریب منابع طبیعی و مسائل فرسایش خاک و تولید رسوب است. این مسئله در کشورهای در 

های حساس به فرسایش، تهدیدی حال توسعه به علت نرخ بالای رشد جمعیت و فشار بر زمین

در این شرایط  آید.برداری از منابع آب بشمار میداری مدیریت اراضی و بهرهجدی برای پای

آید و لازمه اجرای این های مدیریت و کنترل رسوب یک نیاز فوری به شمار میاجرای سیاست

ها شناسایی و کسب اطلاع از اهمیت نسبی منابع رسوب و سهم آنها در تولید رسوب و در برنامه

ای هبرای درستیابی به این هدف روش ق بحرانی در درون آبخیز است.نتیجه شناسایی مناط

 میچش ، بررسیهای فرسایشیها و پلاتپینتوان به میجمله از  که رد،مختلفی وجود دا

گیری بار رسوبی در انتهای اندازهصحرایی و  مشاهدات و هاعکس طریق از رسوب منابع

بی آنها در تولید رسوب اشاره کرد، اما های آبخیز اصلی برای تعیین سهم نسزیرحوضه

گیری مکانی و زمانی و تنگناهای اجرایی ها معمولاً با مشکلات نمونهکاربرد این روش

ها مواجه بوده و بعضی از آنها به زمان و هزینه زیادی نیاز دارند. از آنجا که این روش

ع رسوب ان مرتبط کردن مناباند، در نتیجه امکگیری فرسایش ارائه شدهببیشتر برای اندازه

لذا بایستی روشی انتخاب  .کنندبه رودخانه و تولید رسوب انتهای حوضه را فرهم نمی

شود که سریع و اقتصادی و به نسبت دقیق باشد و در ضمن بتواند ارتباط بین فرسایش 

منابع رسوب و رسوب تولید شده در انتهای حوضه و در نتیجه ارتباط بین فرسایش و 

های اخیر رسوب در سال 2نگاریهای انگشتروش و رسوبگذاری را برقرار کند.حمل 

  ای توسط محققان مختلف بکار گرفته شده است.بطور فزاینده
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 1منشأیابی رسوبات -1-2
منشأیابی رسوبات بر این اصل استوار است که خصوصیات رسوبات از نظر فیزیکی، شیمیایی یا 

شناسی، یهای کانمنعکس کند. خصوصیاتی از قبیل ویژگی تواند منشأ رسوبات رابیولوژیک می

انی خند به عنوان منشأیاب مورد استفاده قرار گیرند )حکیمنتوارنگ رسوب، عناصر نادر و غیره می

های منشأیابی رسوبات، منشأیابی رسوبات (. همانطور که گفته شد یکی از روش2986و همکارن، 

هایی از رسوبات های رسی است. در این روش نمونهکانی با استفاده از عناصر نادر خاکی و

ر شود و بهای مختلف یک آبخیز یا آبراهه و همچنین رسوبات خروجی آبراهه گرفته میقسمت

ای ههای گرفته شده از قسمتهای موجود در نمونهای که بین عناصر نادر یا کانیاساس مقایسه

شود، منشأ رسوبات شده از خروجی انجام می های گرفتهمختلف آبراهه یا حوضه و نمونه

ندی، بگردد. انجام تجزیه نمونه نیز توسط آزمایشاتی همچون بافت خاک، ضرایب دانهمشخص می

توان با استفاده از گیرد. بدین ترتیب میصورت می XRFها، حدود آتربرگ و پایداری خاکدانه

ی مشخص نموده و با انجام عملیات تثبیت اری منشأ رسوبات را تا حدود زیادروابط ریاضی و آم

و یا هر عملیات ساماندهی دیگر روی بستر و سواحل رودخانه و یا اراضی اطراف، میزان ورود 

های اخیر در کشور ما بیشتر در رسوبات به داخل رودخانه را کاهش داد. این روش در سال

این اقدامات، رسوبات ورودی به رود که با ادامه و پیگیری معرض توجه قرار گرفته و امید می

رودخانه کشور تا حد زیادی کاهش یابد که نتایج خوشایند زیادی را از جمله حفظ رودخانه، 

 افزایش عمر مفید سدها و بندها، حفظ بهتر و سالمتر محیط زیست و غیره به دنبال خواهد داشت.

 

 مسئله تحقیق -1-3
سوب در کشورهای در حال توسعه به تخریب منابع طبیعی و مسائل فرسایش خاک و تولید ر

های حساس به فرسایش، تهدیدی جدی برای علت نرخ بالای رشد جمعیت و فشار بر زمین

                                                           
1 Sediment Source Tracing  
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-آید. در این شرایط اجرای سیاستبرداری از منابع آب بشمار میپایداری مدیریت اراضی و بهره

ایی ها، شناسی این برنامهآید و لازمه اجراهای مدیریت و کنترل رسوب یک نیاز فوری به شمار می

و کسب اطلاع از اهمیت نسبی منابع رسوب و سهم آنها در تولید رسوب و در نتیجه شناسایی 

تان ت در اسهای آبخیز زیاربنه یکی از زیرحوزهآبخیز تولمناطق بحرانی در درون آبخیز است. 

وب آن، سالانه رسپذیر بالای شمشک و فرسایش شناسیگلستان است که با وجود سازند زمین

ولی همچنان  شدههای زیادی درمنطقه اجرا کند. طرحزیارت میمعلق زیادی را وارد رودخانه 

 بنه فراوان است. بار معلق خروجی از آبخیز تول

 

 سوالات اساسی تحقیق -1-4
شناسی یا واحد کاری سهم اصلی تولید رسوب معلق را در زیرحوضه کدام سازند زمین .2

 رت برعهده دارد.بنه، آبخیز زیاتول

خیز زیارت بنه،  آبچه نوع فرسایشی بیشترین سهم را در تولید رسوب معلق در زیرحوضه تول .1

 دارد.

یارت بنه،  آبخیز زپراکنش مکانی سازند در حوضه چه نقشی در تولید رسوب زیرحوضه تول .9

   دارد.

 

 هافرضیه -1-5
شمشک بیشترین سهم را شناسی لار، خوش ییلاق و سازند شمشک از بین سازندهای زمین .2

 در تولید رسوب معلق در زیرحوضه تول بنه، آبخیز زیارت دارد.

 .آبخیز زیارت دارد را تولید رسوب زیرحوضه تول بنه، فرسایش کناری بیشترین سهم .1

، نزدیکی به آبراهه نقش مهمی در ایجاد تفاوت تولید رسوب سازندها یاز نظر پراکنش مکان .9

 ول بنه،  آبخیز زیارت دارد.در آن سازند در زیرحوضه ت
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 اهداف -1-6
 دارد.ی نقش بیشتر در تولید رسوب معلق کدام یک بین واحد سنگ شناسی و کاربری اراضی .2

 که بیشترین سهم تولید رسوب معلق را دارد. شناسیسنگتعیین واحد  .1

 ها از نظر تولید رسوب معلق.بررسی پراکنش مکانی سازند .9

 ه. تعیین فرسایش غالب موجود در حوض .4

 

 دامنه تحقیق -1-7
برداری در نمونه -1برداری از مناطق منبع نمونه -2شود: برداری در دو بخش انجام مینمونه

 شود:خروجی حوضه. بخش اول در دو مرحله انجام می

شود. نقشه واحدهای برداری انجام میدر مرحله اول، از خاک سطحی واحدهای کاری نمونه 

 .شودشناسی حاصل میی اراضی و نقشه سازندهای زمینکاری از تلفیق دو نقشه کاربر

های کناری برداری از دو ناحیه بستر آبراهه و دیوارهدر مرحله دوم در طول آبراهه اصلی نمونه

 شود. انجام می

برداری از آب شود؛  مرحله اول نمونهبرداری نیز در دو مرحله انجام میبخش دوم نمونه

بی های سیلابرداری از رسوباتی که بعد از بارندگیدر فاز دوم نمونهرودخانه در خروجی حوضه و 

 اند، صورت گرفته است. ها و پشت بندها به دام افتادههای گلی در چالهو وقوع جریان

ن بافت خاک، تعیین های تعییآزمایش در قالبمرحله بعد، عملیات آزمایشگاهی است که 

بندی رسوبات به روش استاندارد ، آزمایش دانه، آزمایش پایداری خاکدانهحدود آتربرگ

برای تعیین  X1گردد. همچنین از دیفراکسیون اشعه انجام می (2337، 0 )کوراشیگا و فوسجیما

(. در مرحله 2935دهقانی و همکاران، شود )شناسی استفاده میهای رسی و ترکیب کانیکانی

                                                           
1 Kurashige and Fusejima 
2 XRD-X-ray Diffraction Analysis 
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ای هاستفاده گردید. در نهایت از مدل تجزیه و تحلیل از آزمون تحلیل عاملی، تحلیل تشخیص

آماری برای تعیین سهم نسبی هر یک از منابع در تولید رسوب بصورت کمی استفاده شد. سپس 

 گیری نهایی انجام شد.آزمون فرضیات صورت گرفته ونتیجه

 

 طبقه بندی منشأیابی -1-8
ب ه نمود: ترکیتوان استفادهای مختلفی به شرح زیر میدر منشأیابی رسوب معلق از روش  

های رسی، اندازه ذرات رسوبات، خصوصیات های سنگین و کانیکانی شناسی رسوبات، کانی

، Ni ،CO ،Cr،Pbو غیره(، فلزات سنگین ) Al, Fe, Mnژئوشیمی رسوبی مانند فلزات کمیاب )

Zn ،Cuیتربیوم(، ، اها، سزیومها یا گروه لانتانید(، عناصر نادر خاکی )اسکاندیوم، توریوم، لانتانیت

، خصوصیات 𝐶13 و𝑂18های پایدار و ناپایدار مانند ، ایزوتوپ297عناصر رادیواکتیو مانند سزیوم

  مغناطیسی، میزان فسفر، ازت و مواد آلی.

 

 

 نامهمعرفی عمومی فصول پایان -1-9
  فصل مرور منابع: در این فصل برخی تحقیقات انجام شده در داخل و خارج از کشور در

های مختلف و نتایج حاصل از آن به طور خلاصه بیان شده نه منشأیابی رسوبات به روشزمی

 بندی کلی آنها آمده است.است و در انتها جمع

 ها: در این فصل به معرفی حوضه آبخیز مورد مطالعه، چگونگی نمونهفصل مواد و روش-

هیدورلوژی، هوا و اقلیم و شناسی، برداری، تعریف مختصری از نظر زمینبرداری، مناطق نمونه

های ها و آزمونها، شرح روشبرداری، آزمایشات انجام شده روی نمونهفیزیوگرافی نقاط نمونه

 آماری که روی داده انجام شده است، پرداخته شده است.
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 ای هها و روشها، نتایج آزمونفصل نتایج: در این فصل نتایج حاصل از آزمایشات روی نمونه

های حاصل از آزمایشات به تفصیل شرح داده شده و به تفسیر و بحث در مورد ادهآماری روی د

 نتایج پرداخته شده است.

 در این فصل نتایج حاصل از تحقیق حاضر به صورت کلی ارائه گیرینتیجه بحث فصل :

م اگردیده و پیشنهاداتی در زمینه تحقیق حاضر و در مورد تحقیقاتی که در آینده در این زمینه انج

 خواهد شد، ارائه گردیده است.

  منابع تحقیق: در این بخش منابع و مآخذی که از آن در انجام این تحقیق استفاده گردیده و

اند.از آنها کمک گرفته شده است، بیان گردیده



 

 
 

 

 فصل دوم
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 مقدمه 2-1
نسبی منابع های حفاظت خاک و کنترل رسوب، کسب اطلاعات از اهمیت لازمه اجرای برنامه

رسوب و سهم آنها در تولید رسوب و در نتیجه شناسایی مناطق بحرانی در داخل آبخیز است. از 

-ها و پلاتتوان به پینآوری اطلاعات یاد شده در زمینه منابع رسوب میهای معمولی جمعروش

ز نها و مشاهدات صحرایی )کولیهای چشمی منابع رسوب از طریق عکسهای فرسایشی، بررسی

اصلی برای تعیین اهمیت  رودخانهگیری بار رسوب معلق در انتهای (، اندازه1551، 2و والینگ

ها معمولاً ( اشاره کرد، اما کاربرد این روش2335، 1نسبی آنها در تولید رسوب )والینگ و وودوارد

مان و به ز های اجرایی مواجه بوده و بعضی از آنهاگیری مکانی و زمانی وتنگنابا مشکلات نمونه

ها (. از آنجا که این روش2335، 9؛ لوگران و کمپبل1554هزینه زیادی نیاز دارند )کولینز و والینگ، 

اند، در نتیجه امکان مرتبط کردن منابع رسوب به گیری فرسایش ارائه شدهبیشتر برای اندازه

 (.1554، کنند )کولینز و والینگرودخانه و تولید رسوب انتهای حوضه را فراهم نمی

ر تطور سادهنگاری یا بههای سنتی، روش انگشتبه دلیل مشکلات یاد شده در کاربرد روش

منشأیابی که بر استفاده از خصوصیات رسوب متکی است به عنوان روشی جایگرین برای تعیین 

و  4منابع اصلی رسوب و اهمیت نسبی آنها مورد توجه محققین مختلف قرار گرفته است )پیرت

های سنتی ها بر خلاف روش(. این روش1555؛ والینگ، 1554؛ کولینز و والینگ، 2338نگ، والی

طور مستقیم سهم منابع رسوب را با مرتبط کردن منابع رسوب به رودخانه و تولید رسوب، به

کنند. در طول بیش از دو دهه گذشته و از زمان کارهای اولیه نظیر تحقیقات وال و تعیین می

( کارایی روش 2373( و والینگ و همکاران )2373) 6و همکاران  (، اولدفیلد2376) 5ویلدینگ

عنوان روشی موفق و مؤثر برای تعیین منابع رسوب به اثبات رسیده نگاری بهمنشأیابی یا انگشت

                                                           
1 Collins and Walling 
2 Woodward 
3 Loughran and Campbell 

4 Peart 
5 Wall and Wilding 
6 Oldfield  
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(، رنگ 2378، 2شناسی )ووداست. تاکنون منشأیابی رسوبات با استفاده از خصوصیات کانی

(، عناصر 2335(، خواص مغناطیسی )والینگ و وودوارد، 2385، 1وینشاو و لرسوب )گریم

( و خواص فیزیکی همانند اندازه 2985و امیری،  1552، 2338ژئوشیمیایی )کلینز و همکارن، 

 ( صورت گرفته است.2331،  9 و همکاران سانتیاگوذرات )

 

 یابی رسوباتتحقیقات انجام شده در زمینه منشأ 2-2

 ر ایرانمطالعات انجام شده د 2-2-1

عنوان روشی جدید در رسد و این روش بهسال می 25در کشور ما سابقه منشأیابی به حدود 

عرصه جلوگیری از رسوبگذاری و فرسایش مطرح شده است و هنوز تحقیقات زیادی در این 

ناسی شهای رسی و عناصر نادر و خواص رسوبزمینه صورت نگرفته است. منشأیابی توسط کانی

 وضه مورد بررسی قرار گرفته است.نیز در چندح

( در تحقیقی منشأیابی رسوبات پایین دست  آبخیز 2985محله و پورمتین ) قدیمی عروس

 گیری اکسیدهایچای در استان مرکزی را مورد بررسی قرار دادند. در این تحقیق که با اندازهقره

گرفت با تجزیه و تحلیل ها از رسوب خروجی معلق و رسوبات منشأ انجام اصلی و فرعی نمونه

ای و متمایزکننده رابطه بین رسوبات خروجی معلق و منشأ مشخص گردید و عناصر آماری خوشه

K  ،)پتاسیم(Ti  و )تیتانیم(P .بعنوان منشأیاب مشخص شدند )فسفر( 

 ها در ایستگاه پخش( با استفاده از روش منشأیابی کلوئیدهای رسی و سیلت2985امیری )

آهنگ )تاسران( به استفاده از عناصر نادر خاکی پرداخت و به این نتیجه رسید که سیلاب کبودر

ستی های شیهای خاکی موجود در روی سنگمنشأ رسوبات ریزدانه ایستگاه پخش سیلاب از توده

 باشد.( واقع در انتهای حوضه ناصرآبّاد و اطراف روستاهای گندتپه و گاوزیان میPSفیلیتی )–

                                                           
1 Wood 
2 Grimshaw and Lewin 

3 Santiago  
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های رسی، ( توانستند با منشأیابی رسوبات توسط کانی2984کارن )فرد و همپورعطا

مقایسه  1MPSIACهای  آبخیز چنداب را محاسبه نمایند و نتایج را با روش هزرسوبدهی زیرحو

 نمایند. نتایج بدست آمده از این تحقیق به قرار زیر است:

 آبخیزدرصد از  3/25یکی از واحدهای هیدرولوژیک تعیین شده با مساحتی نزدیک به  -2

 نماید.درصد از کل رسوبات ریزدانه را تولید می 1/92چنداب، 

تن در هکتار  22/29یکی دیگر از واحدهای هیدرولوژیک با مقدار تولید رسوب به میزان  -1

 در سال بیشترین میزان تولید رسوب را در واحد سطح داراست.

محاسبه شده توسط روش  بسیار کمتر از مقدار MPSIACمقدار رسوبدهی حاصل از روش  -9

 های متوسط با مقادیر بدست آمده از منشأیابیآبخیزمنشأیابی مرکب است و این مقادیر تنها در 

 خوان است.هم

های رسی به عنوان منشأیاب در محاسبه ( امکان بکارگیری کانی2984فرد و همکارن )پورعطا

 خشی بدست آوردند. نتایج اینبشور را بررسی نمودند و نتایج رضایترسوبدهی  آبخیز لات

توانند به عنوان به منشأیاب عمل نموده و واحدهای همگن های رسی میتحقیق نشان داد که کانی

 تفکیک نمایند. هم را از

های نادر سهم فرسایش شش ( با روش استفاده از کانی2986خانی و احمدی )حکیم

ها جهت این امر از مدل چند متغیره زیرحوضه از  آبخیز مرگن پلدشت را محاسبه نمودند. آن

 ترکیبی استفاده نمودند.

( از ترکیبی مناسب از عناصر ژئوشیمیایی، رادیواکتیو، کربن 2988خانی و همکاران )حکیم

 های آبخیز مرگن پلدشت ماکو باشد، استفادههزسازی زیرحوآلی، نیتروژن و فسفر که قادر به جدا

در  را هاهآمده، سهم زیرحوضغیره ترکیبی از ترکیب بهینه بدستکردند. با استفاده از مدل چند مت

 33درصد و متوسط ضریب کارایی 22. میانگین خطای نسبی روش کردندتولید رسوب مشخص 

ن در نهایت به این نتیجه رسیدند که روش استفاده شده اخانی و همکاردرصد بدست آمد. حکیم

                                                           
1 Modified Pacific Southwest Interagency 

Committee  


