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  هاي علمي دانشگاه تربيت مدرس
هاي پژوهشي و فناوري دانشگاه در راستاي تحقق عدالت و كرامت انسانها كه لازمه 

گران، لازم است اعضاي هيأت علمي، 

، رساله و  نامه هاي علمي كه تحت عناوين پايان

رساله و درآمدهاي حاصل از آنها متعلق به دانشگاه مي باشد ولي حقوق معنوي 

رساله به صورت چاپ در نشريات علمي و يا ارائه در مجامع علمي 

شگاه بوده و با تاييد استاد راهنماي اصلي، يكي از اساتيد راهنما، مشاور و يا دانشجو مسئول مكاتبات مقاله 

  .باشد ولي مسئوليت علمي مقاله مستخرج از پايان نامه و رساله به عهده اساتيد راهنما و دانشجو مي

رساله نيز / نامه طلاعات جديد و نتايج حاصل از پايان

حاصل از نتايج ) اثري هنري مانند فيلم، عكس، نقاشي و نمايشنامه

ها،  دانشگاه اعم از دانشكده ها، مراكز تحقيقاتي، پژوهشكده

هاي مصوب  نامه پارك علم و فناوري و ديگر واحدها بايد با مجوز كتبي صادره از معاونت پژوهشي دانشگاه و براساس آئين

المللي كه حاصل نتايج 

هاي تحقيقاتي دانشگاه بايد با هماهنگي استاد راهنما يا مجري طرح از طريق 

در هيأت  23/4/87تاريخ 

شوراي دانشگاه به تصويب رسيده و از تاريخ تصويب در شوراي 

 كشاورزيدانشكده دكتري 

علمي دانشگاه هاي  نامه حق مالكيت مادي و معنوي در مورد نتايج پژوهش

در صورت تخلف از مفاد آئين 

از طرف اينجانب نسبت به لغو امتياز اختراع بنام بنده و يا هر 

ضمناً نسبت به جبران فوري ضرر و زيان حاصله بر اساس برآورد 

اامض  

 تاريخ   

 

  بسمه تعالي
هاي علمي دانشگاه تربيت مدرس نامه حق مالكيت مادي و معنوي در مورد نتايج پژوهش

هاي پژوهشي و فناوري دانشگاه در راستاي تحقق عدالت و كرامت انسانها كه لازمه 

گران، لازم است اعضاي هيأت علمي،  مادي و معنوي دانشگاه و پژوهش

هاي علمي كه تحت عناوين پايان آموختگان و ديگر همكاران طرح، در مورد نتايج پژوهش

  :هاي تحقيقاتي با هماهنگي دانشگاه انجام شده است، موارد زير را رعايت نمايند

رساله و درآمدهاي حاصل از آنها متعلق به دانشگاه مي باشد ولي حقوق معنوي 

رساله به صورت چاپ در نشريات علمي و يا ارائه در مجامع علمي 

شگاه بوده و با تاييد استاد راهنماي اصلي، يكي از اساتيد راهنما، مشاور و يا دانشجو مسئول مكاتبات مقاله 

ولي مسئوليت علمي مقاله مستخرج از پايان نامه و رساله به عهده اساتيد راهنما و دانشجو مي

طلاعات جديد و نتايج حاصل از پايانآموختگي بصورت تركيبي از ا

اثري هنري مانند فيلم، عكس، نقاشي و نمايشنامه

دانشگاه اعم از دانشكده ها، مراكز تحقيقاتي، پژوهشكدهرساله و تمامي طرحهاي تحقيقاتي كليه واحدهاي 

پارك علم و فناوري و ديگر واحدها بايد با مجوز كتبي صادره از معاونت پژوهشي دانشگاه و براساس آئين

المللي كه حاصل نتايج  اي و بين ههاي ملي، منطق ها در جشنواره

هاي تحقيقاتي دانشگاه بايد با هماهنگي استاد راهنما يا مجري طرح از طريق 

تاريخ در شوراي پژوهشي و در  1/4/87 

شوراي دانشگاه به تصويب رسيده و از تاريخ تصويب در شوراي 

دكتري  مقطع 1386 رودي سال تحصيلي

نامه حق مالكيت مادي و معنوي در مورد نتايج پژوهش

در صورت تخلف از مفاد آئين . هاي علمي مستخرج از رساله تحصيلي خود رعايت نمايم

از طرف اينجانب نسبت به لغو امتياز اختراع بنام بنده و يا هر 

ضمناً نسبت به جبران فوري ضرر و زيان حاصله بر اساس برآورد 

  "وسيله حق هر گونه اعتراض را از خود سلب نمودم

 

 

بسمه تعالي
نامه حق مالكيت مادي و معنوي در مورد نتايج پژوهش

هاي پژوهشي و فناوري دانشگاه در راستاي تحقق عدالت و كرامت انسانها كه لازمه  با عنايت به سياست

مادي و معنوي دانشگاه و پژوهش شكوفايي علمي و فني است و رعايت حقوق

آموختگان و ديگر همكاران طرح، در مورد نتايج پژوهش

هاي تحقيقاتي با هماهنگي دانشگاه انجام شده است، موارد زير را رعايت نمايند

رساله و درآمدهاي حاصل از آنها متعلق به دانشگاه مي باشد ولي حقوق معنوي / حق نشر و تكثير پايان نامه

  .پديد آورندگان محفوظ خواهد بود

رساله به صورت چاپ در نشريات علمي و يا ارائه در مجامع علمي / نامه انتشار مقاله يا مقالات مستخرج از پايان

شگاه بوده و با تاييد استاد راهنماي اصلي، يكي از اساتيد راهنما، مشاور و يا دانشجو مسئول مكاتبات مقاله 

ولي مسئوليت علمي مقاله مستخرج از پايان نامه و رساله به عهده اساتيد راهنما و دانشجو مي

آموختگي بصورت تركيبي از ا در مقالاتي كه پس از دانش

  .شود نيز بايد نام دانشگاه درج شود

اثري هنري مانند فيلم، عكس، نقاشي و نمايشنامه(انتشار كتاب، نرم افزار و يا  آثار ويژه 

رساله و تمامي طرحهاي تحقيقاتي كليه واحدهاي 

پارك علم و فناوري و ديگر واحدها بايد با مجوز كتبي صادره از معاونت پژوهشي دانشگاه و براساس آئين

ها در جشنواره ثبت اختراع و تدوين دانش فني و يا ارائه يافته

هاي تحقيقاتي دانشگاه بايد با هماهنگي استاد راهنما يا مجري طرح از طريق  رساله و تمامي طرح/ 

  .معاونت پژوهشي دانشگاه انجام گيرد

 ماده و يك تبصره در تاريخ 5نامه در 

شوراي دانشگاه به تصويب رسيده و از تاريخ تصويب در شوراي  15/7/87رئيسه دانشگاه به تاييد رسيد و در جلسه مورخ 

  .الاجرا است

رودي سال تحصيليهاي آبي و سازه دانشجوي رشتهجواد سروريان 

نامه حق مالكيت مادي و معنوي در مورد نتايج پژوهش يه نكات مندرج در آئين

هاي علمي مستخرج از رساله تحصيلي خود رعايت نمايم تربيت مدرس را در انتشار يافته

از طرف اينجانب نسبت به لغو امتياز اختراع بنام بنده و يا هر دهم كه  نامه فوق الاشعار به دانشگاه وكالت و نمايندگي مي

ضمناً نسبت به جبران فوري ضرر و زيان حاصله بر اساس برآورد . گونه امتياز ديگر و تغيير آن به نام دانشگاه اقدام نمايد

وسيله حق هر گونه اعتراض را از خود سلب نمودم دانشگاه اقدام خواهم نمود و بدين

نامه حق مالكيت مادي و معنوي در مورد نتايج پژوهش آيين
با عنايت به سياست :مقدمه

شكوفايي علمي و فني است و رعايت حقوق

آموختگان و ديگر همكاران طرح، در مورد نتايج پژوهش دانشجويان، دانش

هاي تحقيقاتي با هماهنگي دانشگاه انجام شده است، موارد زير را رعايت نمايند طرح

حق نشر و تكثير پايان نامه -1ماده 

پديد آورندگان محفوظ خواهد بود

انتشار مقاله يا مقالات مستخرج از پايان -2ماده 

شگاه بوده و با تاييد استاد راهنماي اصلي، يكي از اساتيد راهنما، مشاور و يا دانشجو مسئول مكاتبات مقاله بايد به نام دان 

ولي مسئوليت علمي مقاله مستخرج از پايان نامه و رساله به عهده اساتيد راهنما و دانشجو مي. باشد

در مقالاتي كه پس از دانش: تبصره

شود نيز بايد نام دانشگاه درج شود منتشر مي

انتشار كتاب، نرم افزار و يا  آثار ويژه  -3ماده 

رساله و تمامي طرحهاي تحقيقاتي كليه واحدهاي / نامه پايان

پارك علم و فناوري و ديگر واحدها بايد با مجوز كتبي صادره از معاونت پژوهشي دانشگاه و براساس آئين

  .انجام شود

ثبت اختراع و تدوين دانش فني و يا ارائه يافته -4ماده 

/ نامه مستخرج از پايان

معاونت پژوهشي دانشگاه انجام گيرد

نامه در  اين آيين -5ماده 

رئيسه دانشگاه به تاييد رسيد و در جلسه مورخ 

الاجرا است دانشگاه لازم

جواد سروريان  اينجانب"

يه نكات مندرج در آئينكلشوم  ميمتعهد 

تربيت مدرس را در انتشار يافته

نامه فوق الاشعار به دانشگاه وكالت و نمايندگي مي

گونه امتياز ديگر و تغيير آن به نام دانشگاه اقدام نمايد

دانشگاه اقدام خواهم نمود و بدين



   هاي دانشجويان دانشگاه تربيت مدرس

بخشي از   ، مبين هاي تحصيلي دانشجويان دانشگاه تربيت مدرس

آموختگان اين  دانش 

 " دفتر نشر آثارعلمي

كشاورزي  در دانشكده

 از جمال محمدولي ساماني و دكتر حسين محمدولي ساماني

)  چاپ در هر نوبت(، تعداد يك درصد شمارگان كتاب 

تواند مازاد نياز خود را به نفع مركز نشر درمعرض فروش 

،  مدرس  به عنوان خسارت به دانشگاه تربيت

خسارت مذكور  تواند

ز استيفاي حقوق خود، ا

  .، تامين نمايد نگارنده براي فروش

ضمانت اجرايي آن را 

 

 

  بسمه تعالي

هاي دانشجويان دانشگاه تربيت مدرس

  
هاي تحصيلي دانشجويان دانشگاه تربيت مدرس

 ، ت حقوق دانشگاهپژوهشي دانشگاه است بنابراين به منظور آگاهي و رعاي

دفتر نشر آثارعلمي"ي خود، مراتب را قبلاً به طور كتبي به 

  :ت ذيل را چاپ كندعبار

در دانشكده 1392 در سالكه   استهاي آبي  سازه

جمال محمدولي ساماني و دكتر حسين محمدولي ساماني

، تعداد يك درصد شمارگان كتاب  هاي انتشارات دانشگاه

تواند مازاد نياز خود را به نفع مركز نشر درمعرض فروش  دانشگاه مي

به عنوان خسارت به دانشگاه تربيت را بهاي شمارگان چاپ شده

تواند ، دانشگاه مي كند در صورت خودداري از پرداخت بهاي خسارت

استيفاي حقوق خود، ا دهد به منظور را از طريق مراجع قضايي مطالبه و وصول كند؛ به علاوه به دانشگاه حق مي

نگارنده براي فروش  هاي عرضه شده را از محل توقيف كتاب

ضمانت اجرايي آن را  تعهد فوق و ،دكتري  مقطع هاي آبي 

گيو نام خانواد نام  

  

 تاريخ و امضا

بسمه تعالي

هاي دانشجويان دانشگاه تربيت مدرس) رساله(نامه  آيين نامه چاپ پايان

هاي تحصيلي دانشجويان دانشگاه تربيت مدرس ) رساله(نامه  نظر به اينكه چاپ و انتشار پايان

پژوهشي دانشگاه است بنابراين به منظور آگاهي و رعاي 

  :شوند دانشگاه نسبت به رعايت موارد ذيل متعهد مي

ي خود، مراتب را قبلاً به طور كتبي به ) رساله(نامه  در صورت اقدام به چاپ پايان

  

عبار)  پس از برگ شناسنامه(در صفحه سوم كتاب 

سازه  رشته كتاب حاضر، حاصل رساله دكتري نگارنده در

جمال محمدولي ساماني و دكتر حسين محمدولي ساماني دكتر انآقاي  دانشگاه تربيت مدرس به راهنمايي جناب

"  

هاي انتشارات دانشگاه خشي از هزينهبه منظور جبران ب

دانشگاه مي. دانشگاه اهدا كند " دفتر نشر آثارعلمي

بهاي شمارگان چاپ شده% 50، 3در صورت عدم رعايت ماده 

كند در صورت خودداري از پرداخت بهاي خسارت دانشجو تعهد و قبول مي

را از طريق مراجع قضايي مطالبه و وصول كند؛ به علاوه به دانشگاه حق مي

را از محل توقيف كتاب 4، معادل وجه مذكور در ماده 

هاي آبي  سازه دانشجوي رشته جواد سروريان 

  . شوم ، به آن ملتزم مي

آيين نامه چاپ پايان

نظر به اينكه چاپ و انتشار پايان

 - فعاليتهاي علمي

دانشگاه نسبت به رعايت موارد ذيل متعهد مي

در صورت اقدام به چاپ پايان 1ماده 

  .دانشگاه اطلاع دهد

در صفحه سوم كتاب  2ماده 

كتاب حاضر، حاصل رساله دكتري نگارنده در"

دانشگاه تربيت مدرس به راهنمايي جناب

".آن دفاع شده است

به منظور جبران ب 3ماده 

دفتر نشر آثارعلمي"را به 

  .قرار دهد

در صورت عدم رعايت ماده  4ماده 

  .تأديه كند

دانشجو تعهد و قبول مي 5ماده 

را از طريق مراجع قضايي مطالبه و وصول كند؛ به علاوه به دانشگاه حق مي

، معادل وجه مذكور در ماده  طريق دادگاه

جواد سروريان  اينجانب: 6ماده 

، به آن ملتزم مي قبول كرده

  

  

 



كنترل بهينه سيلاب در حوضه آبريز با تركيب سدهاي 

 

  
  دانشگاه تربيت مدرس

  دانشكده كشاورزي
  هاي آبي گروه سازه
 

  

  هاي آبي رشته سازه
  
  

كنترل بهينه سيلاب در حوضه آبريز با تركيب سدهاي 
  سنگي و خاكريز ساحلي

 

  

  جواد سروريان
 

  
  اساتيد راهنما

  يدكتر جمال محمد ولي سامان
  دكتر حسين محمد ولي ساماني

  
  
  
  
  
  1391اسفند 

دانشگاه تربيت مدرس
دانشكده كشاورزي

گروه سازه

رشته سازه رساله دكتري

كنترل بهينه سيلاب در حوضه آبريز با تركيب سدهاي 
سنگي و خاكريز ساحلي تاخيري پاره

جواد سروريان

اساتيد راهنما

دكتر جمال محمد ولي سامان
دكتر حسين محمد ولي ساماني

اسفند 

كنترل بهينه سيلاب در حوضه آبريز با تركيب سدهاي 
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   چكيده

مناطق همجوار ن آب رودخانه بيش از ظرفيت آبگذري مقطع اصلي رودخانه باشد، چنانچه ميزان جريا

اوج  يدب كاهشمنظور هب معمولالاب، يكنترل س ياسازه يهاوشر. گيرندرودخانه در معرض سيلاب قرار مي

 كه استل يكنترل س ياك روش سازهي يسنگپاره سد. شونديمكار برده به يبردگاز سيل يريا جلوگيو 

ان بدنه يبا گذشت زمان بتدريج و با دبي كمتري از م جريان سيلابي در مخزن آن ذخيره شده و بخشي از

اوج  يموثر در دب رييبدون تغاي كنترل سيل، عنوان يك روش سازه خاكريزساحلي نيز به. شودسد تخليه مي

ن دو روش يبا مشاركت ا لابيكه طرح كنترل س يدر صورت. شودبردگي ميباعث جلوگيري از سيل لاب،يس

نه ياطراف رودخانه، گز يهانيزم ياز آبگرفتگ يريلاب و جلوگيشدت سعلاوه بر كاهش قدرت و انجام شود، 

 يرينكته مهم در رابطه با اقدامات تاخ. انتخاب خواهد شد يشتريپذيري بنهايي كنترل سيلاب با انعطاف

گر عوامل يو د يبه عوامل توپوگراف بسته. باشديم موقعيت آنها در سطح حوضه درست ل، انتخابيكنترل س

متفاوت بوده و بر  خاكريزساحلين سدها و يا ين طراحيو همچن يسنگپاره ي، مكان احداث سدهايطيمح

. لاب موثر واقع شودين سيتواند در تسكيم اين دو روش سازهيدلخواه از ا ينش و طراحين اساس هر چيا

ب ممكن ين تركيتواند بهتريز نمين يبلكه از نظر اقتصاد يكيدروليها از نظر هتنب مذكور نهياست ترك يهيبد

 ي تركيبي از چينشن طراحيتراست كه در آن مناسب يروش ي، معرفاز اين تحقيقهدف بنابراين . باشد

همراه خاكريزساحلي در محدوده مسكوني پايين دست حوضه را ارائه به درون حوضه يسنگپاره يسدها

نه ساخت سدها و يلاب، مجموع هزيحاكم بر حركت س يهاتيكه با در نظر گرفتن محدود يطوربه ،نمايد

  . حداقل مقدار ممكن شود خاكريزساحلياحداث 

ضمن رونديابي جريان سيلاب در تهيه گرديد كه  "ساز بهينه -ساز  مدل شبيه"بدين منظور يك 

سنگي در سطح  ، هزينه احداث سدهاي پاره)سنگي ارهبا توجه به وجود و يا عدم وجود سدهاي پ(حوضه آبريز 

 فرآينددست را محاسبه كرده و در  حوضه آبريز بالادست و خاكريز ساحلي در محدوده مسكوني پايين

هاي حاكم بر طرح كنترل  طوري كه هزينه سنگي به سازي، بهترين چينش و قرارگيري سدهاي پاره بهينه

براي رونديابي جريان در حوضه آبريز بالادست متشكل  .نمايد يين ميسيلاب حداقل مقدار ممكن شود را تع



 

 

كونژ، در قالب مدل  - هاي مختلف، از رونديابي پالس و ماسكينگام  سنگي و بازه از سدهاي تاخيري پاره

دبي پيك،  -دست نيز، رابطه حجم خاكريز  همچنين براي محدوده مسكوني پايين. ساز استفاده گرديد شبيه

افزار  ساز الگوريتم ژنتيك در محيط نرم ساز، با مدل بهينه مدل شبيه. ساز معرفي شد ه مدل بهينهتهيه و ب

MATLAB سنگي و خاكريز ساحلي براي تركيب  هاي بهينه سدهاي پاره تركيب شده و در نهايت، شاخص

  . دست آمد بهينه به

منظور بالا رفتن  به ر آن بود كهگ نتايج حاصله از كاربرد مدل مذكور براي حوضه آبريز طالقان بيان

الامكان  هاي طرح كنترل سيل، حتي راندمان تسكين سيلاب اين سدها و همچنين براي كاهش هزينه

سد  6طوري كه از به .هاي مياني و بالادست حوضه آبريز احداث شوند سنگي، در قسمت سدهاي پاره

هاي مياني و بالادست حوضه آبريز  بقيه در قسمتدست حوضه واقع شده است و  باقيمانده، تنها يكي در پايين

قيمت واحد حجم سنگريزه، هزينه در  7247/66علاوه بر اين، در حالت بهينه، هزينه سدها، . اند استقرار يافته

در قيمت واحد حجم سنگريزه  16972/45در قيمت واحد حجم سنگريزه و هزينه كل،  5808/08خاكريزها، 

درصد نسبت به استقرار تمامي سدها  81هزينه طرح كنترل سيل، بيشتر از ، بر اين اساس. دست آمد به

  . كاهش داشته است

علاوه بر جنبه اقتصادي طرح، از نظر مسايل هيدروليكي نيز طرح بهينه، باعث تسكين قابل توجه 

درصدي دبي پيك هيدروگراف  56طوري كه طرح بهينه سيلاب، موجب كاهش  هيدروگراف سيل گرديد به

علاوه بر اين، پخشيدگي و كشيدگي هيدروگراف خروجي در حالت بهينه، قابل ملاحظه بود و . روجي گرديدخ

زمان  كاربرد همبنابراين، . خوبي توانسته بود شدت وقوع سيلاب را كنترل نمايد طرح بهينه كنترل سيلاب به

سيل، از نظر هيدروليكي و  عنوان يك طرح تلفيقي كنترل سنگي و خاكريز ساحلي به سدهاي تاخيري پاره

  .اقتصادي باعث افزايش راندمان طرح كنترل سيل خواهد شد

  

 -  ساحلي خاكريز - حوضه آبريز  - تركيب بهينه - پالس  - سازي  بهينه - الگوريتم ژنتيك :كلمات كليدي

 كونژ - ماسكينگام  -  سيلاببهينه كنترل  -سنگي سدهاي تاخيري پاره -رونديابي سيلاب 
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طالقان زيآبر حوضه در طالقان سد اچهيدر و طالقان شهرك ها، رحوضهيز ها، رودخانه تيموقع) 2-4 ( شكل

 ...........................................................................................................................112 

 113....طالقان زيآبر حوضه در يساحل زيخاكر و پارهسنگي سدهاي مطالعاتي، بازههاي تيموقع) 3-4 ( شكل

 115....................................... يمطالعات يها بازه به يورود يها دروگرافيه از ييها نمونه) 4-4 ( شكل

 117........................ يسنگ پاره يسدها محل در ارتفاع - حجم رابطه ينمودارها از يا نمونه) 5-4 ( شكل

 118................. طالقان شهرك يمسكون محدوده در طالقان رودخانه آب سطح يطول ليپروف) 6-4 ( شكل

طالقان شهرك يمسكون محدوده در طالقان رودخانه آب سطح يعرض يها ليپروف از يا نمونه) 7-4 ( شكل

 ...........................................................................................................................118 

 119..................................... يدب رييتغ برابر در يمسكون منطقه يزهايخاكر حجم نمودار) 8-4 ( شكل



 

 و 

 119......................................يدب رييتغ برابر در يمسكون منطقه يزهايخاكر طول نمودار) 9-4 ( شكل

 119.................. يدب رييتغ برابر در يمسكون منطقه راست و چپ يزهايخاكر ارتفاع نمودار) 10-4 ( شكل

 121.... )1 شماره( كونژ - نگاميماسك مدل و MIKE11 مدل يخروج يها دروگرافيه سهيمقا) 11-4 ( شكل

 122........ مدرس تيترب دانشگاه يآب يها سازه گروه يكيدروليه شگاهيآزما فلوم از يكل ينما) 12-4 ( شكل

 122............................................................ فلوم داخل يسنگ پاره سد يكيزيف مدل) 13-4 ( شكل

 و يمشاهدات يخروج يها دروگرافيه سهيمقا و يسنگ پاره سد به يورود دروگرافيه) 14- 4 ( شكل

 123............................................................................................................... يمحاسبات

 125.................................. يسنگ ذرات متوسط قطر برابر در يخروج كيپ يدب راتييتغ) 15-4 ( شكل

 125............................... يسنگ ذرات متوسط قطر برابر در يسنگ پاره سد ارتفاع راتييتغ) 16-4 ( شكل

 126 ....................................... يسنگ ذرات تخلخل برابر در يخروج كيپ يدب راتييتغ) 17-4 ( شكل

 126 .................................... يسنگ ذرات تخلخل برابر در يسنگ پاره سد ارتفاع راتييتغ) 18-4 ( شكل

 127.................................. يسنگ پاره سد بدنه بيش برابر در يخروج كيپ يدب راتييتغ) 19-4 ( شكل

 128............................... يسنگ پاره سد بدنه بيش برابر در يسنگ پاره سد ارتفاع راتييتغ) 20-4 ( شكل

 a .....................................................129 بيضر برابر در يخروج كيپ يدب راتييتغ) 21-4 ( شكل

 a ..................................................129 بيضر برابر در يسنگ پاره سد ارتفاع راتييتغ) 22-4 ( شكل

 b .....................................................130 بيضر برابر در يخروج كيپ يدب راتييتغ) 23-4 ( شكل

 b ..................................................131 بيضر برابر در يسنگ پاره سد ارتفاع راتييتغ) 24-4 ( شكل

 133................................................................... يسنگ پاره يسدها ارتفاع حداكثر) 25-4 ( شكل

 133...... يسنگ پاره يسدها ريتاث تحت حوضه از يخروج دروگرافيه اوج يدب كاهش راندمان )26-4 ( شكل

 133.......................................................... ام10 ساعت در يخروج دروگرافيه يدب) 27-4 ( شكل

 134................................................................... يسنگ پاره يسدها ارتفاع حداكثر) 28-4 ( شكل

 135....................................................... يسنگ پاره يسدها اوج يدب كاهش راندمان) 29-4 ( شكل

 136 ................................................... 45 و 27 شماره يسدها ارتفاع -  حجم نمودار) 30-4 ( شكل

 138...................................................................... طالقان زيآبر حوضه از يقسمت) 31-4 ( شكل

 138....... 20 سد وجود عدم و وجود طيشرا در 30 و 27 يها بازه از يخروج يها دروگرافيه) 32-4 ( شكل

20 سد وجود عدم و وجود طيشرا در 30 و 27 يها بازه از يخروج يها دروگرافيه مجموع) 33-4 ( شكل

 ...........................................................................................................................139 

يساز نهيبه جامعه ياعضا پارامتر رييتغ برابر در ليس كنترل طرح نهيبه نهيهز راتييتغ روند) 34-4 ( شكل

 ...........................................................................................................................142 

 142. كيژنت تميالگور يتلاق بيضر رييتغ برابر در ليس كنترل طرح نهيبه نهيهز راتييتغ روند) 35-4 ( شكل

 143.... كيژنت تميالگور جهش نرخ رييتغ برابر در ليس كنترل طرح نهيبه نهيهز راتييتغ روند) 36-4 ( شكل

 144.............. "ساز نهيبه - ساز هيشب مدل" صحتسنجي براي طالقان آبريز حوضه از قسمتي) 37-4 ( شكل

 145............... مرگ مهيجر تابع اساس بر مختلف يها نسل در ابيارز تابع متوسط و حداقل) 38-4 ( شكل
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 145.......... يكياستات مهيجر تابع اساس بر مختلف يها نسل در ابيارز تابع متوسط و حداقل) 39-4 ( شكل

 145............ يانطباق مهيجر تابع اساس بر مختلف يها نسل در ابيارز تابع متوسط و حداقل) 40-4 ( شكل

 147........ )9- 4 ( جدول مختلف يها بيترك در زيآبر حوضه از يخروج دروگرافيه كيپ يدب) 41-4 ( شكل

)9- 4 ( جدول مختلف يها بيترك يبرا كل نهيهز و يساحل زيخاكر ،يسنگ پاره يسدها نهيهز) 42-4 ( شكل

 ...........................................................................................................................147 

 مختلف يقطرها يازا به يساحل يزهايخاكر و يسنگ پاره يسدها نهيهز راتييتغ روند) 43- 4 ( شكل

 151................................................................................................................ دانه سنگ

 152............. دانه سنگ مختلف يقطرها يازا به ليس كنترل طرح نهيبه نهيهز راتييتغ روند) 44-4 ( شكل

 152............ دانه سنگ مختلف يقطرها يازا به زيآبر حوضه از يخروج دروگرافيه كيپ يدب) 45-4 ( شكل

 154......................."ساز نهيبه -  ساز هيشب مدل" ياجرا از پس كيژنت تميالگور ينمودارها) 46-4 ( شكل

 156 .............. طالقان زيآبر حوضه در آنها ارتفاع همراه به يپارهسنگ يسدها يينها ييجانما) 47-4 ( شكل

 تمام استقرار و سد بدون يها حالت با نهيبه حالت در حوضه از يخروج دروگرافيه سهيمقا) 48-4 ( شكل

 158..................................................................................................................... سدها
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 فهرست جداول

  صفحه  عنوان

 5 ........................................... 1370 تا 1330 دوره در ليس خسارات و رخدادها عيتوز )1-1 ( جدول

 28 ............... يكسر و يينما حالت دو در نولدزير عدد با اصطكاك بيضر نيب رابطه بيضرا) 1-2 ( جدول

 28 ............ ياجمله دو و يينما حالت دو در يكيدروليه انيگراد و سرعت نيب رابطه بيضرا) 2-2 ( جدول

 29 ..... ياجمله دو و يينما حالت دو در يكيدروليه انيگراد و سرعت نيب رابطه بيضرا )2-2 ( جدول ادامه

 USBR .................................................. 92 توسط تاج عرض يبرا يشنهاديپ ريمقاد )1-3 ( جدول

 111................................................يمطالعات محدوده هاي بازه و ها رودخانه مشخصات) 1-4 ( لجدو

         كاربري نوع براساس مختلف كشورهاي در طراحي سيلاب بازگشت دوره محدوده) 2- 4 ( جدول

 114............................................................... )316 شماره نشريه ،يزير برنامه و تيريمد سازمان(

 116 ...... آنها يطول بيش و طول همراه به يمطالعات يها بازه يكيدروليه هندسه معرف بيضرا) 3-4 ( جدول

آنها يطول بيش و طول همراه به يسنگ پاره يسدها گاهيجا يكيدروليه هندسه معرف بيضرا) 4-4 ( جدول

 ........................................................................................................................... 116 

 MIKE11 .....................121 مدل توسط كونژ، - نگاميماسك مدل يسنج صحت يپارامترها) 5-4 ( جدول

 123.............................. يشگاهيآزما يها داده توسط پالس مدل يسنج صحت يپارامترها) 6-4 ( جدول

 132... زيآبر حوضه از يخروج دروگرافيه يبررو آنها ريتاث و يسنگ پاره يسدها ارتفاع حداكثر) 7-4 ( جدول

 146 مهيجر تابع اساس بر) 37-4 ( شكل براي بهينهساز -  شبيهساز مدل اجراي از حاصل نتايج) 8-4 ( جدول

 146 .............. )37- 4 ( شكل زيآبر حوضه در يسنگپاره يسدها يريقرارگ مختلف يها حالت) 9-4 ( جدول

 149.......... مدل اجراي از پس منتخب تركيبهاي در پارهسنگي سدهاي هندسي مشخصات) 10-4 ( جدول

 150............ "ساز نهيبه - ساز هيشب" مدل توسط مختلف مهيجر توابع اعمال از حاصل جينتا) 11-4 ( جدول

 155............... مطالعاتي محدوده كل براي بهينهساز -شبيهساز مدل اجراي از حاصل نتايج) 12-4 ( جدول

 155........ مطالعاتي محدوده كل براي بهينهساز - شبيهساز مدل اجراي از حاصل نتايج) 12-4 ( جدول ادامه

 155....................... يحد يها حالت با نهيبه حالت در يساحل زيخاكر يپارامترها سهيمقا) 13-4 ( جدول

 157....................... يسنگ پاره سد بدون و با يها حالت با نهيبه ليس كنترل طرح سهيمقا) 14-4 ( جدول
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  ها فهرست علايم و نشانه
 a  وb : عدد رينولدز -ضرايب معادله نمايي ضريب اصطكاك  H������ : ،ارتفاع دره يك سدm 

a′  وb′ : عدد رينولدز -ضرايب معادله كسري ضريب اصطكاك  H� : ،ارتفاع متوسط تراز جريان در سيلاب طرحm 

A  وB :سرعت جريان - دله نمايي گراديان هيدروليكي ضرايب معا  i :گراديان هيدروليكي  

A′  وB′ :سرعت جريان -اي گراديان هيدروليكي  ضرايب معادله دوجمله  k : ،ضريب نفوذپذيري ذاتيm�  

A��  ،سطح مقطع جريان در رودخانهm�  k�  اي استفانسن ضريب رابطه دوجمله: 

A�  Quezadaو  Kuri Moralesضريب ثابت رابطه : m�  Kز، سطح مقطع خاكري: 

A�  ثابت تجربي براي ذرات كروي : m� Kسنگي،  سطح مقطع عرضي سد پاره: ��

A��  mطول قاعده سد،  :m�  Lسطح مقطع ويژه ديناميكي، : 

b�  ضريب پيچانرودي: �m  Mخاكريز، عرض فوقاني  :

B: سنگي،  سد پاره عرض تاجm  n :تخلخل محيط متخلخل  

c�  تابع جريمه: p(x) قيمت واحد حجم سنگريزه براي ساخت خاكريز ساحلي: 

c�  هاي جاري طرحدرصد هزينه: P سنگي قيمت واحد حجم سنگريزه براي ساخت سد پاره: ��

c* : ،سرعت مطلق موج سينماتيكm/s  q. : ،دبي جريان در واحد عرضm�/s  

C0 :عدد كورانت  Q : ،دبيm2/s  

C� :اي ضريب ثابت محيط سنگدانه  Q3:  ،دبي ورودي به مخزن سدm2/s  

C. ،C4  وC� :ضرايب معادله ماسكينگام  Q :  ،دبي خروجي از مخزن سدm2/s  

d : ،قطر ذراتmm  Q67�8�: سنگي،  دبي عبوري از بدنه سد پارهm2/s  

d9.:  ،قطر متوسط ذرات سنگريزهmm  Q:�;:  كونژ،  -دبي مرجع در روش ماسكينگامm2/s  

D :سازي عدد رينولدز هر سلول از شبكه گسسته Q=* : ،دبي در زمان و مكانm2/s  

Du : ،دوره بارندگيs r : ،شعاع انحناي خم رودخانهm  

eval(x) :تابع ارزياب R :ي، شعاع هيدروليكm  

f :ويسباخ -دارسي  اصطكاك ضريب Re: عدد رينولدز  

F. B.�=0 : ،حداقل ارتفاع آزاد خاكريزm S: سنگي،  حجم ذخيره مخزن سد پارهm2 

FF :تابع هدف S  :شيب طولي بازه  

g : ،شتاب ثقلm/s� tJ : ،زمان پايه هيدروگرافs  

h� : ،افت هيدروليكيm t� :مركز، زمان تs  

H :سنگي،  عمق جريان داخل بدنه سد پارهm t� : ،زمان تاخيرs  

H�  sزمان اوج هيدروگراف، : m t6خاكريز، ارتفاع  :

H�  mعرض سطح آب،  :m  Tسنگي،  ارتفاع سد پاره: ��

H�  m/sسرعت متوسط جريان در رودخانه، : ��m  Uخاكريز سمت چپ، ارتفاع  :�

H�  m/sسنگي،  سرعت جريان داخل بدنه سد پاره: ���m  Uسنگي ،  دست سد پارهعمق جريان در پايين :0

H�  m2حجم خاكريز، : �m  Vخاكريز سمت راست، ارتفاع  ::

H8 : ،ارتفاع مربوط به نشست خاكريزm  V�  m2سنگي،  پاره حجم سد :��

H76: سنگي ،  هعمق جريان در بالادست سد پارm  x�  mفاصله طولي از ابتداي خاكريز، : 



 

 ي 

 x�  mمقدار انحراف از قيد حداكثر ارتفاع سدها، : =m  ∆bفاصله هر مقطع عرضي از ابتداي سد، : ��

X: ضريب وزني بدون بعد در روش ماسكينگام  ∆h : ،اضافه ارتفاع جريان در خم رودخانهm  

X= :متغير تصميم  dt  و∆t:  ،گام زمانيs 

y : ،عمق جريان در رودخانهm  dx  و∆x : ،طول زيربازهm  

z: سنگي شيب بدنه سد پاره  θ:  ،زمان انتقال موج سيلاب در روش ماسكينگامs  

z4 :شيب شيرواني سمت رودخانه خاكريز    μ : ،لزجت ديناميكي*U
�.8  

z� :شيب شيرواني سمت خشكي خاكريز υ :ي، لزجت سينماتيكm�/s  

α  وβ : سطح مقطع - ضرايب رابطه دبي    υ0 : ،ضريب ديفيوژن عدديm�/s  

γ  وλ : عمق جريان -ضرايب رابطه سطح مقطع    ρ : چگاليkg/m2  

∆b�  mmانحراف معيار ذرات سنگريزه،  :m  σانحراف از قيد حداكثر ارتفاع خاكريز ساحلي چپ، : �

∆b�    mداكثر ارتفاع خاكريز ساحلي راست، انحراف از قيد ح: :
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