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والقلم و ما یسطرونن 
 .نویسندقسم به قلم و آنچه که می

 "1سوره القلم، آیه "

 

ی قلم، خودش به آن چنان قداستی دارد که آفرینندهنوشتن مقدس است و قلم آن

. خواندی قلم، آن را افضل من دماء الشهدا میکند و پیام آورندهسوگند یاد می

   .اصالت انسان آزادهنوشتن سند است، سند رسالت انسان و سند 

 

 :تقدیم به

جاهل  دینداران  از  نه  و  لادینند  دانشمندان  آنان که نه از
  

 

 :و با سپاس از 

 پدر و مادر بزرگوارم

 

                                                             
 پاكنژادبرگرفته از كتاب شهيد دكتر  1
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 :گزاري سپاس

او كه عشق به یادگيری علم را  .نام او راحت روح است و پيغام او مفتاح فتوحسپاس و ستایش خدایی را كه 

از صميم  دانم،برخود لازم می  ،در پایان این دوره .در وجودم نهاد و شوق گام نهادن در راه دانش را در قلبم

سبب فراغ بال  شانهمراهی و همدلی كه همواره با  شریفی مظفردکتر  آقایجناب  مقلب، از استاد گرامي

همچنين از دوست عزیزم سركار خانم . صميمانه قدردانی كنم ،دندو آسودگی خاطر در طول مدت تحقيق ش

گزاری  سپاسصميمانه  ،ایشان بسيار بهره بردم های سودمندكه از راهنمایی دکتر نجمه احمدیان چاشمی

در امر تجزیه و تحليل آماری این كه  دکتر محمد ضعیفی زادهاز دوست گرامی، جناب آقای  .نمایممی

، دکتر فرح کریمیاز اساتيد گرامی، سركار خانم . كمال تشکر را دارم به من نمودند، كمک شایانیتحقيق 

كه زحمت داوری این پایان  دکتر شاهرخ کاظم پور اصالوو آقای  دکتر حسن زارع مایوانجناب آقای 

قناتی و سایر اساتيد محترم گروه، سركار خانم دكتر زحمات از  .گزارمنامه را بر عهده گرفتند بسيار سپاس

از دوستان عزیزم در گروه علوم گياهی از جمله خانم ها خانپور،  .نمایمدكتر زرین كمر نيز تشکر می

 .سپاس گزارمنيز سركار خانم خرمی شاد  ،نيز كارشناس محترم گروهو  بشامگان درخشانی و ،تحصيلی
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 چکیده

كه مهمترین منبع  (Solanacea) سيب زمينی تيره، گياهی است از (Atropa belladonna)شابيزک 

های افزایش یکی از روش. شودمانند هيوسيامين و اسکوپولامين محسوب می ییتجاری تروپان آلکالوئيدها

 كليدی آنزیمدو . باشدمی هاآن های كليدی مسيرهای بيوسنتزیهای ثانویه، بيش بيانی آنزیميتلتوليد متابو

 β-6و هيوسيامين  (PMT)متيل ترانسفراز -Nآلکالوئيدها، آنزیم پوترسين  مسير بيوسنتزی تروپان در

 Agrobacteriumی توسط سه سازه h6hو  pmtهای ژن ،در این مطالعه. است (H6H)هيدروكسيلاز 

rhizogeneseند و ریشه موئين مربوط به هریک شدوارد ژنوم شابيزک  ، پس از تلقيح با قطعات برگی

ها و سومين سازه واجد هر دوی این ژن h6h، دومين سازه واجد ژن pmtاولين سازه واجد ژن . بدست آمد

(pmt/h6h) ها، مربوط به ویروس موزایيک گل كلم موسوم به پروموتور به كار رفته در این سازه. بودند

CaMV د ژن خارجی به از نظر تراریختی و وجو از تلقيح با این سویه ها های موئين حاصلریشه. باشدمی

ميزان تروپان  .گردید ها مقایسهآنتغييرات وزن تر ميزان رشد و  بررسی شدند و سپس PCRكمک 

 pmtی ژن ریشه های بيش بيان كننده. ها سنجيده شدهای محلول آنها و پروتئينآلکالوئيدها، كربوهيدرات

اسکوپولامين  هيوسيامين و سطوح  قابل توجه بيشتر و نيز افزایش رشدنسبت به ریشه های شاهد دارای 

ميزان . از نظر وزن تر تفاوت معناداری با گروه شاهد نداشتند h6hژن  یریشه های بيش بيان كننده. بودند

ریشه های . ها كاهش پيدا كرده بودهيوسيامين نسبت به گروه شاهد افزایش، اما ميزان اسکوپولامين در آن

اما ميزان  .بيشتری نسبت به گروه شاهد داشتند رشد (pmt/h6h)هر دو ژن  توأم یموئين بيش بيان كننده

-در تمامی ریشه. ها كاهش یافته بود در حالی كه ميزان اسکوپولامين تغييری نکرده بودهيوسيامين در آن

 در حالی كه. های محلول نسبت به گروه شاهد افزایش یافته بودی مذكور ميزان كربوهيدراتهای تراریخته

بررسی الکتروفورز  .ميزان پروتئين های محلول در هيچ یک از آنها تغيير قابل ملاحظه ای نشان نداد

های موئين، موجب تغيير در های خارجی به ریشهنشان داد كه انتقال ژن SDS-PAGEها با ژل پروتئين
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بيشتر به صورت ظهور این تغيير . گرددهای موئين شاهد میها نسبت به ریشهالگوی بيان پروتئينی آن

 .باندهای جدید و نيز تقویت برخی باندهای دیگر بود

 

، كشت ریشه موئين، بيش بيانی، تروپان آلکالوئيدها، هيوسيامين،  Atropa belladonna: کلمات کلیدی

 . h6hو  pmtهای ، ژناسکوپولامين
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 (Solanaceae) تیره سیب زمینی 1-1

ی آن را گونه 111گونه است كه  2111جنس و نزدیک به  58های مهم با تيره سيب زمينی یکی از تيره

 ,Atropaتعدادی از گياهان این خانواده مانند(. 1373قهرمان )تشکيل می دهد  سيب زمينی سردهفقط 

Duboisia, Scopolis, Hyoscyamus  به دليل توليد آلکالوئيدهای مهم به عنوان داروهای گياهی ... و

گویند، زیرا دارای  "ميدریاتيک "را  اعضای این تيرهبرخی از . (Zhang et al. 2004)استفاده می شوند 

 (. 1373قهرمان )هستند كه باز كننده مردمک چشم اند  اسکوپولامينآلکالوئيدهایی مانند هيوسيامين و 

 

 مشخصات گیاه شناسی شابیزک 1-2

های هایی با كاسبرگهایی متناوب و بيضی شکل، گلمتر، با برگ 1-2با ارتفاع  Atropa))شابيزک سرده 

فنجانی شکل، دمگل بلند، ميوه سته با رنگ  –ای سانتی متر طول، استوانه  5/3 -2دهی،  ميوه بلند در هنگام

دهی دهی این گياه بهار و زمان ميوهزمان گل (.Schonbeck-Temesy 1972)مشکی یا به ندرت زرد است 

ها، زیر درختان و در ی جنگلی خزری و در حاشيهاین گياه متعلق به منطقه. آن تابستان و اوایل پایيز است

و در ( 1375و زرگری،  1371زمان، )روید های رها شده، در جاهای مرطوب و دارای آب فراوان  میمحل

به )این گياه در طی دوره رشد، ریشه زیاد . یابدكند و عملکرد آن كاهش میهوای خشک به كندی رشد می
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ا و نور فراوان باعث افزایش آلکالوئيدهای آن گرم. (Leung, 1996)كند توليد می( مترسانتی 41-61طول 

 (.1383كریمی و همکاران، )باشد شود و نور یکی از عوامل مؤثر بر پراكنش این گياه میمی

 

 

 .Atropa belladonna Lگياه شابيزک  1-1شکل

 

 اهمیت دارویی شابیزک 1-3

های مختلف مورد استفاده شابيزک خواص درمانی بسيار مهمی دارد به همين دليل در درمان بيماری

های فعال آن دارای یک قسمت. گردداین خاصيت به آلکالوئيدهای موجود در آن برمی. گيردقرار می

و  (Atropique)، تروپيک اسيد (هيوسيامين و اسکوپولامين)درصد آلکالوئيدهای مشتق از تروپان 

تين، مواد رزینی، پکتينی امين، اسکوپوله، به علاوه این گياه دارای آتروپ(1371زمان، )بلادونين هستند 

رسد و به مقدار مجاز با نظر شابيزک در طب سنتی به مصارف داخلی و خارجی می. باشدو كولين نيز می

های تشنجی بعضی اعضا مانند شود، در رفع و تسکين سياه سرفه و برای رفع انقباضپزشک تجویز می

زرگری، )شود ها استعمال میبهبودی بسياری از دملگردن رحم و مجرای ادرار و همچنين برای 
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مواد آلی تهيه شده از طریق صنایع داروسازی و همچنين آلکالوئيدهای بدست آمده از آن، (. 1375

كند به خصوص وقتی كه لازم باشد ترشحات گوارشی و ریوی به حداقل عضلات صاف را آزاد و شل می

مهم این گياه، ضد اسپاسم عضلات صاف، تخدیر كننده،  به طور كلی اثرات(. 1371زمان، )برسند 

در طب سنتی به عنوان آرام بخش اعضای متورم به خصوص معده و روده، . كاهش عرق و مسکن است

در بيماری پاركينسون برای كاهش لرزش و سختی اعضا و افزایش تکلم و حركت، همچنين به عنوان 

 .(1375زرگری، )شود داروی بيهوشی تجویز می

 

 آلکالوئیدها 1-4

 ساختهشود كه از آمينو اسيدها  های ثانویه با وزن مولکولی كم گفته میآلکالوئيدها به گروهی از متابوليت

شده و دارای یک یا چند اتم نيتروژن در ساختار هتروسيکليک خود هستند و غالباً به عنوان تركيبات 

 (.Heldth 2004؛  Facchini 2001)باشند  ها میی جانوران و ميکروارگانيسمدفاعی در برابر حمله

در چند دسته و گروه تقسيم  این تركيبات را بر حسب ساختار شيميایی و خصوصاً ساختمان مولکولی

، آلکالوئيدهای دارای حلقه Hordinineيکليک مانند آلکالوئيدهای بدون حلقه هتروس: دكننبندی می

آلکالوئيدهای دارای : د به چند دسته تقسيم می شونديکليک كه بر اساس حلقه هتروسایکليک خوهتروس

... نيکوتين، پيپریدین و : ، دارای حلقه پيریدین و پيپریدین مانندHygrines: پيروليدین مانند-حلقه پيرول

... و  Papaverin ،Cephaline: ، دارای حلقه ایزوكينولين مانند...و  Quinine: دارای حلقه كينولين مانند

، آلکالوئيدهای استروئيدی، آلکالوئيدهای مشتق از حلقه ...و  Vinicristine: ایندول ماننددارای حلقه 

 (.1371زمان، ...)تروپان مانند اسکوپولامين و آتروپين كه در شابيزک وجود دارند و

مختلفی از گياهان یافت می شوند كه از نظر تاكسونومی نزدیک به هم  هایتيرهتروپان آلکالوئيدها در 

به تيره ( مثل هيوسيامين و اسکوپولامين)تروپان ستند ولی استرهای تروپيک اسيد از مشتقات هيدروكسیني

Solanaceae  محدود می شود(Hashimoto and Yamada 1986). 


