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 چکیذُ

ٓ دس ص٥ٔٙٝ تٝ ٘ـ٣ٙ٥ سػٛة، حٛهچٝ ٞب٢ تٝ ٘ـ٣ٙ٥ ٣ٔ ثبؿذ. ثب تٛخٝ ثٝ ٤ى٣ اص ػبصٜ ٞب٢ ٟٔ

ٔلشف ثبلا٢ آة دس ص٥ٔٙٝ ؿشة ٚ وٕجٛد آة دس خٟبٖ ٥٘بص ثٝ ا٤دبد تلف٥ٝ خب٘ٝ ثشا٢ تلف٥ٝ آة ٣ٔ 

ثبؿذ وٝ ٤ى٣ اص لؼٕتٟب٢ ٟٔٓ تلف٥ٝ خب٘ٝ ٞب، حٛهچٝ تٝ ٘ـ٣ٙ٥ ٣ٔ ثبؿذ. ٓلاٜٚ ثش تلف٥ٝ آة، 

هچٝ ٞب٢ تٝ ٘ـ٣ٙ٥، خذاػبص٢ رسات ّٔٔك ٚ سػٛثبت سٚدخب٘ٝ ٣ٔ ثبؿذ. رسات وبسثشد ٟٔٓ د٤ٍش حٛ

ىُ ٣ٔ ٕ٘ب٤ٙذ، ثٌٛس٤ىٝ وبسآ٣٤ ػ٥ؼتٓ سا ثٝ ٔـّٔٔك دس ٣ً ٔؼ٥ش ثشا٢ ػبصٜ ٞب٢ ا٘تمبَ آة ا٤دبد 

ؿذت وبٞؾ ٣ٔ دٞٙذ. ثٙبثشا٤ٗ ٥٘بص ثٝ ثشسػ٣ ّٕٓىشد ا٤ٗ ػبصٜ ٞب ٚ اسائٝ ساٞىبس ٔٙبػت ثشا٢ 

ىلات ٔـىُ ٣ٔ ثبؿذ. ثشا٢ ثشسػ٣ ا٤ٗ ٔٛهّٛ دس ّٚٞٝ اَٚ ٥٘بص ثٝ دا٘ؼتٗ ٔـ خ٥ٌّٛش٢ اص ا٤ٗ

ٌشداثٝ ا٢ ٞؼتٙذوٝ ثٝ  خش٤بٟ٘ب٢ىلات، ٔـٔٛخٛد دس حٛهچٝ تٝ ٘ـ٣ٙ٥ ٣ٔ ثبؿذ. اص خّٕٝ ا٤ٗ 

ا٤دبد  خش٤بٟ٘ب٢لبئٓ وٝ دس اكُ  خش٤بٟ٘ب٢ٚػ٥ّٝ ا٤ٙشػ٣ ػ٥بَ ٚاسد ؿٛ٘ذٜ ؿشّٚ ثٝ وبس ٣ٔ وٙٙذ، 

چٍبَ وٝ ثٝ ٚػ٥ّٝ ٞٛا٢ ٌشْ ٚ ػشد ٤ب آثٟب٢ ػجه  خش٤بٟ٘ب٥٢شات حشاست٣ ٣ٔ ثبؿٙذ، ؿذٜ دس اثش تغ٥

ػٌح٣ ٣ٔ ثبؿٙذ وٝ ثش اثش ٚصؽ ثبد ا٤دبد ٣ٔ ؿٛ٘ذ. ثب تٛخٝ  خش٤بٟ٘ب٢ٚ ػ٥ٍٙٗ ثٝ ٚخٛد ٣ٔ آ٤ٙذ ٚ 

ثضس٣ٌ  ٚ ثبص ثٛدٖ ػٌح حٛهچٝ ٞب٢ تٝ ٘ـ٣ٙ٥، وُ ػٌح حٛهچٝ دس تٕبع ثب ثبد ٣ٔ ثبؿذ ٚ ثب ثٝ 

ثبد ػٌح آة دچبس تغ٥٥شات ػشٓت ؿذٜ ٚ ثبٓث ت٥ِٛذ چشخؾ دس دسٖٚ حٛهچٝ ٣ٔ ؿٛد. ٚخٛد ٚصؽ 

چشخؾ دس حٛهچٝ سا٘ذٔبٖ تٝ ٘ـ٣ٙ٥ سا وبٞؾ ٣ٔ دٞذ. ثب تٛخٝ ثٝ ا٥ٕٞت ا٤ٗ ٔٛهّٛ، دس ا٤ٗ 

 پظٚٞؾ ثٝ ثشسػ٣ اثش ثبد ثش سا٘ذٔبٖ حٛهچٝ تٝ ٘ـ٣ٙ٥ پشداختٝ ؿذٜ اػت.

دس اثتذا ؿج٥ٝ ػبص٢  اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. SSIIM2ٝ، اص ٘شْ افضاس ثشا٢ ؿج٥ٝ ػبص٢ اثش ثبد ثش حٛهچ

)٤ٚٙذػٛس، ػبس٥٘ب ٚ وبِؼشٚحٝ( تحت تبث٥ش  ػٝ ثٔذ٢ ٥ٞذس٥ِٚى٣ خش٤بٖ دس ػٝ حٛهچٝ ٔختّف

پبسأتشٞب٢ ٞٙذػ٣ ثشسػ٣ ؿذٜ ٚ ٘تب٤ح ٔذَ ٓذد٢ ثب ٘تب٤ح آصٔب٤ـٍب٣ٞ ٔٛخٛد ٔمب٤ؼٝ ؿذ. ػپغ 

هچٝ دِف ٔٛسد ثشسػ٣ لشاس ٌشفت ٚ ٘تب٤ح آٖ ثب ٘ت٥دٝ ٔذَ اثش ثبد ثش ٥ٞذس٥ِٚه خش٤بٖ دس حٛ

دس ٌبْ ثٔذ ثشا٢ ٘ـبٖ دادٖ ا٥ٕٞت ثبد ثب خٟبت ٔختّف، اثش ثبد ثب ػٝ  آصٔب٤ـٍب٣ٞ ٔمب٤ؼٝ ٌشد٤ذ.

دس  دسخٝ ثب خش٤بٖ آة ثش س٢ٚ ٥ٞذس٥ِٚه خش٤بٖ ٔٛسد ثشسػ٣ لشاس ٌشفت. 84ػشٓت ٔختّف ٚ خٟت 

س حٛهچٝ وبِؼشٚحٝ ثذٖٚ اثش ثبد ثب ػشٓتٟب٢ ٔختّف ٚسٚد٢ ثشسػ٣ سػٛث٣ خش٤بٖ د ٔشحّٝ ثٔذ

ولاع ًجمٝ ثٙذ٢ ؿذٜ دس ِ٘ش ٌشفتٝ  00خش٤بٖ ا٘دبْ ؿذ. دس ا٤ٗ ثشسػ٣ سػٛثبت ثٝ كٛست رسات دس 

اثش  ػپغؿذ ٚ ثٔذ اص ؿج٥ٝ ػبص٢، ٘ت٥دٝ ٔذَ ٓذد٢ ثب ٘ت٥دٝ ٔذَ آصٔب٤ـٍب٣ٞ ٔمب٤ؼٝ ٌشد٤ذ. 
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ثش ثب٥٘ٝ دس خٟت ٔٛافك ٚ ٔخبِف خش٤بٖ ثشسػ٣ ؿذ ٚ ٘تب٤ح  ٔتش 04تب  9ثبدٞب٢ ٔختّف اص ػشٓت 

ٓذد٢ ثٝ كٛست ٕ٘ٛداس ثشا٢ سا٘ذٔبٖ تّٝ ا٘ذاص٢، سا٘ذٔبٖ تٝ ٘ـ٣ٙ٥ ٚ سا٘ذٔبٖ رسات ّٔٔك دس حٛهچٝ 

ٟٛد ثٛد. تبث٥ش ثبدٞب٢ ٔـوبٞؾ سا٘ذٔبٖ تّٝ ا٘ذاص٢ سػٛة دس حٛهچٝ ثش اثش ٚصؽ ثبد وبٔلا  .آٚسدٜ ؿذ

ٖ دس حٛهچٝ ثش سا٘ذٔبٖ  تٝ ٘ـ٣ٙ٥ ٚ رسات ّٔٔك ثب ٞٓ ٔتفبٚت ثٛد وٝ دس ٘تب٤ح ٔٛافك ٚ ٔخبِف خش٤ب

 آٔذٜ اػت. 

 ػٌح٣ خش٤بٟ٘ب٢ٌشداثٝ ا٢،  خش٤بٟ٘ب٢حٛهچٝ تٝ ٘ـ٣ٙ٥، رسات ّٔٔك،  کلوبت کلیذی:
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 هقذهِ 1-1

 ثٝ داؿتٝ اػت اسصا٣٘ ثـش٤ت ثٝ ثضسي خذاٚ٘ذ وٝ اػت ٔٛاٞج٣ ٟٕٔتش٤ٗ ٚ تش٤ٗ ح٥بت٣ اص ٤ى٣ آة

 ثشا٢ تٕب٣ٔ ؿشة لبثُ آة تب٥ٔٗ ٤ٗثٙبثشا ثٛد. ٘خٛاٞذ ص٘ذ٣ٌ ادأٝ ثٝ لبدس ا٘ؼبٖ آٖ ثذٖٚ وٝ ًٛس٢

 ٚ افضا٤ؾ خ٥ٕٔت ٥٘ض ٚ ؿشة لبثُ آة ٔٙبثْ وٕجٛد ثٝ تٛخٝ ثب ًشف٣ اص .اػت هشٚس٢ أش٢ ا٘ؼبٟ٘ب

 ًٛس ثٝ داسد وٝ ٚخٛد آة تلف٥ٝ ٚ تب٥ٔٗ ثٝ ٔجش٣ٔ ٥٘بص ؿٟشٞب ؿذٖ آِٛدٜ ٚ كٙب٤ْ ٚ ؿٟشٞب ٌؼتشؽ

 ٚ ٞب٢ ٔٛخٛد خب٘ٝ تلف٥ٝ ٌؼتشؽ ٚ ؿتٝدا پشا٥ٕٞت٣ ٘مؾ ٔٛسد ا٤ٗ دس ٞب خب٘ٝ تلف٥ٝ ًج٣ٔ٥

 أش٢ هشٚس٢ ثبلا ثبصدٜ ٚ ث٥ٟٙٝ ًشاح٣ ثب خذ٤ذ ٞب٢ خب٘ٝ تلف٥ٝ ا٤دبد ًشف٣ اص ٚ آٟ٘ب ثبصد٣ٞ افضا٤ؾ

خٟت  دس ثبلا ػشٓت ٚ وبسآ٣٤ ثب ٔٙبػت تلف٥ٝ ٚ ؿشة ص٥ٔٙٝ دس آة ٔلشف ا٥ٕٞت ثٝ ثب تٛخٝ .اػت

 ٔٛسد ،0تٝ ٘ـ٣ٙ٥ حٛهچٝ ٘بْ ثٝ ٣ٕٟٔ ثخؾ آة، ٞب٢خب٘ٝ  تلف٥ٝ فشآ٤ٙذ دس ٥٘بص سٚصافضٖٚ تأ٥ٔٗ

 سٚدخب٘ٝ ٞب، آث٥ٍش اص پغ تٝ ٘ـ٣ٙ٥ حٛهچٝ ٞب٢ اص د٤ٍش٢ ّ٘ٛ ٕٞچ٥ٙٗ .ٌشفتٝ اػت لشاس تٛخٝ

 ثشا٢ آة دسٖٚ ّٔٔك رسات ٚخٛد ص٤شا. ؿٛد ٣ٔ اػتفبدٜ سٚدخب٘ٝ ٚ سػٛثبت ّٔٔك ٔٛاد خذاػبص٢ خٟت

 سا ػ٥بَ اص رسات خذاوٙٙذٜ ٘مؾ تٝ ٘ـ٣ٙ٥ حٛهچٝ ٞب٢ .ىُ ٣ٔ ٕ٘ب٤ذٔـ ا٘تمبَ آة ا٤دبد ػبصٜ ٞب٢

 ثب تٝ ٘ـ٣ٙ٥ حٛهچٝ اص لجُ ٚاحذٞب٢ دس آة خب٘ٝ ٞب٢ دسٖٚ تلف٥ٝ وٝ كٛست٣ ثٝ داس٘ذ، ٟٓذٜ ثش

 ػشٓت ؿذٖ تٝ ٘ـ٥ٗ دس وٝ س٤ض٢ رسات ؿذٖ ٘ـ٥ٗ صٔبٖ تٝ آٖ، ٚ اختلاى ٔٙبػت ٔٛاد وشدٖ اهبفٝ

 ٚ سفتٝ آة ٕٓك ػٕت ثٝ صا٤ذ ٔٛاد وٝ ٣ٔ ؿٛد رسات ثبٓث تٛدٜ ٚصٖ .دٞٙذ ٣ٔ وبٞؾ سا داس٘ذ و٣ٕ

 [.0ؿٛ٘ذ] خبسج تٝ ٘ـ٣ٙ٥ حٛهچٝ ٞب٢ اص ِدٗ كٛست ثٝ

تٝ  حٛهچٝ ٞب٢ ث٥ٟٙٝ ّٕٓىشد حٛهچٝ ٞب، ا٤ٗ ٍٟ٘ذاس٢ ٚ ػبخت ص٤بد ثؼ٥بس ٞض٤ٙٝ د٥ُِ ثٝ

 حذ بت ٔٛخٛد ًشاح٥ٟب٢ حٛهچٝ ٞب، ا٤ٗ ٣ّٕٓ ا٥ٕٞت ٥ّٓشغٓ .اػت ا٥ٕٞت ثؼ٥بس حبئض ٘ـ٣ٙ٥

 ِ٘ش دس وبُٔ كٛست ثٝ سا ػ٥ؼتٓ ٥ٞذسٚد٤ٙب٥ٔى٣ خضئ٥بت وٝ داس٘ذ تدشث٣ فشِٟٔٛب٢ ثش تى٥ٝ ص٤بد٢

 تٟٙب ٘ٝ وٝ اػت ص٤بد ا٥ًٕٙبٖ حبؿ٥ٝ ثب ٕٔٔٛلاً ٥ٞذس٥ِٚى٣ ػبصٜ ٞب٢ اص ا٤ٗ ّ٘ٛ ًشاح٣. ٣ٕ٘ ٥ٌش٘ذ

 ثٝ آة سفتٗ تدػ اص ثبٓث حت٣ ثّىٝ ٣ٔ ؿٛد، ِضْٚ حذ اص ث٥ؾ ٚ غ٥شهشٚس٢ ٞب٢ ٞض٤ٙٝ ثٝ ٔٙدش

 كبف٥ٟب ٤ب ف٥ّتشٞب ثبس ثٝ ؿذٖ اهبفٝ ثبٓث ٘بوبف٣، ًشاح٣ ٕٞچ٥ٙٗ .ؿٛد ٣ٔ اهبف٣ لا٢ ٚ ٌُ كٛست

 ثبصؿٛئ٣ ثٝ ٔٙدش أش ا٤ٗ وٝ ٣ٔ ٥ٌش٘ذ، لشاس حٛهچٝ ٞب اص پغ آة ػ٥ؼتٕٟب٢ تلف٥ٝ دس وٝ ٣ٔ ؿٛد

 ثٝ ٘ـ٣ٙ٥ تٝ چٝ ٞب٢حٛه ّٕٓىشد. ٣ٔ دٞذ ٞذس سا آة اص ص٤بد٢ ٞٓ دسكذ آٖ وٝ ٣ٔ ؿٛد، ٔتٙبٚة

                                                           
1
 Settling tank 
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ػٌح٣ ٣ٔ  ٟب٢چٍبَ ٚ خش٤ب٘ ٟب٢ا٘تمبَ لبئٓ، خش٤ب٘ ٟب٢ٌشداثٝ ا٢، خش٤ب٘ ٟب٢خش٤ب٘ اثش اص ٔتأثش ؿذت

 آساْ حٛهچٝ ثٝ ؿٛ٘ذٜ ٚاسد ػ٥بَ خش٤بٖ ثب٤ذ حٛهچٝ ٞب، ا٤ٗ ّٕٓىشد وشدٖ ِٔٙٛس ث٥ٟٙٝ ثٝ .ثبؿذ

 .داس٘ذ ٚخٛد ٞب حٛهچٝ دس ـ٥ٕٞٝ چشخـ٣ ٔٙبًك . ؿٛد سػب٘ذٜ حذالُ ثٝ ٔمذاس آؿفت٣ٍ ٚ ثبؿذ

 ص٤شا ؿٛ٘ذ، ٣ٔ ث٥ٟٙٝ ٘ـ٣ٙ٥ تٝ اص دٚس٢ ٚ ٔشدٜ ٘ٛاح٣ تٛػٔٝ ثبٓث اتلبَ وٛتبٜ ا٤دبد ثب ٔٙبًك ا٤ٗ

٣ٔ وٙذ ٚ ثش ّٕٓىشد حٛهچٝ  ٚاسد ٌِٕٝ خش٤بٖ ٔؾثٝ آسا وٛتبٜ ثب اتلبَ ٔٙبًك ٚ ٔشدٜ ٘ٛاح٣ ا٤دبد

 ثٝ 0وٛتبٜ اتلبَ پذ٤ذٜ ا٤دبد أىبٖ ثبؿذ، ص٤بد حٛهچٝ غِّت دسٖٚ اٌش .٣ٔ ٌزاسد ٔٙف٣ تأث٥شات

٣ٔ  ٞذا٤ت خشٚخ٣ ػٕت ثٝ ٚسٚد٢ ثٕٙب٤ذ، خش٤بٖ غ٥َّ تغ٥٥ش٢ تٛدٜ ا٤ٙىٝ ثذٖٚ وٝ ٣ٔ آ٤ذ ٚخٛد

ص٤بد ٣ٔ ثبؿذ، اثش ثبد ثش  ٘ـ٣ٙ٥ تٝ ٞب٢ حٛهچٝ دسثب تٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ٔؼبحت ػٌح آة  .[2]ٌشدد

ا٤ٗ  ثٝ، تٛخٝ ا٤شاٖفشاٚاٖ دس ٔٙبًك ثبدخ٥ض  ٚخٛد حٛهچٝ لبثُ تٛخٝ ٣ٔ ثبؿذ ٚ ثبٚ سا٘ذٔبٖ خش٤بٖ 

دس ػبِٟب٢ اخ٥ش ثب اػتفبدٜ اص سٚؿٟب٢ ٓذد٢ ػ٣ٔ ثش خب٤ٍض٣ٙ٤  ؿٛد. ص٥ٔٙٝ ث٥ـتش احؼبع ٣ٔ

سٚؿٟب٢ تدشث٣ ٔٛخٛد ثب ا٤ٗ سٚؿٟب ؿذٜ اػت. دس ا٤ٗ سٚؿٟب ػ٣ٔ ثش آٖ ؿذٜ اػت وٝ اثشات 

ٌشدد. ثشا٢  ثشسػ٣ٔب٘ٙذ پبسأتشٞب٢ ٞٙذػ٣  ٥٘ضت٣ پبسأتشٞب٢ غ٥ش ٞٙذػ٣ ٥ِ٘ش ثبد ٚ تغ٥٥شات حشاس

2اص ٘شْ افضاسٞب٢  ٓذد٢اػتفبدٜ اص سٚؿٟب٢ 
CFD  ثشا٢ ؿج٥ٝ ػبص٢  ٚ ٤ب ت٥ٟٝ وذٞب٢ ٓذد٢

 تبث٥ش ٌزس ثش ٥ٔذاٖ خش٤بٖ ٚ ٥ٞذس٥ِٚه حٛهچٝ اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. خش٤بٟ٘ب٢

 
 ّذف اص اًدبم هطبلؼِ ٍ سٍش تحقیق 1-2

، ثشسػ٣ خش٤بٖ ٥ٞذس٥ِٚه ٚ سػٛة دس حٛهچٝ تٝ ٘ـ٣ٙ٥ ا٥ِٚٝ تحت ٞذف اص ا٘دبْ ا٤ٗ ٌٔبِٔٝ

تحت ؿشا٤ي ٘تب٤ح حبكُ اص ؿج٥ٝ ػبص٢ ٓذد٢  SSIIM2تبث٥ش ثبد ٣ٔ ثبؿذ. ثب اػتفبدٜ اص ٘شْ افضاس 

 كٛست ٌشفتٝ ثب ٘تب٤ح آصٔب٤ـٍب٣ٞ ٔٛخٛد ٔمب٤ؼٝ ٌشد٤ذ.ٔختّف 

 
 هؼشفی فصلْبی پشٍطُ 1-3

ٔٝدس فلُ اَٚ  ٔٛهّٛ تحم٥ك، چشا٣٤ ٥٘بص ثٝ تحم٥ك دس ص٥ٔٙٝ حٛهچٝ تٝ ٘ـ٣ٙ٥،  ساخْ ثٝ  ا٢ مٔذ

  ٞذف اص تحم٥ك ٚ خلاكٝ فلّٟب٢ پشٚطٜ اسائٝ ؿذٜ اػت.

                                                           
1
 Short circuiting 

2
 Computational fluid dynamic 
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ثٝ ف٥ض٤ه پذ٤ذٜ تٝ ٘ـ٣ٙ٥ اص ِٔٙش ٥ٞذس٥ِٚه، سػٛة ٚ ثبد ٚ تمؼ٥ٓ  ْدس فلُ دْٚ ٔمذٔبت٣ ساخ

 ثٙذ٢ حٛهچٝ ٞب٢ تٝ ٘ـ٣ٙ٥ آٔذٜ اػت.

ٌزؿتٝ ٔحمم٥ٗ دس ا٤ٗ ص٥ٔٙٝ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٔٛاسد٢ ساخْ ثٝ ٔذَ دس فلُ ػْٛ ٔشٚس٢ ثش ٌٔبِٔبت 

 ٓذد٢ ٔٛسد اػتفبدٜ دس ا٤ٗ پشٚطٜ آٔذٜ اػت.

دس فلُ چٟبسْ ٔذِؼبص٢ ٥ٞذس٥ِٚى٣ خش٤بٖ دس حٛهچٝ ٞب٢ ٤ٚٙذػٛس، ػبس٥٘ب ٚوبِؼشٚحٝ ا٘دبْ 

هچٝ ؿذٜ ٚ اثشات ٞٙذػٝ حٛهچٝ ثش خش٤بٖ ثشسػ٣ ؿذٜ اػت ٚ دس ٌبْ ثٔذ٢ ؿج٥ٝ ػبص٢ سػٛث٣ حٛ

 وبِؼشٚحٝ ثذٖٚ اثش ثبد ا٘دبْ ٚ دس ٟ٘ب٤ت اثش ثبد ثش حٛهچٝ وبِؼشٚحٝ ؿج٥ٝ ػبص٢ ؿذ.

ثشا٢ ٌٔبِٔبت آ٤ٙذٜ اسائٝ ؿذٜ  اتدس فلُ پٙدٓ خلاكٝ ٘تب٤ح ٚ ٘ٛآٚس٤ٟب٢ پظٚٞؾ ٚ پ٥ـٟٙبد

 اػت.

 

 

 

 

 

 


