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  صورتجلسه دفاع از پايان نامه كارشناسي ارشد

 

مهندسي  دانشجـوي دوره كارشناسي ارشد رشته هدي طالبيان  خانمجلسـه دفاع از پايان نامـه 

دانشكـده  214كلاس در محل  15/9/1391روز  30/12در ساعت  تبديل انرژيگرايش  مكانيك

از بررسي هاي لازم، هيأت داوران پايان نامه  پس. مهندسي با حضـور امضا كننـدگان ذيل تشـكيل گرديد

  .مورد تأييد قرار دادعالي درجه و با  )نوزده و هفتاد و پنج صدم ( 75/19 نامبرده را با نمره
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  تقدير و تشكر

نامه به  اكنون كه با ياري پروردگار و عنايت عالمانه و پرمهر اساتيد گرانقدر توفيق نگارش اين پايان

استاد ارجمند جناب زحمات پايان خود را از  دست آمده است فرصت را مغتنم شمرده و سپاس قلبي و بي

مدبرانه مرا در اين عرصه دلسوزانه و كه در كمال سعه صدر و با راهنمايي هاي آقاي دكتر حميد نيازمند 

  .دارم ابراز ميياري نمودند 

دكتر  همچنين جناب آقاياز جناب آقاي دكتر فائزيان كه زحمت مشاوره اين رساله را متقبل شدند و 

كوشيدند كه با حسن خلق و دلسوزي در راهنمايي و داوري اين رساله خاني  و آقاي دكتر قاضيماموريان 

  . ارمكمال تشكر و قدرداني را د

  



  

  گيبه پاس تعبير عظيم و انساني شان از كلمه ايثار و از خودگذشت

 به پاس عاطفه سرشار و گرماي اميدبخش وجودشان كه بهترين پشتيبان است 

 رس است و سرگرداني و ترس در پناهشان به شجاعت مي گرايد گشان كه فريادربه پاس قلب بز

  دريغشان كه هرگز فروكش نمي كند هاي بيو به پاس محبت

 

  كنم را به پدر و مادر عزيزم تقديم مي رسالهاين                                                                     

  

   



 

  بسمه تعالي

  مشخصات پايان نامه تحصيلي دوره كارشناسي ارشد

 دانشگاه فردوسي مشهد

 عملكردي و تحليل اكسرژي بستر جاذب در چيلرهاي جذب سطحي - بهبود مشخصات ساختاري :عنوان پايان نامه
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  دكتر حميد نيازمند :نام استاد راهنما

      ارشدكارشناسي: مقطعتبديل انرژي               : گرايشمكانيك         : رشتهمهندسي        : دانشكده

  134: تعداد صفحات  15/9/1391   :دفاعتاريخ 

  : چكيده

با ارزش قابليت بكارگيري منابع انرژي . تبريد جذب سطحي روشي جديد در توليد سرمايش با استفاده از انرژي حرارتي است

و سازگاري با محيط زيست از جمله مهمترين مزاياي اين سيستم نسبت به انواع تراكمي و جذب حجمي  گرمايي پايين

  . باشد؛ گرچه توان تبريد پايين و شرايط كاركردي تحت خلا گسترش اين فناوري را محدود كرده است مي

كند، لذا طراحي بهينه  ا ايفا مياز ميان اجزاي اين سيستم، بستر جاذب مهمترين قسمت بوده و نقش كمپرسور حرارتي ر

با توجه به گستردگي پارامترهاي موثر . تواند به صورت چشمگير عملكرد كل چيلر را بهبود بخشد اجزا و فرايند هاي آن مي

بدين منظور در . هاي پرهزينه آزمايشگاهي اجتناب ناپذير است بر عملكرد بستر، استفاده از مدل سازي عددي در مقابل روش

كنند به عنوان بستر  ها راپر مي كه فواصل بين فين SWS-1Lهاي صفحه اي و ذرات  ه حاضر مبدلي حرارتي شامل فينمطالع

سازي، معادلات انتقال حرارت و انتقال جرم حاكم بر اجزاي بستر به  جاذب انتخاب شده و پس از تعيين حوزه مناسب مدل

  . صورت همزمان حل مي شوند

ها بر عملكرد بستر به طراحي نمودارهايي منتهي  ها، ارتفاع و فاصله بين فين ثير شكل هندسي فيننتايج حاصل از بررسي تا

. ها را با توجه به شرايط كاركرد سيستم مشخص كرد توان هندسه و چيدمان مطلوب فين ها مي شود كه به كمك آن مي

دهد زمان سيكل نسبت به قطر ذرات داراي مقداري  همچنين بررسي تاثير قطر ذرات جاذب بر عملكرد بستر نشان مي

ها و دماي  صرف نظر از مشخصات هندسي فين. باشد متناظر با حداكثر توان تبريد مخصوص مي كه اين مقدارحداقل است 

ن دبي بررسي تاثير همزما. ميليمتر قرار خواهد گرفت 3/0تا  2/0ي  ها، قطر بهينه در مطالعه حاضر در بازه آب جاري در لوله

جرمي و دماي آب جاري در لوله هاي بستر جاذب در مراحل گرمايش و سرمايش نيز نشان مي دهد كه دبي جرمي بهينه 

  .آب گرم و آب سرد در اين سيستم برابر نبوده و اين دبي بهينه مي بايست برحسب دماي آب تعيين شود

اجزاي مختلف بستر و مراحل مختلف سيكل بررسي  همچنين به كمك تحليل قانون دوم ترموديناميك، تخريب اكسرژي در

دهد بيشترين نرخ تخريب اكسرژي مربوط به مراحل جرم ثابت است، اما فرايند احيا در مرحله  نتايج نشان مي. شده است

  .گرمايش فشار ثابت بيشترين سهم از كل تخريب اكسرژي در يك سيكل را به خود اختصاص داده است
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 هرست علائمف

.J/�kg � مساحت m� Area نماد نام فارسي نام انگليسي واحد K� Specific heat in constant pressure  ظرفيت گرماي ويژه در فشار

)بخار(ثابت  
� 

J/�kg. K� Specific heat(solid and liquid) جامدات و ( ظرفيت گرماي ويژه

  )مايعات
C 

- Coefficient of performance ضريب عملكرد ��� m� Control surface سطح كنترل  CS m� Control volume حجم كنترل �� m�/s Equivalent Knudsen diffusivity ضريب پخش معادل نودسن ��� m Metal tube internal diameter قطر داخلي لوله فلزي �� m�/s Knudsen diffusivity ضريب پخش نودسن �� m�/s Molecular diffusivity ضريب پخش مولكولي �� m Metal tube external diameter قطر خارجي لوله فلزي �� m Particle diameter قطر ذرات جاذب �� m Equivalent pore diameter  قطر معادل فضاهاي خالي در

 بستر

����� 

m�/s Pre-exponent constant of surface 

diffusivity 

�� ثابت پخشندگي سطحي� 

J/mol Activation energy of surface 

diffusion 

 !  انرژي فعالسازي

J Exergy(heat exergy) اكسرژي  Ex 

- Friction factor ضريب اصطكاك " J/mol Free sorption energy انرژي آزاد جذب  F m Fin height ارتفاع فين #$ m Fin space فاصله بين فين ها #% m Fin thickness ضخامت فين #& m� Apparent permeability of 

adsorbent bed 

)' نفوذپذيري ظاهري بستر جاذب 

m� Bed permeability نفوذپذيري بستر ') m The length of adsorbent bed طول بستر جاذب * 



  

w/�m�. K� Convective heat transfer 

coefficient 

 -, ضريب انتقال حرارت جابجايي

J Enthalpy انتالپي  , J/kg Latent heat of vaporization گرماي نهان تبخير *. kg Mass جرم / kg/s Mass flow rate 0/ دبي جرمي  kg/s Heating water mass flow rate كننده دبي جرمي آب گرم  /, kg/s Cooling water mass flow rate 1/  كننده دبي جرمي آب خنك 

- Normal vector 2 بردار عمود بر صفحه mole/mole Equilibrium uptake 4 جذب تعادلي Pa Pressure فشار � Pa Critical pressure �7  بحراني فشار kg/mole Molar mass 8 جرم مولي 

- Nusselt number 49 عدد ناسلت 

- Prandtl number عدد پرانتل �: J Heat انرژي حرارتي ; m Radial axis محور شعاعي : m Metal tube internal radius شعاع داخلي لوله فلزي  <= m Particle radius شعاع ذرات جاذب <� 

- Reynolds number عدد رينولدز <> m Metal tube external radius شعاع خارجي لوله فلزي  <? m�K/W  Thermal contact resistance مقاومت گرمايي تماسي  <A,7"  J/mol. K Universal gas constant ثابت جهاني گازها <D J/kg. K Gas constant ثابت گاز <E 

- Residual باقيمانده <>F J/K Entropy انتروپي  % w/kg Specific Cooling Power ظرفيت سرمايش مخصوص %�� s Time زمان G K Temperature دما & K Critical temperature 7&  دماي بحراني K Heating water temperature كننده ورودي دماي آب خنك  &� 



  

W Total cooling power توان تبريد كلي  &�� K Cooling water temperature كننده ورودي دماي آب گرم  &$ m/s Velocity 9 سرعت J Internal energy انرژي داخلي  H kg!I���J!K�/kg!I���J�LK 

Average adsorbate content  مقدار متوسط سيال عامل جذب

 شده

M 

kg!I���J!K�/kg!I���J�LK 

Equilibrium uptake  سيال عامل جذب شده در حالت

 تعادلي

MN 

kg!I���J!K�/kg!I���J�LK 

maximum uptake حداكثر سيال قابل جذب MO 

m Axial coordinate محور طولي  P 

 T  اكسرژي جريان جرم S J Mass exergy اپراتور دلتا m Delta operator/1 $∆ گرماي جذب J/kg Heat of adsorption علائم يوناني

- Total porosity تخلخل كلي TA 

- Bed porosity تخلخل بستر TU 

-  Particle porosity  تخلخل ذرات T w/�m. K� Thermal conductivity رسانندگي گرمايي V N. s/m� Viscosity لزجت X A0  Collision diameter for Lennard-

Jones potential 

 Z قطر برخورد

- Tortuosity factor ضريب پيچيدگي [ 

- Collision integral انتگرال برخورد \ kg/m� Density چگالي ] 

- Efficiency  راندمان  ^ J Exergy loss تخريب اكسرژي  Π m Distance فاصله ` m� Volume حجم a 

 زيرنويس ها

 Adsorbate شده سيال عامل جذب  b 

 Adsorbent  Bed جاذب بستر  c 



  

 Bottom سمت پايين d 

 Chamber 1 محفظه,b/ 

 Condenser 1 كندانسورe2� 

 East سمت شرقي   

 Exergy اكسرژي  >f 

 Evaporator اواپراتور >gbh 

 Outlet خروجي " 

 Fluid سيال ناقل حرارت "i9j� 

 Fin فين "j2 

 Reference مرجع :>" 

 Gaseous phase فاز گاز k 

 Generated توليد شده  k>2 

 Inlet ورودي j 
 Inlet ورودي j2 

 Interface سطح مشترك  j2G>:"b1> 

 North 4 سمت شمال 

 Outlet خروجي e9G 

 Particle, Center of control volume  ذره، مركز حجم كنترل � 

 Solid adsorbent ماده جامد جاذب  F 

 South سمت جنوب  % 

 Saturation اشباع FbG 

 Top سمت بالا & 

 Metal tube لوله فلزي G9c> 

 West سمت غربي l 

 

 

 

 

 

 


