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نامه به دانشگاه بوعلي سينا تعلق دارد. در صورت استفاده از ازهاي اين پايانکليه امتي

ها، بايد نام ها و يا سخنرانينامه در مجلات، کنفرانستمام يا بخشي از مطالب اين پايان

نامه( و نام دانشجو با ذکر مأخذ و ضمن دانشگاه بوعلي سينا )يا استاد راهنماي پايان

تر تحصيلات تکميلي دانشگاه ثبت شود. در غير اينصورت کسب مجوز کتبي از دف

هاي ذيل در کليه مقالات خارجي و مورد پيگرد قانوني قرار خواهد گرفت. درج آدرس

ها و يا نامه در مجلات، کنفرانسداخلي مستخرج از تمام يا بخشي از مطالب اين پايان

 باشد.ها الزامي ميسخنراني

 

 Bu-Ali Sina University, Hamedan, Iran                           .
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ماحصل آموخته هایم را تقدیم می کنم به آنان که مهر آسمانی شان آرام بخش 
 :آلام زمینی ام است 

 ین  کیهه ااممدستاان رممهر ددرم به استوارتر
گاه زندگیمدچشمان   مادرم   مهربانبه سبزترین  ن

که هرچه آموختم در مکتب عشق شما آموختم و هرچه بکوشم قطره ای از دریای 
 بی کران مهربانیاان را تپاس نتوانم بگویم. 

 و برادرهای عزیزم:
تان و خوشبختی محمد مهدی و علیرضای نازنی د قلبم لبریز از عشق شماست 

 منتهای آرزویم. 
 

 
 
 
 



  

 تپاسگزاری 
او ندانند و کوشندااند حق او را گزارسن نتوانند. خداوند  یهارا که سخنوران د در ستوسن او بمانند و شمارندااند شمرسن نعمت یتپاس خدا 

ق به ي   تحق ین انجام ا یکه ط ي ان یزسانم از تمام عز یخوس م  فهي ان وظ یان نامه را به م  عطا کرس. در  پای  پاین ق اتمام اي تبحان را تپاسگزارم که توف 
 م. ی نما ینموسه اند تشکر و قدرسان  ی اریبنده 

ری نموسند از اتااس راهنمای بزرگوارم جناب آقای سکتر سوتتمراس ظفری که در طی انجام این  تحقيق با حمايتهای بی دريغ و راهنمايی های خوس مرا یا
 مد چرا که بدون راهنمايی های ايشان انجام این  پایان نامه بسيار مشکل می نموس. صمیمانه تپاسگزاری می نمای 

از اساااديد اشاااور ارممناادم جناااب آقای سکتاار  تاايد باااار مقامااوسی و جناااب آقای سکتاار مييااد هاشاادی که بااا راهنمااايی های ارزنااده و  اار  و اا  
 ارم. فراوان مرا در این  تحقيق یاری نموسند کمال تشکر و قدرسانی را س

 از اساديد گرامی آقایان سکتر محمد جواس سلیمانی و سکتر غلام خداکرميان  که افتخار شاگرسيشان را ساشتم و زحمت مطالعه و ساوری این  
 پایان نامه را  بر عهده ساشتند صمیمانه ممنون و تپاسگزارم. 

ی سوران زناديی ام اميااد موت رات را در ماا  زناده   ااه ساشتند  و از تمااامی در نهايا  از داادر و ماادر عزیزم که بااا نابرو شناای د درشامی خااوس در تمااام 
کاران و سوتاانم در موسسه تحقيقات اصلاح و تههه نهال و بذر کرج  و اصلاح بذر چغندر ندد دمچنی  خانم مهندس فاطمه  باسی و مهندس  دم

 مرامم بوسند نهاي  قدرسانی و تپاسگزاری را سارم. سارا عظیدی  )کارشناسان محترم گروه گياهپزشکی( که در طول این  سوره  د 
 روزهايی دمراه با سعاستد سلامت و موت رت روزافزون برای دمه این  عزیزان را از درااه خداوند متعال خواتاارم. 

 
 رميسا دمتی                                                                                                                                                                                                

            1931م  به                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           
 

 

 

 

 

 



  

 

 دانشگاه بوعلي سينا
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 Macrophominaبررسي برخي جنبه هاي هيستوپاتولوژيکي مقاومت به بيماري پوسيدگي ذغالي ساقه ناشي از   عنوان:

phaseolina و تنوع موجود در بين جدايه ها 

 پريسا همتي نام نويسنده:

 دکتر دوستمراد ظفري راهنما: اساتيدنام 

 دکتر مجيد هاشمي -دکتر سيد باقر محمودي :مشاور اساتيدنام 

گياهپزشكيگروه آموزشي: کشاورزي :دانشكده

 کارشناسي ارشد مقطع تحصيلي:  گرايش تحصيلي: بيماري شناسيمهندسي کشاورزي رشته تحصيلي:

 101 تعداد صفحات: 23/11/1931 :دفاعتاريخ  22/8/1931 :بتاريخ تصوي

  چكيده:

عامل پوسيدگي ذغالي، يک بيمارگر خاکزاد با پراکنش جهاني و دامنه ميزباني با بيش از  Goid Marophomina phaseolina (Tassi)قارچ 

ارچ از محصولات جدايه ق 23هاي هيستوپاتولوژيکي مقاومت به بيمارگر، براي بررسي برخي جنبه خانواده گياهي مي باشد.  50گونه در 055

ها روي بذر سويا، رقم حساس ويليامز در شرايط گلخانه با استفاده از سازي شد. شدت بيماريزائي جدايهمتفاوت و از مناطق مختلف خالص

بودند و  ها داراي سطوح مختلفي از پرآزاريگيري شد. بر اساس آزمون بيماريزائي، جدايهزني ساقه با پلاگ حاوي بيمارگر اندازهروش مايه

به بيماري با استفاده از بيماريزاترين  ايمختلف سو يهاپيژنوت زان مقاومتيمها مستقل از منشا جغرافيائي بود. بررسي درجه پرآزاري جدايه

يا هاي سوجدايه و سه روش مختلف سنجش مقاومت )روش درون شيشه، آلوده سازي ساقه با خلال دندان و بريدن ساقه( ارزيابي شد. ژنوتيپ

هاي هاچستون و ويليامز به ترتيب با کمترين و بيشترين ميزان آلودگي، به % نشان دادند. ژنوتيپ1داري در سطح در سه روش، اختلاف معني

هاي هيستوپاتولوژيکي پيشرفت بيماري، اختلافات چشمگيري را بين ارقام مقاوم و حساس عنوان ارقام مقاوم و حساس انتخاب شدند. بررسي

اد. ارقام مقاوم و حساس از نظر مدت زمان لازم براي نفوذ قارچ به داخل سلول ها، نحوه پيشروي قارچ در داخل سلول، مدت زمان لازم نشان د

، از  M. phaseolinaها با يکديگر متفاوت بودند. تخصص يافتگي ميزباني در قارچ براي توليد ميکرواسکلروت و درصد کلنيزاسيون ريشه

 هاي حاصل از ساير محصولات و بررسي ميزان کلنيزاسيون هاي به دست آمده از همان گياه و جدايهي گياهان با جدايهسازطريق آلوده

گراد، رنگ و درجه سانتي 25ها شامل سرعت رشد در دماي هاي آنها در سطح ميکروسکوپي تائيد شد. خصوصيات ريخت شناسي جدايهريشه

ها مشاهده شد. اغلب شناسي جدايهفنوتيپ کلرات ثبت گرديد. تنوع بسيار زيادي در خصوصيات ريخت شکل پرگنه، تراکم ميسليوم هوائي و

ها بررسي شد. فراواني پائيني از نظر امکان انجام آناستوموز موفق در ها حساس به کلرات بودند. فراواني آناستوموز در بين تمامي جدايهجدايه

مورد بررسي قرار گرفتند. براي اين منظور با استفاده  3و 1هاي اندوگلوکاناز ها از نظر وجود ژنجدايه هاي مختلف قارچ مشاهده شد.بين جدايه

ها را وجود اين دو ژن در اکثر جدايه (PCR)هاي اين دو ژن، پرايمر اختصاصي آنها طراحي شد. نتايج واکنش زنجيره اي پلي مراز از توالي

 هاي اندوگلوکاناز  ارتباط مشخصي وجود نداشت. ژن ها  و تائيد نمود. بين بيماريزائي جدايه
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 مقدمه

که براي تامين روغن  است اقتصادي بالا تياهم با يدانه روغن، Glycine max (L.) Merrillا يسو

اين محصول در ابتدا در چين شناخته شد و براي سال هاي متمادي به . و پروتئين کشت مي شود

عنوان منبع غذائي مورد استفاده قرار مي گرفت. در حال حاضر سويا به طور گسترده در کشورهاي 

به طور  1513ي وارد ايران شد و از سال هجري شمس 1514مختلفي کشت مي شود.  سويا در سال

(. درحال حاضر سطح زير کشت سويا در ايران در 1534گسترده در کشور کشت شد )مجتهدي، 

 (. 1هکتار مي باشد و بطور عمده در استان هاي شمالي ايران کشت مي شود )فائو 74444حدود 

زاتر آن هم بيشتر و خسارت همزمان با افزايش سطح زير کشت اين محصول در دنيا، بيماري هاي

ا يمناطق سو يا در تماميت سويبا اهم يها يمارياز ب يکيساقه،  يذغال يدگيپوس يماريبشده اند. 

خسارت بالائي را  به محصول سويا ( و 1333و همکاران،  2شود )هارتمن يا محسوب ميدن يکار

 (.1539در ايران وارد مي سازد )رعيت پناه و همکاران، 

وسيدگي ذغالي ساقه سويا پ يماريعامل ب Goid  Macrophomina phaseolina (Tassi)قارچ

 از  (،2443و همکاران،  5)کزوندس ياهيگونه گ 744ش از يب يبر رو است. اين بيمارگر

 يم يماريجاد بيا، پنبه و سورگوم ايبالا مثل ذرت، آفتابگردان، سو يت اقتصاديمحصولات با اهم

(. ميکرواسکلروت هاي توليد شده روي سطح ساقه گياهان بالغ، 2441و همکاران،  0)سو کند

ظاهري ذغالي به ساقه ها مي دهد، به همين دليل به آن پوسيدگي ذغالي ساقه گفته مي شود. 

، که معمولا در مناطق کشت يط استرس خشکيبالا و شرا يدر دمابيماري پوسيدگي ذغالي ساقه، 

ط يبا شرا يماريبيط گسترش شرادليل منطبق بودن و به  دارد يا متداول است، شدت بالاتريسو

، 3نکلرينگرا و سي)ده يا، خسارت بالائي را به اين محصول وارد مي نمايدکشت سو يمناسب برا

1373 .) 

ميزان خسارت کلي ناشي از بيماري پوسيدگي ذغالي به محصول  2443تا  1339در فاصله زماني 

، 9در هر سال  تخمين زده شده است )تويزومانا و همکارانميليون کيلوگرم  7234سويا در حدود 

درصد  34تا  54(. متوسط خسارت ساليانه اين بيماري به محصول سويا در آمريکا، در حدود 2412

                                                 
1
 FAO (Food And Agricultural Organization) 

2
 Hartman 

3
 Csondes 

4
 Sou 

5
 Dhingra and Sinclair 

6
 Twizeyimana 



     مقدمه 

 

 

4 

بيماري پوسيدگي ذغالي سويا، يکي از مهم ترين بيماري (. 2443، 1)سنتيل کومار و همکاران است

در مناطق اصلي کشت آن در کشور يعني استان هاي  هاي اين محصول در ايران مي باشد که

% خسارت وارد نموده و سبب افت محصول سويا تا 74مازندران وگلستان در برخي سالها تا حدود 

 (.  1574کيلوگرم در هکتار شده است )رعيت پناه،  334حدود 

در زند.  بيماري پوسيدگي ذغالي تقريبا در تمامي مراحل رشدي گياه سويا به آن خسارت مي

د شده در بافت يتول يها يديکن، موجود در خاک يکرواسکلروت هاياز م يآلودگ شروع مزرعه،

بافت . تمام (1373است )دهينگرا و سينکلر، آلوده رها شده در مزرعه،  يايبقا و ياهيآلوده گ يها

ر ابتدا به د يماريقارچ عامل ب يف هاينا حساس هستند. هياز ماکروفوم يناش يا به آلودگيسو يها

کنند. اغلب  ياه نفوذ ميگ يکنند و سپس به درون استوانه آوند يرشد م ين سلوليصورت ب

وجود  ين مرحله علائم قابل مشاهده ايشود که در ا يک شروع ميوتروفيک فاز  بيبا  يآلودگ

 يمک ياه سبب شروع فاز نکروتروفيزبان و بلوغ گياه ميگ ي، استرس هايطيط محير شراييندارد. تغ

ا، يسو يهوائ يدر اندام ها يذغال يدگيپوس يماريم بيعلا کنند. يبروز م يماريشوند و علائم ب

ل غلاف و دانه ها( ي)مراحل تشک R7و R5, R6 يشيو خصوصا در مراحل زا يبعد از مرحله گلده

که به  استشاخه ها  ياه و افتادگيگ يپژمردگن علائم شامل ي. ا(1333، 2د )ويليمشاهده مي شو

آلوده، هم  يشود. نکروز بافت ها يجاد ميا يقارچ يها ساختار توسط هاعلت مسدود شدن آوند

  (.1333، 5)اسميت و ويلي است يماريگر علائم بياز د

 يکيو ژنت يکيولوژيزي، فييزايماري، بيکيتنوع مورفولوژM. phaseolinaمختلف  يه هايجدا

و سازگاري با ميزبان هاي  يطيط مختلف محيشرامل تحبالائي براي بنابراين توانائي  .دارند ييبالا

اين  کنترل ياغلب روش ها د.کننمي اهان حساس را آلوده  ياز گ يعيدامنه وس و مختلف را دارند

 ،وسيع يزبانيدامنه م و کرواسکلروتيمد يتول يبالا يمارگر، توانائيخاکزاد بودن ببيماري، به علت 

 ياستفاده از روش ها عنوان مثال،  به. ز آن را ندارندتاثير چنداني در کاهش خسارات ناشي ا

اهش در ک يريشتر موارد تاثيدر ب يمانند تناوب و اعمال اقدامات بهداشت مزرعه ا يکنترل زراع

ز علاوه بر ي. استفاده از قارچ کش ها ن(1333د )اسميت و ويلي، خسارت ناشي از اين قارچ ندار

 يمارين بيدر کنترل ا يزيست، اثرات ناچيط زيمح يلودگمتحمل پاتوژن و آ يخطر ظهور نژادها
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ا روش ممکن براي کنترل بيماري تنه يزبانين مقاومت مي. بنابرا(1335، 1)صديق و محمودداشته اند 

 Macrophominaمختلف  يه هاين جدايموجود در ب ي. تنوع بالا(1333ت )اسميت و ويلي، اس

phaseolina مي را با مشکل مواجه  يذغال يدگيپوس يمارياوم به بمق يپ هايژنوت يامکان شناسائ

را با مشکل  ياصلاح ينبود اطلاعات کامل از تنوع قارچ، برنامه ها(. 1337، 2)تاد و همکاران کند

خاکزاد از جمله  يها يماريکاهش خسارت ب يبرا يتيريهر گونه برنامه مد  .مي کندمواجه 

( 1535، ي)محمود ييزايماريک، رفتار بياز ساختار ژنت يافاز به شناخت کياستفاده از ارقام مقاوم، ن

اصولا در مطالعات  مارگر دارد.ي( ب2449، 5فرانکو و همکاران-زي)ر يتيص پراکنش جمعيو تشخ

داشت و در صورت  يشناخت کاف ه هايد از تنوع جدايمارگرها، باياهان به بيمربوط به مقاومت گ

 نتايج حاصل ازباشد تا  ينده غالب مينما يه هايخاب جدااز به انتين ييزايماريوجود تنوع در ب

، ي)محمود با مشکل مواجه نشودو انتخاب ژرم پلاسم مقاوم )متحمل(  ياصلاح يبرنامه ها

1535 .) 

به  يکيمکان يدهد که فشارها ي، نشان ميواره سلولينفوذ قارچ به د مشاهدات ميکروسکوپي

ن يهم در ا يمي، ترشحات آنزيکيعلاوه بر فشار مکانباشند و  يدر نفوذ قارچ موثر نم ييتنها

مارگر، ياه توسط بيگ يسلول يواره هايه ديتجز (.1333، 0جونز-ويند موثر هستند )ونگ و دبليفرا

 يت پليرد. فعاليگ يگالاکتوروناز و سلولاز صورت م يپل يم هايجه ترشح آنزيدر نت

در  يواره سلوليک آن با ديارتباط نزد قارچ و ين سلوليوم بيسليگالاکتورونازها باتوسعه م

 egl1اندوگلوکاناز )سلولاز(  0و1 -م بتايدو نوع آنز(. 1373، 3لريم دارد )ويکورتکس ارتباط مستق

ارتباط دقيق بين  (.1333و.جونز، ي)ونگ و دبل شده است يينا شناسايدر قارچ ماکروفوم egl2 و 

کامل بررسي نشده است. به منظور تدوين و اجراي اين ژن ها با بيماريزائي جدايه هاي قارچ بطور 

برنامه هاي بهنژادي، شناخت ساختار جمعيت عامل بيماريزا، آگاهي از جنبه هاي مختلف مقاومت 

 و دقت و سهولت ارزيابي مقاومت از اهميت ويژه اي برخوردار است. 

ختلف قارچ، امکان شناخت تنوع مورفولوژيکي و بيماريزائي بالاي موجود در بين جدايه هاي م

افزايش موفقيت در برنامه معرفي ژنوتيپ هاي ميزبان مقاوم به بيماري را افزايش مي دهد. 
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برهمکنش گياه با بيمارگر در سطح ميکروسکوپي مورد بررسي قرار گرفته است. اين بررسي نحوه 

ي در اختيار گسترش بيماري در گياه را مشخص مي کند و اطلاعات مناسبي از روند پيشرفت بيمار

 ما قرار مي دهد. 

 پژوهشي که در پيش رو داريد با اهداف زير به اجرا در آمده است.

اختلاف بين ارقام مقاوم و حساس از نظر نحوه پيشروي بيمارگر در گياه در سطح   .1

 ميکروسکوپي بررسي شد.

ن با و ارتباط آ مختلف قارچ يه هاين جدايک موجود در بيو مورفولوژ يزائيماريتنوع ب .2

 بيماريزائي بررسي شد.

تنوع جدايه ها روي محيط کشت حاوي کلرات پتاسيم و ارتباط آن با بيماريزائي بررسي  .5

 شد.

بررسي مقاومت ژنوتيپ هاي سويا به منظور انتخاب  هايروش اعتماد برخي ازکارائي و   .0

ه مناسب ترين و مطمئن ترين روش براي ارزيابي مقاومت ژنوتيپ هاي مختلف سويا ب

 با يکديگر مقايسه شدند.بيمارگر 

 مقاومت نسبي تعدادي از ژنوتيپ هاي سويا نسبت به بيماري پوسيدگي ذغالي بررسي شد. .3

  در آفتابگردان و کنجد بررسي شد. تخصص يافتگي ميزباني قارچ ماکروفومينا .9

رسي بر وجود ژن اندوگلوکاناز در جدايه هاي مختلف قارچ و ارتباط بيماريزائي با اين ژن .7

 شد.

تاثير نوع ميزبان و منطقه جغرافيائي در ترکيب هيف هاي جدايه هاي مختلف و امکان  .3
شد.  يتشکيل جدايه هاي جديد بررس
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 بررسي منابع  -1

 ايخچه و منشا سويتار-1-1

است که در ا يآس يو بوم يمي، از نباتات قديروغن يايا لوبي، Glycine max (L.) Merrillا يسو

در طول هزاران سال، سويا  د.يگرد ن شناخته شد و کشت آن متداوليلاد در چيقبل از م 2353سال 

به عنوان يک منبع غذائي، خوراک دام و دارو براي درمان تعدادي از بيماري هاي انساني استفاده 

 يشرق جنوب ياين به کره، ژاپن و سراسر آسيج از کشور چيا به تدريزراعت سو شده است.

 ( . 1333، 1سينکلر و بکمنافت )يکا راه ينکه در اواخر قرن نوزدهم به آمريده شد تا ايکش

س وقت دانشکده يرئ يله مهندس مهدويا به وسيچند رقم از ارقام سو 1519و  1514در سال 

 ين در طيش قرار گرفت. همچنيران آورده شد و مورد آزماين به ايدانشگاه تهران از چ يکشاورز

ه يقات اصلاح و تهياز آلمان وارد کشور شد و در مرکز تحق يارقام مختلف 1513و  1513 يها سال

 يشرکت توسعه کشت دانه ها 1502(. در سال 1534، ينهال وبذر کرج کشت شد )مجتهد

ن محصول و انعقاد قرارداد با کشاورزان نمود و از آن سال به ياقدام به گسترش کشت ا يروغن

 ول به طور گسترده در کشور شروع شد.  ن محصيبعد، کشت ا
 

 ايسو ياه شناسيو گ يكيمشخصات مورفولوژ-1-2

  از خانواده بقولات يو علف يک ساله، دولپه اي ياهيگ[Glycine max (L.) Merrill]ا يسو

(Fabaceae) شود. يکشت م يو علوفه ا ياست، که به دو صورت دانه ا 

متر  3/1ي در حدود طول يا دارايسو يشه عموديراست.  انشعاب زياد يداراو  ميمستقريشه سويا 

اما در شوند،  يخاک پراکنده م يمتر يسانت 04ا تا عمق حدود يسو يفرع يشه هايباشد. ر يم

ا در يسو يشه هايحجم عمده رسانتي متر خاک پراکنده است.  54شرايط ايران ريشه در عمق 

تر از رشد عيسر يشيشه در مرحله رويرشد ر ابد.ي يخاک پراکنش م يمتر يسانت 94عمق کمتر از 

روي ريشه . هاي هوايي استولي وزن خشک ريشه کمتر از انداماه است يگ يهوائ يهاقسمت

 يکلن يشود که حاو يل ميتشک يا غده هائين، گرهک ها و ئيمو يشه هايل ريبعد از تشکسويا 

ريشه تا زمان تشکيل دانه  . رشداست Rhizobium japonicumت کننده ازت يتثب يباکتر يها
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