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 چکیذه

زضثبضٜ ٔؿبيُ ثط٘بٔٝ ضيعی وؿطی نحجز ٔی وٙیٓ ٚ يه اٍِٛضيشٓ ؾیٕذّىؽ ثطای حُ  دبيبٖ ٘بٔٝزض ايٗ 

 ٔؿبيُ ثط٘بٔٝ ضيعی وؿطی لُؼٝ لُؼٝ ذُی اضايٝ ٔی زٞیٓ. 

سؼبضيف ٚ احىبْ دبيٝ ای ضا ثیبٖ ٔی وّیشی اظ ٔؿبيُ ثط٘بٔٝ ضيعی ذُی ضا ٔؼطفی ٔی وٙیٓ ٚ ٘ىبر،  1زض فهُ 

ٔؿبيُ ثط٘بٔٝ ضيعی وؿطی ذُی ضا ٔٛضز  2وٙیٓ وٝ زض ؾطاؾط دبيبٖ ٘بٔٝ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔی ٌیط٘س. زض فهُ 

زضثبضٜ  3سٛخٝ لطاض ٔی زٞیٓ وٝ زض آٖ، سبثغ ٞسف وؿطی اظ زٚ سبثغ ذُی ٚ لیٛز، ذُی ٔی ثبقٙس. زض فهُ 

 4ی وٝ زاضای سبثغ ٞسف ثب ؾبذشبض ذبل ٔی ثبقٙس، ثحث ٔی وٙیٓ. زض فهُ ثطذی ٔسِٟبی ثط٘بٔٝ ضيعی وؿط

سؼٕیٕی اظ ضٚـ ضا ثطای حُ ٔؿبيُ  5وبضثطزٞبی ٔرشّفی اظ ثط٘بٔٝ ضيعی وؿطی ضا ثیبٖ ٔی وٙیٓ. زض فهُ 

ثط٘بٔٝ ضيعی وؿطی لُؼٝ لُؼٝ ذُی اضايٝ ٔی وٙیٓ ٚ ضٚـ ٚاحسی ثطای حُ ٔؿبيُ ثط٘بٔٝ ضيعی ذُی، ثط٘بٔٝ 

زض ؾطاؾط دبيبٖ ٘بٔٝ فطو وطزٜ ايٓ وٝ  يعی وؿطی ذُی ٚ ثط٘بٔٝ ضيعی لُؼٝ لُؼٝ ذُی ثیبٖ ٔی وٙیٓ.ض

يه  آ٘چٝ وٝ زض ٔكبثٝغیط سجٍٟٗ ٞؿشٙس. سجبٞیسٌی ٔی سٛا٘س ثب اؾشفبزٜ اظ سىٙیىٟبيی  ،خٛاثٟبی دبيٝ ای قس٘ی

 قسٜ ا٘س، ضفغ قٛز.ثیبٖ  اٍِٛضيشٓ ؾیٕذّىؽ ثطای ٔؿبيُ ثط٘بٔٝ ضيعی لُؼٝ لُؼٝ ذُی فٛضض

ثط٘بٔٝ ضيعی وؿطی، ضٚـ ؾیٕذّىؽ، سبثغ لُؼٝ لُؼٝ ذُی، ثط٘بٔٝ ضيعی وؿطی لُؼٝ  کلوات کلیذی:

 لُؼٝ ذُی.
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 ( تشناهه سیضی خطی1-1

ثط٘بٔٝ ضيعی ذُی، يب ٕٞبٖ ثٟیٙٝ ؾبظی ذُی، ضٚقی زض قٛز.  ضيعی ذُی، ٔؼطفی ٔی زض ايٗ ثرف ٔؿإِٝ ثط٘بٔٝ

دطزاظز.  ٔی چٙس يّؼی ٔحسةضٚی يه  سبثغ ذُیاؾز وٝ ثٝ دیسا وطزٖ ٔمساض وٕیٙٝ يب ثیكیٙٝ اظ يه  ضيبيیبر

سبثغ  ٔشغیطٞبیضٚی  ٘بٔؼبزِٝسؼسازی ٔحسٚزيز اظ ٘ٛع  ٕ٘ٛزاضیبيف ايٗ چٙس يّؼی ٔحسة زض حمیمز ٕ٘

ٞبی ضلیت زض خٟز يبفشٗ  ضيعی ذُی ثٝ ٔؿبيُ سرهیم ٔٙبثغ ٔحسٚز ثیٗ فؼبِیز ثُٛض ذلانٝ، ثط٘بٔٝ اؾز.

سٛاٖ ثٟشطيٗ ٘شیدٝ )ٔثلاً ثیكشطيٗ  ؾبظی ذُی ٔی سط ثٝ ٚؾیّٝ ثط٘بٔٝ ثٝ ثیبٖ ؾبزٜقٛز.  ٌ ٔیضاٜ حُ ٕٔىٗ ٔطثٛ

ضيعی ذُی اظ  زض ثط٘بٔٝ ٞبی ذبل ثٝ زؾز آٚضز. ؾٛز يب وٕشطيٗ ٞعيٙٝ( ضا زض قطايٍ ذبل ٚ ثب ٔحسٚزيز

سبثغ ٞسف ٚ ٖ اؾز وٝ قٛز. وّٕٝ ذُی ثٝ ٔؼٙبی آ ٔسِی ضيبيی ثٝ ٔٙظٛض سكطيح ٔؿإِٝ ٔٛضز ٘ظط اؾشفبزٜ ٔی

 ٞبی ضيبيی ايٗ ٔسَ ثبيس سٛاثغ ذُی ثبقٙس. ٔحسٚزيز وّیٝ

ٔسَ ضيعی ذُی ثٝ ػٙٛاٖ يه  ثط٘بٔٝاؾز.  ُٔطح ثٛزٜ فٛضيٝاظ ظٔبٖ  ذُی‌٘بٔؼبزلارای اظ  ٔؿإِٝ حُ ٔدٕٛػٝ

ٞبی ٔبِی ضا َٛضی ؾبٔبٖ ثركس وٝ ثٝ  ٞب ٚ ثبظٌكز قىُ ٌطفز سب ٞعيٙٝ خًٙ خٟب٘ی زْٚزض ظٔبٖ  ضيبيی

ؾطی ثبلی ٔب٘س. دؽ اظ  7947س. ايٗ َطح سب ؾبَ ٞبی اضسف ٚ افعايف ذؿبضار زقٕٗ ثیٙدبٔ وبٞف ٞعيٙٝ

ضٚـ اثساع وٙٙسٜ  1خٛضج زا٘شعيًٌصاضاٖ ايٗ حٛظٜ  خًٙ، ثؿیبضی اظ نٙبيغ ثٝ اؾشفبزٜ اظ آٖ دطزاذشٙس. دبيٝ

ضيبيیساٖ  ِئٛ٘یس وب٘شطٚٚيچزض ٕٞبٖ ؾبَ، ٚ  ٘ظطيٝ زٌٚبٍ٘یوٙٙسٜ  ُٔطح خبٖ ٘یٛٔٗ، 7947زض ؾبَ  ؾیٕذّىؽ

زا٘شعيه زض ضا ثطز ٞؿشٙس.  7957ؾبَ  ٘ٛثُٞبی ٔكبثٟی دیف اظ زا٘شعيًٙ اؾشفبزٜ وطز ٚ  وٝ اظ سىٙیه ضٚؼ

٘رؿشیٗ ثبض زض اضايٝ وطز. « ثط٘بٔٝ ضيعی ثب ؾبذشبض ذُی» اِٚیٗ ٔمبِٝ ای وٝ ثٝ چبح ضؾب٘س ايٗ ٔؿإِٝ ضا ثب ػٙٛاٖ

لبثُ حُ اؾز. أب  ای چٙسخّٕٝ ٔطسجٝ ظٔب٘یضيعی ذُی زض  ٘كبٖ زاز وٝ ٔؿإِٝ ثط٘بٔٝ ذبچیب7979‌ٖؾبَ 
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س. ٔثبَ قايٗ ٔؿبيُ ٔؼطفی  خسيس ثطای حُ ضٚـ ٘مُٝ زاذّیسط ظٔب٘ی حبنُ قس وٝ يه  دیكطفز اؾبؾی

ٌصاضز.  ضيعی ذُی ضا ثٝ ٕ٘بيف ٔی زا٘شعيًٙ ثطای ٔٙشهت وطزٖ ٞفشبز ٘فط ثٝ ٞفشبز قغُ ٔشٕبيع وبضآٔسی ثط٘بٔٝ

ٕٔىٗ ايٗ ٔؿإِٝ ثؿیبض ثبلاؾز. ايٗ سؼساز اظ سؼساز شضار  ٞبی خبيٍكزسٛاٖ ٔحبؾجبسی لاظْ ثطای آظٔٛزٖ ٕٞٝ 

ضيعی ذُی ٚ  ٔٛخٛز زض ػبِٓ ثیكشط اؾز. ثب ايٗ حبَ، دیسا وطزٖ دبؾد ثٟیٙٝ ثب سجسيُ ٔؿإِٝ ثٝ يه ٔؿإِٝ ثط٘بٔٝ

 وكس.  سٟٙب چٙس ِحظٝ ََٛ ٔی ؾیٕذّىؽحُ آٖ ثب ضٚـ 

ٞبيی وٝ ثٝ فطْ ٔؼبزِٝ يب ٘بٔؼبزِٝ ذُی  ؾبظی يه سبثغ ذُی ثب ٔحسٚزيز ضيعی ذُی ثب ٔبوعيٕٓ يب ٔیٙیٕٓ ثط٘بٔٝ

ذُی َجیؼی سطيٗ ٔىب٘یعْ ثطای فطَٔٛ ثٙسی ا٘ٛاع ٔشؼسزی اظ  . ثسٖٚ قه ثط٘بٔٝ ضيعیٞؿشٙس ؾط ٚ وبض زاضز

ضيعی ذُی ثب ٔسَ ؾبظی ثطای  ثُٛض ذلانٝ، ثط٘بٔٝٔؿبيُ ثب نطف ا٘سوی وٛقف ٔحؿٛة ٔی قٛز. 

ٌیطی ٕٔىٗ زض ٔٛضز آٟ٘ب ٔطثٌٛ  ٞبی غیط احشٕبِی ٚ احشٕبِی ز٘یبی ٚالؼی ٚ ٕٞچٙیٗ ثٟشطيٗ سهٕیٓ ؾیؿشٓ

ٞب زض ظٔیٙٝ ٔسيطيز زِٚشی، سدبضر، ٟٔٙسؾی، الشهبز ٚ ػّْٛ َجیؼی ٚ اخشٕبػی ٚخٛز ٌطزز.ايٗ ٘ٛع وبضثطز ٔی

ٞبی ػّٕی ٘ظیط  ٞبيی، سحّیُ زاض٘س ٚ ٚخٝ ٔكشطن ٍٕٞی آٟ٘ب، سرهیم ٔٙبثغ ٔحسٚز اؾز. زض چٙیٗ ٔٛلؼیز

افعايف  ٌیطز، ٔیعاٖ آٌبٞی اظ ٚيؼیز ٔٛضز ٘ظط ضا ثٝ َطظ خبٔؼی آ٘چٝ وٝ زض سحمیك زض ػّٕیبر ا٘دبْ ٔی

ٞط ٔؿإِٝ ثط٘بٔٝ ضيعی ذُی ٕٞبٖ َٛض وٝ اظ ٘بٔف دیساؾز ثٝ ٚؾیّٝ سٛاثؼی ذُی اظ ٔدِٟٟٛب  زٞس. ٔی

سٛنیف ٔی قٛز. ٞسف ثٝ نٛضر سبثؼی ذُی اظ ٔدِٟٟٛبؾز ٚ لیٛز ثٝ قىُ ٔؼبزِٝ ٞب يب ٘بٔؼبزِٝ ٞبی ذُی 

ا٘دبْ  ضايبّٕ٘ٝی وٝ ثط ضٚی چٟبضْ وُ ٔحبؾجبر ػ سٛاٖ ٌفز حسٚز يه ٔیثط حؿت ٔدَٟٛ ٞب ٔی ثبقٙس. 

ٞبی  ٔطاحُ ثطضؾی يه ٔؿإِٝ ثب ضٚـ .>  = قٛز ضيعی ذُی ٚ ٔكشمبر آٖ ٔطثٌٛ ٔی اؾز ثٝ ثط٘بٔٝ ٌطفشٝ

 سحمیك زض ػّٕیبر ثٝ قطح ظيط اؾز:

http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B1%D9%88%D8%B4_%D9%86%D9%82%D8%B7%D9%87_%D8%AF%D8%A7%D8%AE%D9%84%DB%8C&action=edit&redlink=1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%A7%DB%8C%DA%AF%D8%B4%D8%AA
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B3%DB%8C%D9%85%D9%BE%D9%84%DA%A9%D8%B3&action=edit&redlink=1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A7%DB%8C%D8%A7%D9%86%D9%87
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ٔسِی ضيبيی ثطای ٚيؼیز ٔٛضز ٘ظط زض ز٘یبی ٚالؼی، وٝ ايٗ أط ٔؿشّعْ ٍ٘طـ خبٔغ ؾیؿشٓ اِف( ؾبذشٗ 

 اؾز.

 ٌطا ثطای ثسؾز آٚضزٖ آٟ٘ب. ی ٘ظبْا ض خٛاة ايٗ ٔؿبيُ ٚ سٛؾؼٝ ضٚيٝة( قٙبذز ؾبذشب

اؾبؼ ج( دیسا وطزٖ يه خٛاة، ٚ زض نٛضر ِعْٚ سٛؾؼٝ ٘ظطيٝ ضيبيی ٔطثٌٛ ثٝ آٖ، وٝ ٔمساض ثٟیٙٝ ضا ثط 

 ٔؼیبض ُّٔٛثیز ؾیؿشٓ ثسؾز زٞس.

 ( هسأله تشناهه سیضی خطی:1-1-1

  يه ٔؿإِٝ ثط٘بٔٝ ضيعی ذُی ثٝ فطْ ظيط اؾز:

                          

                                 

                                       

                     

                                       

                             

)ثطای ٕ٘ٛ٘ٝ إِٝ ٞؿشٙس وٝ ثبيس ثب حُ ٔؿإِٝ ٔؼّْٛ قٛ٘س ٔشغیطٞبی سهٕیٓ ٌیطی ٔؿ           وٝ زض آٖ 

  اْ ثبقس(. لاظْ ثٝ سٛيیح اؾز وٝ ٔشغیطٞبی سهٕیٓ jاْ يب ظٔبٖ سِٛیس وبض  jسٛا٘س ثیبٍ٘ط سؼساز ٔحهَٛ ٔی   

 فی يب آظاز زض ػلأز ٘یع ثبقٙس.سٛا٘ٙس ٔٙ ٔؿإِٝ ٔی

 ثبقس. ، يطيت ؾٛز يب ٞعيٙٝ ٔشغیطٞب زض سبثغ ٞسف ٔی          
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aijٝٔیعاٖ ٔبزٜ اِٚی( ای وٝ اظ ٔٙجغ  ، يطايت فٙی يب سىِٙٛٛغيىیi  َٛاْ زض سِٛیس ٔحهj .)اْ ٘مف زاضز 

bi  ،i =   , … , m ٔیعاٖ ٔٛخٛزی ٔٙجغ ،i ثبقس. اْ ٔی 

٘كبٖ ٔی زٞیٓ.  zضا سبثغ ٞسف ٔؿإِٝ ٌٛيیٓ وٝ ثبيس ثٟیٙٝ قٛز ٚ ثب حطف                  

٘بٔؿبٚی 



n

j

ijij bxa
 

  ،i =   , … , m، i .أیٗ ٔحسٚزيز )لیس( ضا ٘كبٖ ٔی زٞس 

ٔحسٚزيز ٞبی ٘بٔٙفی ٔی ثبقٙس ٚ ثٝ آٟ٘ب قطايٍ ٘بٔٙفی ثٛزٖ ٔشغیطٞب              ٔحسٚزيز ٞبی 

 ٌٛيیٓ. ٕٞٛاضٜ ٔی سٛاٖ ٔؿإِٝ ٔیٙیٕٓ ؾبظی ضا ثٝ ٔؿإِٝ ٔبوؿیٕٓ ؾبظی سجسيُ ٕ٘ٛز ٚ ثباِؼىؽ.

ای  ای اظ ٔحسٚزيز ٞب )ذٌُٛ ٔطظی( ثٝ نٛضر ٘بٔؼبزلار ذُی ضٚی زٚ ٔشغیط ٔٙدط ثٝ ايدبز ُٔٙمٝ ٔدٕٛػٝ

قس٘ی ثٝ قىُ يه  قٛز. ايٗ ُٔٙمٝ ثطای ٔؿبيُ حُ ٕٔىٗ ثطای آٖ زٚ ٔشغیط ضٚی نفحٝ ٔیاظ ٔمبزيط 

ٔلاحظٝ ٔی قٛز وٝ سبثغ ٞسف ٚ ٕٞٝ ٔحسٚزيز ٞب ذُی ٞؿشٙس، اظ ايٗ ضٚ ايٗ  چٙسيّؼی ٔحسة اؾز.

 >.   = إِٝ ضا ثط٘بٔٝ ضيعی ذُی ٔی ٌٛيیٓٔؿ

 

 سیضی خطی ( ساختاس هسأله تشناهه1-1-2

 ٞبی ظيط ثبقس: ضيعی ذُی اؾز وٝ زاضای فطو ضيعی ضيبيی زض نٛضسی ثط٘بٔٝ ثط٘بٔٝيه ٔؿإِٝ 

 اِف( فطو سٙبؾت

 ة( فطو خٕغ دصيطی 

 دصيطی ج( فطو ثرف

 ز(فطو ٔؼیٗ ثٛزٖ
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ٞب لبثُ اخطا ثبقس، ثٝ  ی ٚ ٔؿشمُ اظ ؾبيط فؼبِیزياِف( ٔٙظٛض اظ فطو سٙبؾت، ايٗ اؾز وٝ ٞط فؼبِیز ثٝ سٟٙب

آًٞٙ سغییط يب قیت ضاثُٝ، سبثؼی ثبثز اؾز ثٙبثطايٗ چٙب٘چٝ ٔشغیط سهٕیٓ ثطاثط ٔمساضی سغییط ػجبضر زيٍط، 

 وٙس. وٙس، ٔمساض سبثغ ٘یع زلیمبً ثٝ ٕٞبٖ ٘ؿجز سغییط ٔی

% 5ثٝ ٔمساض    ثبقس. اٌط          ٚ      ٚ       ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ ٔٛضزی ضا زض ٘ظط ثٍیطيس وٝ 

% افعايف يبفشٝ اؾز. ايٗ 5قٛز وٝ زلیمبً  ٔی     ٔمساض سبثغ ٘یع ثطاثط ثب (       افعايف يبثس )يؼٙی 

 ٞبی ٔسَ ٚ سبثغ ٞسف ثطلطاض اؾز. ذهٛنیز ٕٞٛاضٜ ثطای ٔحسٚزيز

خجطی   ة( فطو خٕغ دصيطی، ثیبٍ٘ط ايٗ ٚالؼیز اؾز وٝ ثبيس ضٚاثٍ ضيبيی ٔشغیطٞب زض ٔسَ ثهٛضر خٕغ

 عيٙٝ وُ ٔدٕٛع ٞعيٙٝ ٞبی ا٘فطازی اؾز.ثیبٖ ٌطزز. ايٗ فطو سًٕیٗ ٔی وٙس وٝ ٞ

 7x  ٚ3xدصيط اؾز )چٖٛ اظ ػُٕ يطة ثیٗ  غیط خٕغ                 ػٙٛاٖ ٔثبَ ضاثُٝٝ ث

 يه ضاثُٝ خٕغ دصيط اؾز .              اؾشفبزٜ قسٜ اؾز(، أب ضاثُٝ

)ٔمساض ٔشغیطٞبی سهٕیٓ( ضيعی ذُی ثیبٍ٘ط آٖ اؾز وٝ خٛاة ٔؿإِٝ  ج( فطو ثرف دصيطی زض ٔؿإِٝ ثط٘بٔٝ

سٛا٘س ػسز نحیح يب ػسز غیط نحیح ثبقس ٚ ٔشغیطٞبی سهٕیٓ ٌیطی ثٝ ٞط ا٘ساظٜ وٝ لاظْ ثبقس ٔی سٛا٘ٙس  ٔی

 سمؿیٓ قٛ٘س.

ضيعی ذُی ٔمبزيط ٔكرهی  ثط٘بٔٝ    ٚ    ،    ز( فطو ٔؼیٗ ثٛزٖ ثسيٗ ٔؼٙبؾز وٝ وّیٝ دبضأشطٞبی 

َ زض اوثط ٔٛالغ ثُٛض لُؼی أىبٖ دصيط اؾز ِٚی زض ثطذی ٔٛاضز افك ٞؿشٙس. اٌط چٝ سؼییٗ دبضأشطٞبی ٔس

سٛاٖ ٔفْٟٛ  قٛ٘س. زض چٙیٗ ٔٛالؼی ٔی ضيعی آ٘مسض ثّٙس ٔسر اؾز وٝ ٔمبزيط دبضأشطٞب زؾشرٛـ سغییط ٔی ثط٘بٔٝ

 سحّیُ حؿبؾیز ضا ثطای ثطضؾی سغییطار زض خٛاة ثٟیٙٝ ٔسَ ُٔطح ٕ٘ٛز.

ٞبی وب٘ٛ٘ی ٚ اؾشب٘ساضز ٔؿبيُ  ضؾس. اثشسا فطْ ضيعی ذُی ٘ٛثز ثٝ حُ آٖ ٔی ٔٝثؼس اظ فطِٔٛٝ وطزٖ ٔسَ ثط٘ب
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ضٚز ٚ فطْ  ضيعی ذُی ثٝ وبض ٔی وٙیٓ وٝ فطْ اؾشب٘ساضز ثطای حُ ٔسَ ثط٘بٔٝ ضيعی ذُی ضا سؼطيف ٔی  ثط٘بٔٝ

 >.   = ضٚز ضيعی ذُی ثىبض ٔی بٖ ثط٘بٔٝ وب٘ٛ٘ی زض ٘ٛقشٗ ٔؿإِٝ زٚ ٌ

 استانذاسد( فشم 1-1-3

  ٞبی فطْ اؾشب٘ساضز ثط٘بٔٝ ضيعی ذُی ػجبضسٙس اظ: ٚيػٌی

 ٞب )لیسٞب( ثٝ نٛضر ٔؿبٚی ٞؿشٙس )ثدع ٘بٔٙفی ثٛزٖ ٔشغیطٞب(. اِف( سٕبٔی ٔحسٚزيز

 ثبقس.  ٞب( ٘بٔٙفی ٔی   ة( ػًٛ ؾٕز ضاؾز ٞط ٔؼبزِٝ )يؼٙی ٔٛخٛزی ٔٙبثغ، 

 ج( سٕبْ ٔشغیطٞبی سهٕیٓ ٘بٔٙفی ٞؿشٙس.

 ثبقس. ٔی Minيب  Maxسف ثهٛضر ز( سبثغ ٞ

، ايبفٝ ٚ وٓ وطزٖ ٔشغیطٞبی وٕجٛز ٚ ٔبظاز ٞبی ٔسَ ثٝ فطْ ٘بٔؿبٚی ثبقٙس ثب ثٙبثطايٗ اٌط ٔحسٚزيز

 وٙیٓ.  ٞب ضا ثهٛضر ٔؿبٚی سجسيُ ٔی ٔحسٚزيز

 سجسيُ ثٝ ٔحسٚزيز  sثب ايبفٝ وطزٖ ٔشغیط وٕجٛز                     ٔثلاً ٔحسٚزيز

ثب وٓ                    ٚ ٔحسٚزيزقٛز  ٔی                      

 قٛز. ٔی                       سجسيُ ثٝ ٔحسٚزيز    زوطزٖ ٔشغیط ٔبظا

ٔؿإِٝ  ،ػٙٛاٖ ٔثبَٝ وٙس. ث ضيعی ذُی ثبظی ٔی فطْ اؾشب٘ساضز ٘مف ثؿیبض ٟٕٔی ضا زض حُ ٔؿبِٝ ثط٘بٔٝ

 (i,j= , ,…,n) ٌیطيٓ: ٞؿشٙس زض ٘ظط ٔی ٞب ثهٛضر  ضيعی ذُی ظيط ضا وٝ زض آٖ وّیٝ ٔحسٚزيز ثط٘بٔٝ

 

0

0,:.
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 (i,j= , ,…,n: )فطْ اؾشب٘ساضز ٔؿإِٝ فٛق ثهٛضر ظيط اؾز

0

0

:.

,
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
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
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    ٔؼبزِٝ ثب  mضيعی ذُی ضا سجسيُ ثٝ  قٛز وٝ فطْ اؾشب٘ساضز، ٔحسٚزيز ٞبی ٔؿإِٝ ثط٘بٔٝ ٔكبٞسٜ ٔی

 ٞب   ٚ           ٞب  xjٕ٘بيس. خٛاثی اظ ايٗ زؾشٍبٜ ٔؼبزلار ٔٛضز ٘ظط اؾز وٝ زض آٖ  ٔدَٟٛ ٔی

 ٔمبزيط ٘بٔٙفی ضا اذشیبض ٕ٘بيس ٚ زض ايٗ حبِز ٌٛيیٓ خٛاة قس٘ی اؾز.          

ٔدَٟٛ     ٔؼبزِٝ ٚ  mای ثؿیبض ؾبزٜ اؾز، أب ٔكىُ زض ايٗ اؾز وٝ  ای وٝ زض ثبلا شوط قس، ايسٜ ايسٜ

 ُٔٙمیزاضيٓ ٚ زض ٘شیدٝ زض حبِز وّی ثی ٟ٘بيز خٛاة ذٛاٞیٓ زاقز. زض ٘شیدٝ اظ ٘ظط ػّٕی زض ٔحبؾجبر 

ٞبی قس٘ی ضا ٔحبؾجٝ ٕ٘بيیٓ. ضٚقی ٔٛضز ٘ظط اؾز وٝ ثؼس اظ ٔحبؾجٝ سؼساز ٔشٙبٞی اظ  ٘یؿز وٝ وّیٝ خٛاة

  .     ٞب، ثٝ خٛاة ثٟیٙٝ ثطؾس خٛاة

  ثبقس وٝ زض ازأٝ فهُ ثطضؾی ذٛاٞس قس. اؾشب٘ساضز ضٚـ ؾیٕذّىؽ ٔی ٞب، زض فطْ يىی اظ ايٗ ضٚـ

 ( فشم کانونی1-1-4

  ٟبی فطْ وب٘ٛ٘ی ػجبضسٙس اظ:ٚيػٌی

  اِف( سٕبْ ٔشغیطٞبی سهٕیٓ ٘بٔٙفی ٞؿشٙس.

  ، ٞؿشٙس.ٞب ثهٛضر وٛچىشط ٔؿبٚی،  ة( سٕبْ ٔحسٚزيز

  ثبقس. ٔی  Maxج( سبثغ ٞسف اظ ٘ٛع 
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 سٛاٖ ثٝ فطْ وب٘ٛ٘ی سجسيُ ٕ٘ٛز. ضيعی ذُی ضا ثب ثٝ وبض ثطزٖ سجسيلار ٔمسٔبسی ظيط ٔی ٞط ٔؿإِٝ ثط٘بٔٝ 

 سٛاٖ اظ سغییط ٔشغیط اؾشفبزٜ وطز. يؼٙی اٌط  ( ثٝ َطفیٗ ٔی-7اِف( اٌط ٔشغیط سهٕیٓ ٘بٔثجز ثبقس، ثب يطة )

00 1    xx ضرب)(
لطاض زٞیٓ ; 00  x,x;xxx  

 سٛاٖ آٖ ضا ثهٛضر زٚ ٔشغیط ٘بٔٙفی ٘ٛقز. يؼٙی اٌط  اٌط ٔشغیط سهٕیٓ آظاز زض ػلأز ثبقس، ٔی

00  x,x;xxxxآظاز زض ػلأز 

قٛز. اٌط  سجسيُ ٔی ( زض َطفیٗ آٖ، ٔحسٚزيز ثهٛضر -7زاقشٝ ثبقس، ثب يطة ) ≤فطْ   ة( اٌط ٔحسٚزيز

 ُٔبثك ثبلا سجسيُ ثٝ  ≤٘ٛقشٝ ٔی قٛز وٝ فطْ   ٚ  ≤ٔحسٚزيز فطْ );( زاقشٝ ثبقس، ثهٛضر زٚ ٔحسٚزيز

 قٛز. ٔی

     ,
    
    

 

 .     قٛز سجسيُ ٔی Max( زض آٖ، سبثغ ٞسف ثٝ -7ثبقس ثب يطة ) Minج( اٌط سبثغ ٞسف اظ ٘ٛع 

 

 سیضی خطی:( فشم هاتشیسی هسأله تشناهه 1-1-5

يه ٔؿإِٝ ثط٘بٔٝ ضيعی ذُی ضا ٔی سٛاٖ ثب ٕ٘بز ٔبسطيؿی ثٝ فطْ ؾبزٜ سطی ثیبٖ وطز. ٔؿإِٝ ظيط ضا زض ٘ظط 

 (i,j= , ,…,n)‌ثٍیطيس:
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اٌط ثطزاض ؾُطی  nccc ,...,, nmAٚ ٔبسطيؽ  Xٚb٘كبٖ زٞیٓ ٚ ثطزاضٞبی  Cضا ثب       ثٝ نٛضر ظيط
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 زض ايٗ نٛضر ٔؿإِٝ فٛق ضا ٔی سٛاٖ ثٝ نٛضر ظيط ٘ٛقز.
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ثب  Aٕٞچٙیٗ ثب ٕ٘بيف  naaa     ٖوٝ زض آja ،j أیٗ ؾشٖٛ ٔبسطيؽnmA   اؾز ٔؿإِٝ ضا

 (j= , ,…,n) ٔی سٛاٖ چٙیٗ فطِٔٛجٙسی وطز:
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نٛضر ٘بٔٙفی فطو ٝ ثبقٙس، ث اظ آ٘دبيی وٝ ٔشغیطٞبی سهٕیٓ ثیبٖ وٙٙسٜ سؼساز ٚ ٔمساض زض ٔؿإِٝ ٔی :1ِتًك

  . x 0) قٛ٘س. ٔی
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 ( هذل ساصی1-1-6

قٙبذز ٚ ، ٛز، ٞٙطی وٝ ثٝ ٔسز سدطثٝق ضيعی ذُی زض ٚالغ ٘ٛػی ٞٙط سّمی ٔی فطِٔٛٝ وطزٖ ٔؿبيُ ثط٘بٔٝ

 ٌطزز.ٔسَ ثٙسی ٔؿبيُ ثط٘بٔٝ ضيعی ذُی قبُٔ ٔطاحُ ظيط اؾز:  ُٔبِؼٝ حبنُ ٔی

 ؾیؿشٓ، زازٜ ٞب ٚ قٙبؾبيی ٔحسٚزيز ٞب ٚ سبثغ ٞسف اؾز.ٔطحّٝ اَٚ فطَٔٛ ثٙسی اؾز وٝ قبُٔ ُٔبِؼٝ 

 ٔطحّٝ زْٚ ؾبذشبض اذشهبض ٚ ؾبزٌی آضٔب٘ی ٔسَ ضيبيی اؾز. 

 ٔطحّٝ ؾْٛ ثٝ زؾز آٚضزٖ خٛاة اؾز. 

 ٔطحّٝ چٟبضْ آظٖٔٛ ٔسَ، آ٘بِیع ٚ ثبظؾبظی اؾز. 

 ٔطحّٝ دٙدٓ وٝ دبيبٖ ٔؿإِٝ اؾز اخطای آٖ ٔی ثبقس. 

 ٔؿبيُ ثط٘بٔٝ ضيعی ٘رؿشیٗ وبض لاظْ سكریم ٔشغیطٞبی سهٕیٓ، سبثغ ٞسف ٚ لیٛز اؾززض ٔدٕٛع ثطای حُ 

     . 

 سیضی خطی دو هتغیشه هسأله تشناهه ( حل هنذسی7-1-1

ٞبی  دطزاظيٓ. إٞیز ٚ اضظـ ٔسَ ضيعی ذُی ثٝ حُ آٖ ٔی زض ايٗ ضٚـ ثؼس اظ فطِٔٛٝ وطزٖ ٔؿإِٝ ثط٘بٔٝ

ضيعی ذُی، سبثغ ٞسف ٚ  ٔٙس قٛيٓ. چٖٛ زض ثط٘بٔٝ ضيبيی زض آٖ اؾز وٝ دؽ اظ حُ آٟ٘ب اظ ٘شبيح آٖ ثٟطٜ

ٞبی  ٞبی سطؾیٕی زض ٔسَ ز. ضٚـسٛاٖ ثٝ قیٜٛ سطؾیٕی ثطای حُ آٟ٘ب اؾشفبزٜ وط ٞب ذُی ٞؿشٙس ٔی ٔحسٚزيز

قٛز وٝ حساوثط زاضای زٚ يب ؾٝ ٔشغیط سهٕیٓ ٞؿشٙس. ثطای حُ ايٗ  ٞبيی ٔحسٚز ٔی  ضيعی ذُی ثٝ ٔسَ ثط٘بٔٝ

ٞبيی وٝ ؾٝ ٔشغیطٜ  سٛاٖ اظ يه زؾشٍبٜ ٔرشهبر اؾشفبزٜ وطز. اؾشفبزٜ اظ قیٜٛ سطؾیٕی ثطای ٔسَ ٞب ٔی ٘ٛع ٔسَ


