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 تعالیسمه ب
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قسٺ اؾز. اؾشٟبزٺ اظ ٲُبٮت آٴ ثٻ ٲٷٓٹض سٽیٻ  ز٦شط ٖٯی قٽط٦ی ضاؾشبز ٲكبٸ٢ٽ٣بيی ٸآضظٸ  دبيبٴ ٶبٲٻ ز٦شط

ٲدبظ ٲی  اټساٜ آٲٹظقی ثب ش٦ط ٲطخٕ ٸ اَلأ ٦شجی ثٻ حٹظٺ سحهیلار س٧ٳیٯی زاٶك٫بٺ ؾیؿشبٴ ٸ ثٯٹچؿشبٴ
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 اری ز سپاسگ 

 

های صبىرانه ایشان مرا در جهت پیشبرد ایه تحقیق یاری داد تشکر و  که راهنماییسشاوار است، اس استاد بزرگىارم سز کار خانم دکتز آرسو قهقایی 

ممچنیه وقدردانی نمایم 
 را دارم. تشکرکمال  دکتز علی شهرکی  مشاورم  استاد اس  

 ،شناسی دانشگاه سیستان و بلىچستان جناب آقای دکتزجعفر ولیشاده  ، دکتز محمد حسیه سنگتزاش دانم اس اساتید محتزم گروه سیست در اینجا لاسم می

تحصیل اس راهنمایی
 های صمیمانه ایه بزرگىاران برخىردار شدم، تشکر و قدردانی نمایم. دکتزدرمحمد کردی  ، دکتز آدم ترکمه سهی ، که در طىل مدت 

ممچنیه اس اساتید محتزم آقایان دکتز
 منصىری که سحمت داوری پایان نامه اینجانب را قبىل کرده اند کمال تشکر را دارم. حسه هاشمی و دکتز  حمدم 

گارش پایان تحصیل و ن
گام و ممراه مه بىده هرچند سپاسگزاری اس تمام کسانی که در طىل مدت  کان پذیر نیست، نامه مم اما شایستو است اس  اند ام

سهره هدی خیز خىاه ، منىر نیستانی ، مهدیه حسینیان ، نسزیه آژیده، مهسا قدرت، سمیو خاتمی،  نسیم فریدی، امی نژاد،دوستان عزیزم خانم المیزا بهر 

 کنم. صمیمانه تشکر و قدردانی میوسینب صطفی پىر  ، لیلا پرندهداوودی

وند مهربان برای مهو عزیزان، سلامتی و تىفیق روسافزون در تمام مراحل   سندگی آرسومندم.در نهایت اس خدا
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 چىیذُ:

 

-سدٳٕ دطٸسئیٵ اظ َطي١ زٸ ٲ٧بٶیؿٱ  ٲٷٓٱ )ٞیجطي٭ ټبی آٲیٯٹئیسی( ٸ  ٶبٲٷٓٱ ) آٲٹضٜ(  سٹؾٗٻ  ٲی

... دطٸسئیٵ ټب ٦ٷٟٹضٲبؾیٹٴ ٚیط َجیٗی دیسا ٲی ٦ٷٷس٦ٻ ٲٷدط ثٻ  ٸ pHيبثس. سحز قطايٍ اؾشطؼ زٲبيی ، 

 ٲی قٹز. aggregationسدٳٕ يب 

ثشب٦بظئیٵ  ٪طزٶس.ټب ټؿشٷس ٦ٻ  ثبٖث سب ذٹضزٴ ٸ يب ٞٹٮسيٷ٩ ٲدسز ٲیای اظ دطٸسئیٵذبٶٹازٺچبدطٸٴ ټب 

سط٦یجبسی ثب ٸظٴ  ټبی ٦ٹچ٥ٲٹٮ٧ٹ٬ زاضای ٞٗبٮیز چبدطٸٶی اؾز. ثبقس ٦ٻټب ٲیًٖٹی اظ ذبٶٹازٺ ٦بظئیٵ

زضٸٴ ٲٹٮ٧ٹٮی ټبی ٦طزٴ اٶسض٦ٷفی سًٗیٝ قٹز ٸ ثٻ ٸؾیٯٻ٦ٻ ثٻ دٯیٳط سجسي٭ ٶٳی ټؿشٷس ٮی ٦ٱٲٹٮ٧ٹ

ٲبٶٕ اظ سدٳٕ  ټؿشٷس٦ٻ ٲؿئٹ٬ ضٸٶس سدٳٕ ٸاؾُٽبی آٶٟٯس قسٺ ٸ يب ٶب٢م ٞٹٮس قسٺ ټیسضٸ ٞٹثی٥ ثیٵ حس

  .٪طزٶس ٲی

زض ايٵ ٲُبٮٗٻ ٲب ٦یٷشی٥ سك٧ی٭ سدٳٗبر دطٸسئیٵ ټبی ٲرشٯٝ ضا زض حًٹض ٸ ٖسٰ حًٹض چبدطٸٴ ثشب 

طئی ټبی اؾذ٧شطٸؾ٧ٹدی خصة ٶٹض ٲسٹؾٍ ضٸـ ٪لايؿیٵٸ آضغٶیٵ ټبی ٦ٹچ٦٥بظئیٵ ٸ ٲٹٮ٧ٹ٬

 ثطضؾی ٸ ٲ٣بيؿٻ ٢طاض زازيٱ. ٲٹضز CDٸاؾذ٧شطٸؾ٧ٹدی ٞٯئٹضؾبٶؽ  شاسی ٸ ٲحیُی ٸاؾذ٧شطٸؾ٧ٹدی 

آضغٶیٵ  ٦ٷس.ټبی ټسٜ ، ثشب ٦بظئیٵ زض ٚیبة ٲٹٮ٧ٹٮٽبی ٦ٹچ٥ اظ سدٳٕ خٯٹ٪یطی ٲیزض ټٳٻ دطٸسئیٵ 

ؾطٖز  زض ټٳٻ دطٸسئیٵ ټبی ټسٜ  دٳٕ زاضٶس ثٻ َٹضی ٦ٻ آضغٶیٵٸ٪لايؿیٵ سبثیط ٲشٟبٸسی زض خٯٹ٪یطی اظ س

ٸ زض ٲٹضز اٸٸسطاٶؿٟطيٵ  سؿطيٕ ٦ٷٷسٺ سدٳٕ زض اٶؿٹٮیٵ ٸ آٮٟبلا٦شبٮجٹٲیٵ سدٳٕ ضا ٦بټف ٸٮی ٪لايؿیٵ

ٖٳٯ٧طز چبدطٸٶی ثشب٦بظئیٵ زض حًٹض آضغٶیٵ ٸ٪لايؿیٵ ټٳٻ آظٲبيكبر ٶكبٴ زاز ٦ٻ  اؾز. ٦بټٷسٺ سدٳٕ

 آضغٶیٵٶشبيح ٶكبٴ زاز ٦ٻ  ٲی ثبقس. سٺ ټب ٸاثؿشٻ ثٻ دطٸسئیٵ ټسٜ ٲشٟبٸراثطار اٞعايٷيبثس. ٦بټف ٲی

 اظ َطي١ سٛییطار ؾبذشبضی ثشب٦بظئیٵ ٖٳٯ٧طز چبدطٸٶی ايٵ دطٸسئیٵ ضا ٦بټف ٲی زټٷس. ٪لايؿیٵٸ

ثشب٦بظئیٵ سٛییطار ؾبذشبضی  دطٸسئیٵ ټسٜ ٸؾطٖز سدٳٕ ثٻ َٹض ٦ٯی ټٳٻ ٶشبيح حب٦ی اظ آٴ اؾز ٦ٻ 

 زاضز. چبدطٸٶی ثشب٦بظئیٵٶ٣ف اؾبؾی زض٦بټف ٞٗبٮیز  حًٹض آضغٶیٵ ٸ٪لايؿیٵ زض

 

  آضغٶیٵ ،٪لايؿیٵ ،آٲٹضٜ  ، دطٸسئیٵ ٦ٯیسی: سدٳ٦ٕٯٳبر 

 



 ظ 
 

 فْرست هطبلب

 صفحِ  ػٌَاى

 1 .............................................................................................................................................. اٍل فصل -1

 2 ..................................................................................................................... آٴ زیاټٳ ٸ ٵیدطٸسئ ثط یا ٲ٣سٲٻ -1-1

 2 ....................................................................................................................................................... ٷٻیآٲ یسټبیاؾ -1-2

 2 .............................................................................................................................................................. اٸ٬ ؾبذشبض -1-3

 4 .............................................................................................................................................................. زٸٰ ؾبذشبض -1-4

 4 .................................................................................................................................................... آٮٟب چیٲبضد -1-4-1

 5 .................................................................................................................................................... ثشب نٟحبر -1-4-2

 7 ............................................................................................................................................. ٻيثبٶٹ ٞطا یؾبذشبضټب -1-5

 7 ............................................................................................................................................................. ؾٹٰ ؾبذشبض -1-6

 10 ....................................................................................................................................................... چٽبضٰ ؾبذشبض -1-7

 11 ..................................................................................................................... ٵیدطٸسئ ؾبذشبض ٵییسٗ یټب ضٸـ -1-8

 12 ...................................................................................................................................... ټب ٵیدطٸسئ یؾبظ ذبٮم -1-9

 13 ............................................................................................................ ٵیدطٸسئ ٷ٩يٞٹٮس بي قسٴ سب ی ٶحٹٺ -1-10

 14 ................................................................................................................................... ٪ٯجٹ٬ ٲٹٮشٵ ٲكرهبر -1-11

 16 .................................................................................................................................. ٵیدطٸسئ ثجبر بي یساضيدب -1-12

 16 .......................................................................................................................... :سطٲٹزيٷبٲی٧ی دبيساضی -1-12-1

 16 ................................................................................................................................... ؾیٷشی٧ی دبيساضی -1-12-2

 17 ...................................................................................................................................... (aggregation)سدٳٕ -1-13

 18 .................................................................................................................................... سدٳٕ یٳیسطٲٹق -1-13-1



 ح 
 

 18 ...................................................................................................................... سدٳٕ دٻیٶش زض ٲك٧لار -1-13-2

 19 .............................................................................................................................. سدٳٕ یټب ؿٱیٲ٧بٶ -1-13-3

 19 ................................................................................................... سدٳٕ ثٻ ٺ ٦ٷٷس ٦ٳ٥ ی ټب ٞب٦شٹض -1-13-4

 20 .......................................................................................................................................... سیٯٹئیآٲ -1-13-4-1

 21 ............................................................................................................................. ټب یثبز اٶ٧ٹغٴ -1-13-4-2

 22 .............................................................................................................................................. آٴ اٶٹأ ٸ چبدطٸٴ -1-14
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  ای بر پرٍتئیي ٍ اّویت آى همذه1-1ِ - 

 

ؾتبظٶس. زض   اظ ٲٹٮ٧ٹٮٽبی اؾبؾی ؾٯٹٮٽب ټؿشٷس ٦تٻ ثتیف اظ ٶیٳتی اظ ٸظٴ ذكت٥ آٶٽتب ضا ٲتی       ټبدطٸسئیٵ

س ٸ زض ؾبذز ٸ ٦بض آٶٽتب ٶ٣تف ثٷیتبزی زاضٶتس. ثرتف      قٹٶ ؾبذشبض ټٳٻ اٶساٲ٧ٽب ٸ اخعای ٞٗب٬ ؾٯٹٮٽب يبٞز ٲی

ټتتبی ؾتتبذشبضی اسهتتبٮٽبی ؾتتٯٹٮی اظ دتتطٸسئیٵ، اؾتت٧ٯز ؾتتٯٹٮیٲٽٳتتی اظ ؾتتبذشبض ٚكتتبی ؾتتٯٹ٬ ٸ اٶتتساٲ٧ٽب، 

ٸ زض اٶدتبٰ ٸا٦ٷكتٽبی   اٶتس  ټتبی آٶعيٳتی اثتعاض ٦تبض ؾتٯٹ٬     دتطٸسئیٵ . )ؾبذشٳبٶی( ٲشٷٹٖی سك٧ی٭ قسٺ اؾتز 

ٸ ثطذتی زض  ( ټبدبزسٵ) ټب ٖٳ٭ زٞبٖی زاضٶسثیٹقیٳیبيی ؾٯٹٮٽب ثٻ ٖٷٹاٴ ٦بسبٮیعٸض يطٸضر زاضٶس. ثطذی دطٸسئیٵ

ٸ ټٳٹؾیبٶیٵ اٶش٣تب٬ ٪بظټتبی سٷٟؿتی ضا اٶدتبٰ      ټٳٹ٪ٯٹثیٵثطای ٲثب٬، . اٖٳب٬ ٲٽٱ ظيؿشی زي٫طی ٶ٣ف زاضٶس

زاض ټؿتشٷس. ثطذتی    ټتبيی اظ ا٦ؿتبيف ٸ ٦تبټف ضا ٖٽتسٺ     ٸ دسيتسٺ  اٮ٧شطٸٶٽتب زټٷس ٸ يب ؾیشٹ٦طٸٲٽب اٶش٣تب٬   ٲی

ټبی زضٸٴ ؾٯٹٮی ٸ ثتیٵ  ٸ ثؿیبضی اظ ٲٹٮ٧ٹٮٽبيی ٦ٻ ثٻ ٖٷٹاٴ ٶكبٶٻ زض ثط٢طاضی اضسجبٌ اٶؿٹٮیٵث٭ ، ٲټٹضٲٹٶٽب

ټب ٲٹاز انٯی لاظٰ ثطای ضقس ٸ سطٲیٱ ؾتٯٹٮٽب ټؿتشٷس ٸ   ٵ٦ٷٷس، ؾبذشبض دطٸسئیٷی زاضٶس. دطٸسئی ؾٯٹٮی ٖٳ٭ ٲی

  .قٹٶس زض ٲٹاضز ٮعٸٰ ثطای سبٲیٵ اٶطغی ٲٹضز ٶیبظ ؾٯٹٮٽب ٶیع ٲهطٜ ٲی

 

 اسیذّبی آهیٌِ -1-2 

ثیؿز اؾیس آٲیٷٻ قتٷبذشٻ  ثطای سٳبٰ اض٪بٶیؿٱ ټبی ظٶسٺ  دطٸسئیٵ ټب اظ اؾیسټبی آٲیٷٻ ؾبذشٻ قسٺ اٶس.

ټبی ٦طثٹ٦ؿتیٯی٥  ثبقٷس ثٻ ايٵ ٲٗٷی ٦ٻ ٪طٸٺآٲیٷٹ اؾیس ٲی αسٳبٰ ايٵ اؾیسټبی آٲیٷٻ اظ ٶٹٔ قسٺ اؾز ٦ٻ 

اٶس. ټٳٻ اؾیسټبی آٲیٷٻ قٷبذشٻ قسٺ ثٻ خع ٪لايؿیٵ ٦بيطا٬ اظ ټٱ خسا قسٺ αاؾیس ٸ آٲیٷٹ سٹؾٍ ي٥ ٦طثٵ 

ٲشه٭ قسٺ اؾتز   αٻ ثٻ ٦طثٵ ټبی خبٶجی ٦ی قیٳی ظٶدیطٺټبی آٲیٷٻ ثٻ ٸؾیٯٻزاضٶس. اؾیس Lثٹزٺ ٸ ؾبذشبض 

زټس ، ثٻ َٹضی ٦تٻ يت٥   زض حبٮز ٖبزی ٪طٸٺ ٦طثٹ٦ؿی٭ ي٥ دطٸسٹٴ ثٻ ٪طٸٺ آٲیٵ ٲی قٹٶس.اظ ټٱ ٲشٳبيع ٲی

اؾیس آٲیٷٻ )زض ٚیبة ؾبيط اؾیسټب ٸ ثبظټب ( ټٱ ثبض ٲثجتز ٸ ټتٱ ثتبض ٲٷٟتی زاضز ٸ٦ت٭ ٲٹٮ٧تٹ٬ اظ ٮحتبِ ثتبض         

 . [1]  اٮ٧شطي٧ی ذٷثی اؾز)ظٸيشطٸٴ(

 

 سبختبر اٍل -13 -

ؾبذشبض اٸٮیٻ ثتب اؾتیس    .سٹاٮی اؾیس آٲیٷٻ زض ي٥ ظٶدیط دٯی دذشیسی ثٻ ٲٷعٮٻ ؾبذشبض اٸ٬ ٲٗطٞی ٲی قٹز

ټب دیٹٶس دذشیسی زض ؾبذشبض دطٸسیئٵقٹز.  آٲیٷٻ اٶشٽبی آٲیٵ قطٸٔ ٸ ثٻ اؾیس آٲیٷٻ اٶشٽبی ٦طثٹ٦ؿی٭ ذشٱ ٲی
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آٲیٵ اؾیس آٲیٷٻ زي٫ط ثتب اظ زؾتز زازٴ يت٥ ٲٹٮ٧تٹ٬ آة     اظ سط٦یت ٖبٲ٭ ٦طثٹ٦ؿی٭ ي٥ اؾیس آٲیٷٻ ٸ ٖبٲ٭ 

 اسٱ ٦طثٵ زض ي٥ نٟحٻ 6 اٶسی دیٹٶس دذشیسی اسهب٬ يبٞشٻزض ي٥ خٟز اؾیس آٲیٷٻ ٦ٻ ثٻ ٸؾیٯٻ آيس. ثٹخٹز ٲی

. ٪یطٶتس ٢طاض ٲتی  )اظ اؾیس آٲیٷٻ زٸٰ NHاظ اؾیس آٲیٷٻ اٸ٬ ٸ اسٱ ٦طثٵ آٮٟبٸ ٪طٸٺ  COاسٱ ٦طثٵ آ ٮٟب ٸ٪طٸٺ (

 اٶتس، ٸة ثب دیٹٶسټبی ٲؿُح ٚیط ٢بث٭ چطذف ٢طاض ٪طٞشٻدیٹٶسټبی ٢بث٭ چطذف ثٻ نٹضر ٲشٷبٮصا زض دطٸسئیٵ 

سٹاٶتس اسرتبش   ټبيی ضا ٦ٻ ظٶدیطٺ دٯی دذشیسی ٲتی ايٵ ٶٹٔ ؾبظٲبٶسټی ثٻ ٲیعاٴ ٢بث٭ سٹخٽی سٗساز ٦ٷٟٹضٲبؾیٹٴ

-ب ٲؿش٣ط ثٹزٴ اٮ٧شطٸٴ ټب زض چٷسيٵ اسٱ ( ٲیدبيساضی دیٹٶس دذشیسی ثٻ زٮی٭ ضظٸٶبٶؽ)ٶ ٶٳبيس.٦ٷس ٲحسٸز ٲی

َٹ٬ دیٹٶس دذشیتسی   زض ٶشیدٻ ضظٸٶبٶؽ دیٹٶس دذشیسی ثٻ نٹضر ٶؿجی ذهٹنیبر دیٹٶس زٸ٪بٶٻ ضا زاضز. ثبقس ٸ

. ٲتی ثبقتس   C=Nٸ دیٹٶتس زٸ٪بٶتٻ    C-Nآٶ٫ؿشطٰ اؾز ٦ٻ ثیٵ ٲ٣ساض ٲٹضز اٶشٓبض  دیٹٶتس ؾتبزٺ    1.32حسٸز 

زټس ٦ٻ ايٵ ٢ُجیز زض ٞطآيٷس ٞٹٮتسيٷ٩ دتطٸسئیٵ ٶ٣تف اؾبؾتی     ضا اٞعايف ٲی ضظٸٶبٶؽ ٢ُجیز دیٹٶس دذشیسی

ٲی  1-1ټٳبٴ َٹض ٦ٻ زض ق٧٭  ٪طزز.ټبی آٮٟب ٲشٹاٮی ٲشه٭ ثٻ ي٧سي٫ط ٲیزاضز. ؾٻ دیٹٶس ؾجت خسايی ٦طثٵ

ٶٳتبيف زازٺ ٲتی    Ψٸ  φٲی سٹاٶٷس ثب ظٸايتبيی ثرطذٷتس ٦تٻ ثتٻ سطسیتت ثتب        Cα-Cو  N-Cαدیٹٶسټبی  ثیٷیٱ 
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 >1=آضايف ًٞبيی دیٹٶس دذشیسی.1 -1ق٧٭

 


