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  تشكر و قدرداني
  .هركه مرا علمي آموخت، مرا بنده خود ساخت

  )ع(حضرت علي                                                                                     

 به وي تعليم نمود، به زبور يداي را سزاست كه انسان را آفريد و اسماسپاس و ستايش بي منتها خ«
علم و معرفت بياراست و به واسطه آن تاج لقد كرمنا بر تارك او نهاد، اولين آيت نازل به رسول خاتم را 

حكيمي كه انوار هدايت خويش را بر عموم .  آغاز نمود و قلم را دستمايه سوگند خويش قرار دادياقراه ب
ائنات تابان گردانيد، پرتو فيض عميم را در همه موجودات پديدار ساخت و هر موجودي را به كمال ك

يت ام را با موفق اي ديگر از زندگي ام مرحله امروز كه به لطف و ياري خدا توانسته ».لايق آن رهبري فرمود
د قرار دادند، تشكر و دانم از تمامي عزيزاني كه مرا مورد لطف خو پشت سر بگذارم بر خود لازم مي

  :قدرداني كنم

  خانواده عزيزم كه همواره يار وياورم بودند و هر چه دارم بعد از خدا از آنها دارم،

كه در  بيگي اسحقدكتر علي آقاي  و آقاي دكتر عباس همت جناب از اساتيد ارجمند و گرامي
 دكتر  آقايو  سيد جليل رضويترآقاي دك جناب اجراي اين تحقيق همواره راهنما و پشتيبان من بودند،

 آقاي و  مرتضي صادقيآقاي دكتر جناب مشاورت پايان نامه را بر عهده داشتند،كه محمدرضا سبزعليان 
  .را دارمو قدرداني كمال تشكر ر بودند داوري پايان نامه را عهده دا زحمت كه االله ايوبي شمس دكتر

هاي كشاورزي به خصوص آقاي مهندس  ك ماشيناز اساتيد و كارشناسان محترم گروه مكاني
 در ي وي  صميمانهخاطر همكاريه از آقاي مهندس عراقي ب. يلي كمال تشكر و قدرداني را دارماسماع

از آقايان دكتر اورنگ تاكي، مهندس . كنم در مزرعه آموزشي دانشگاه تشكر ميها  طول انجام آزمايش
  .شان كمال تشكر و قدر داني را دارم همكاري صميمانهمحمد رحيمي و مهندس نادر مزيني به خاطر 

كه در انجام تحقيق   و ياسر چميمحمودرضا سالار رحيمي، علي طاهرآبادي، محمدرضا از آقايان
ها و  در پايان از همه دوستان دوران تحصيلم كه هميشه از راهنمايي .مرا ياري كردند، سپاسگزارم

  .براي همگي شما آرزوي موفقيت و شادكامي دارم. كنم داني ميهايشان سود بردم، تشكر و قدر كمك

  جواد محمدي

  1390زمستان 
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  88.............................................................................................................................................................ورزها  نوارخاك 
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  :چكيده

به هر نوع حفاظتي  ورزي خاك.  فرسايش آبي و يا بادي امري اجتناب ناپذير استدر برابرحفاظت از خاك 
 باقي روي سطح خاك بقاياي محصول قبلي را بعد از عمليات كاشت محصول جديد% 30 كه حداقل ورزي خاكسيستم 

لاوه ع ،ورزي حفاظتي  خاكاز مزاياي مهم سيستم. شود  جلوگيري كند، گفته ميي خاكيا بادو  يگذارد تا از فرسايش آب
توان به   ميآنو از معايب  افزايش حاصلخيزي خاكحفظ رطوبت و  ، مواد آليبهبود به توان ميبر مزاياي اقتصادي آن 

 محصول قبلي اشاره  ريخته شدهبذورسبز شدن ي هرز و ها علف مرتبط با اين سيستم، مبارزه با ورزي خاكهزينه ادوات 
ر ورزي د خاك بيهاي  سيستمي كمتر با مشكلات  مواجهو  حفاظتي ورزي خاكتحقق اهداف براي   روش مناسب.نمود
 ورزي خاك ،) خشك و نيمه خشك مناطقهاي خاك( ايران مناطق مركزيهاي   با ساختمان ناپايدار مانند خاكيها خاك
ورزي انجام  ، در محل رشد و نمو ريشه گياه خاك سطح خاكرويضمن حفظ بقايا  ورزي نواري در خاك.  استنواري
 نرم شده به  خاكيك لايه و ارزيابي ماشين تركيبي است كه بتواند  طراحي، ساخت،پژوهش اين دراصلي   هدف.شود مي

 هرماشين مركب از چهار واحد تشكيل شده است .ايجاد كند  با يك بار عبورمتر  ميلي 100 و 150و عمق به ترتيب  عرض
رز نواري و چهار نوع ماشين خاك. ورز و غلتك نوار خاكهاي كناربر،  تميزكن، ديسك رديف: كه عبارت بودند از
 صلب تيغه مثلثي، نوار هورز مجهز به كولتيواتور ساق نوار خاك: ها عبارت بودند از اين ماشين. طراحي و ساخته شد

 و نوار ورز تيغه مورب دوبل خاك-سطحورز مجهز به  ، نوار خاكورز تيغه مثلثي سطح خاك-دوورز مجهز به  خاك
ورز در سه سطح بقايا  ، تاثير چهار ماشين نوار خاكپژوهشين در ا .ورز ديسكي مواج خاك-ورز مجهز به سطح خاك

در يك خاك با بافت لوم رسي )  حد خميري9/0  و7/0(و در دو سطح رطوبتي ) بدون بقايا، بقاياي ايستاده، بقاياي كامل(
ر  قط، شدهورزي خاك مقطعو عرض ، شكل، سطح  خاكمقاومت در مزرعه پژوهشي دانشگاه صنعتي اصفهان بر روي

 سبز شدن بذر، استقرار و وزن ماده خشك ورزي شده،  در نوارهاي خاكها، شاخص تميزكنندگي متوسط وزني كلوخه
 بيشترين درجه نرم شدگي ورز تيغه مثلثي سطح خاك-دوورز مجهز به  نوار خاكماشين . مورد بررسي قرار گرفتبوته 
  عرضسطح مقطع وترين  و نزديك شكل، ترين  متناسبورا ايجاد نمود ها   كوچكترين قطر متوسط وزني كلوخه وخاك
سطح -دوورز مجهز به  نوار خاك  نحوه گسيختگي خاك در ماشين.كردايجاد  را به هدف شده ورزي خاك نوار مقطع
 براي محدود كردن عرض نوار نبود و لذا تعداد ديسك كناربر بكارگيري نيازي به  كهبوده صورتي ب ورز تيغه مثلثي خاك
سبز شدن بذر و استقرار بوته در بر  داري  تفاوت معني.گرديد مي ورزكمتر  ماشين نوار خاكاين نوع در  بكار رفته ايواحده

سبز شدن بر داري  تفاوت معني .است) نواري(ورزي  بين سه سطح بقايا وجود نداشت كه نشان دهنده ضرورت انجام خاك
ورزي   خاك، با توجه به نتايج.مشاهده نگرديد ورز  نوار خاكهاي ماشينبين انواع  در  استقرار و وزن ماده خشك بوته،ربذ

 براي مناطق خشك و نيمه خشك ،ورزي حفاظتي و درصد سبزشدن و استقرار بوته علاوه بر حفظ اهداف خاك ،نواري
به عنوان آن از توان  مي ورز تيغه مثلثي سطح خاك-دوورز مجهز به  نوار خاكمزاياي به  با توجه .گردد پيشنهاد مي

  . پيشنهاد نمود مناطق اينبراي نواري ورز خاك

  . ، قطر متوسط وزني كلوخهورز سطح خاكورز،  نوار خاك نواري، ورزي خاك حفاظتي، ورزي خاك :كلمات كليدي
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  : اولفصل
  مقدمه و اهداف

  

  

  

  

  

  

   مقدمه-1-1
 نوع آبياري كه عدي، برداشت محصول و كاشت محصول بتبخير سطحي زياد در فاصله زماني بين

كند و  تر نفوذ مي  به صوررت غرقابي و يا در نهايت به صورتي است كه آب از سطح زمين به پايينمعمولاً
هاي مناطق خشك و نيمه  شود كه خاك  باعث مي]11  [هاي مركزي ايران كم بودن مواد آلي در خاك

هاي  با دستگاهمحصولات زراعي ه براي انجام عمليات كشت خشك ايران به حدي سخت گردد ك
هاي سنگين كشاورزي  از طرفي كاهش عمليات. ضروري باشد اوليه ورزي خاك انجام عمليات ،كاشت

مانند شخم كه انرژي زيادي لازم دارد و جلوگيري از فرسايش بادي خاك و حفظ رطوبت موجود در 
، استفاده از سيستم )و كم باران بودن مناطق مركزي ايرانبا توجه به خشك (هاي زيرين خاك  لايه
ه  را به همراه كشت توام محصول ضروري ساختورزي خاك بي/  نواري ورزي خاك/ ورزي خاك كم

هاي سنگين كشاورزي و حفاظت از خاك و آب در سيستم  هاي كاهش عمليات تمام مزيت. است
  . حفاظتي وجود داردورزي خاك

بقاياي محصول قبلي % 30 كه حداقل ورزي خاكه هر نوع سيستم  ب1اظتي حفورزي خاكسيستم 
 يباد يا ي باقي گذارد تا از فرسايش آبروي سطح خاك را بعد از عمليات كاشت محصول جديد

 و ورزي خاكات  حفاظتي كاهش شدت عمليورزي خاكهدف از ]. 19 [شود  جلوگيري كند، گفته مي

                                                            

1- Conservation tillage 



  

 

٤

مديريت بقاياي گياهي موجود در سطح خاك به منظور محافظت خاك در مقابل فرسايش و افزايش نفوذ 
 حفاظتي در مناطق خشك و ورزي خاكاز مزاياي . باشد آب به خاك بدون كاهش عملكرد محصول مي

رت خاك حاصلخيزي خاك و افزايش درجه حراتوان به حفظ رطوبت خاك، افزايش  نيمه خشك مي
 بودن  بالا، حفاظتيورزي خاكاز معايب . ]54  و 15  [در فصل پاييز و تعديل آن در فصل زمستان نام برد

هار و در نتيجه تاخير ، كاهش درجه حرارت خاك در فصل بورزي خاك هزينه تهيه ادوات مخصوص بي
  .]54  و 15 [باشد ي هرز و سبز شدن بذور ريخته شده محصول قبلي ميها علف بذر، مبارزه با سبز شدندر 

ورزي، كاهش  دت عمليات خاكورزي حفاظتي در ايران به منظور كاهش ش توسعه خاكبراي 
  كمتر با معايبي مواجه همچنين هاي توليد و  كاهش هزينه،، كاهش مصرف آب)سوخت(مصرف انرژي 

هاي مناطق مركزي  خاكدر محل كاشت گياه در  ورزي خاك ضرورت  وورزي خاك هاي بي روش
ين روش اين است كه  بهترشود  احساس مي، با ساختمان ناپايدار)هاي خشك و نيمه خشك خاك(ايران 
در بين  بقاياي گياهي  گرديده وورزي خاك كشت شود، از خاك كه قرار است بذر در آن قسمتيفقط 
 هاي در نوارورزي خاك (1 نواريورزي خاك ،اين روش .باقي بمانندهاي كاشت دست نخورده  رديف

به جاد بستر بذر ، ايورزي خاكهدف اين نوع . شود  ميگفته)  كاشتهاي باريك هم جهت با رديف
  .اشدب ها ميمحصول قبلي و خاك در ميان نواربقاياي به هم خوردگي  بدون  باريك خاكنوارصورت 

   اهداف-1-2
  :اهداف اين تحقيق عبارتند از

 به منظور ايجاد يك نوار )ورز نوار خاك (ورز نواري  خاكماشين طراحي، ساخت و ارزيابي -1
  ،متر سانتي 10 و به عمق متر سانتي 15  حدودنرم شده به عرضخاك باريك 

 شده، يكنواختي در ورزي خاكسطح مقطع   شكل وبر ورز خاك هاي نوار ماشينبررسي تاثير  -2
 هاي خرد شده و كلوخهوزني ه نرم شدگي خاك، قطر متوسط  درجنوار، ورزي شده مقطع خاكعرض 
  نه ريز و در دو سطح رطوبتي و دا بقاياي غلاتسطحدر سه ر بقاياي باقيمانده در سطح خاك مقدا

                                                            

1- Strip tillage 
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 ورزي شده و ارزيابي درصد سبز شدن بررسي امكان كاشت مكانيزه ذرت در نوارهاي خاك -3
ورزي شده با  ي هرز و تجمع ماده خشك در گياه در نوارهاي خاكها علفرشد  ،استقرار بوته ،بذر
  .ورز ساخته شده هاي نوار خاك اشينم

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  

 

٦

  



  

 

٧

  : دومفصل
   منابعبررسي

  

  

  

  

  

  

   حفاظتيورزي خاك -2-1
بقاياي محصول قبلي را روي سطح خاك بعد از % 30 كه حداقل ورزي خاكهر نوع سيستم 

 ورزي خاكند،  جلوگيري كي يا باديعمليات كاشت محصول جديد باقي گذارد تا از فرسايش آب
هاي فيزيكي  كاهش محدوديت ورزي خاكاز  هدف ،هاي سنگين در خاك]. 19 [ شود حفاظتي گفته مي

 و خروج گياهچه ي بذرزن هو به منظور ايجاد بستر مناسب براي جوانمدت  در كوتاه در خاكو مكانيكي 
اقتصادي و زيست مسائل  در چندسال اخير به دلايل .گردد و رشد ريشه در خاك انجام مياز خاك 

 و كم شدن مواد آلي  برگردان كردن لايه خاك و مرسوم مانند فرسايش، تراكمورزي خاكمحيطي 
رفته  مورد توجه قرار گبسياري از نقاط دنيادر به عنوان روشي جايگزين  حفاظتي ورزي خاك خاك،
كه مقدار كافي پوشش گياهي يا بقاياي  شود گفته مي هايي  حفاظتي به روشورزي خاك]. 66 [ است

گياهي روي سطح خاك به منظور حفظ خاك و آب نگه داشته، در حاليكه مقدار نيروي كارگري، 
اي شامل  تواند در دامنه  حفاظتي ميورزي خاك عمليات ،بنابراين. كند انرژي لازم و سرمايه را كمينه مي

 در يك عبور ورزي خاكستر بذر، تا كاشت بدون ي هرز و تهيه بها علفعمليات اندكي براي كنترل 
ورزي شديد را شامل  هاي برگردان  مرسوم و ساير سيستمورزي خاكهاي   روشقرار گيرد كه عمدتاً

ورزي پوششي، كاشت در زمين  ورزي نواري، خاك ، خاك1تكاش-هايي همچون ورز  واژه.شود نمي

                                                            

1- Till plant 
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، 5ورزي خاك ، كم4ورزي خاك اخيراً، بي، و 3ورزي پوشش كلشي ، خاك2ورزي ، كمينه خاك1چمني
هاي توليد حفاظتي، تماماً مرتبط با   و سيستم8، آيش زيست محيطي7، آيش شيميايي6ورزي بدون خاك

  ].11 [باشند  فاظتي ميحورزي  مفاهيم موجود در خاك

 ورزي خاك هاي بي ين چالشكلي مديريت بقاياي گياهي محصول قبلي يكي از مهمتربه طور  
تواند مشكلات زيادي را در بذركاري مستقيم ايجاد كند اما وجود  عدم مديريت بقايا مي]. 26 [ باشد مي

 منفي روي خاك مانند فرسايش آبي و بادي خاك مفيد طح خاك عموماً در محدودكردن اثرآنها در س
دهد و  آلي در دسترس گياه را افزايش مي  مواد،نگهداري بقاياي گياهي روي سطح خاك ].33 [ باشد مي

بخشد و رطوبت خاك را با كاهش تبخير و افزايش نرخ نفوذ  سطح مواد مغذي در خاك را بهبود مي
دهد بلكه   حفاظتي نه فقط فرسايش را كاهش ميورزي خاكهاي  سيستم]. 28 [ دهد آب، افزايش مي

هاي كارگري  جويي گرديده و هزينه صرفه) سوخت مصرفي( و در انرژي بخشيدهمحيط ريشه را نيز بهبود 
توان به عدم تطابق   حفاظتي در برابر فوايد آن ميورزي خاكايب از مع]. 75 [ دهد مزرعه را كاهش مي

هاي مختلف، كاهش و نايكنواختي عمق كاشت، عدم  هاي كاشت به شرايط خاك كافي دستگاه
 نامنظم و استقرار ضعيف گياه و در برخي موارد كاهش عملكرد سبز شدنقرارگيري بذر در شيار و 

 قرارگيري صحيح بذر  عدم].79 و  72   و18 [ نام برد كشاورزان ه ديرپذيري آن از طرفمحصول و درنتيج
 در  حفاظتي محصول ذرتورزي خاكدر عمق مناسب خاك و استقرار ضعيف گياه از مشكلات اساسي 

زيرا در اين .  حفاظتي منافع زيادي در مناطق خشك داردورزي خاك ].61 [ باشد بقاياي گندم در ايران مي
. ها خيلي ناپايدارند و در معرض فرسايش بادي و آبي قرار دارند مناطق بارندگي نامنظم بوده و خاك

با مديريت . ترين روش كنترل فرسايش بادي و آبي است ح خاك، سادهحفظ پوشش گياهي روي سط
آب،  اين امر موجب كاهش روان. شود ك نگه داشته ميصحيح، بقاياي گياهي بيشتري روي سطح خا

                                                            

1- Sod planting 

2- Minimum tillage 

3- Stubble-mulch tillage 

4- No-till 

5- Low till 

6- Zero till 

7- Chemical fallow 

8- Ecofallow 


