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تاش  ّای تالاتش فَم، ًواياىايي افضايش دس هیضاى جزب اًشطی ٍ ًیشٍی هتَسط لْیذگی دس چگالی ؛شَدّا هیجزب اًشطی دس ساصُ
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 تشکش ٍ قذسداًی

و ٙٓ   یٔ  ٌٛيٓ ذساٚ٘س تّٙس ٔطزثٝ ضا وٝ تسٖٚ ِغف ٚ فٙايسف ٞیچ ٘ثٛزيٓ. ذسا ضا قىط  یٔؾداؼ 

زا٘ ٓ  طا٘داْ ضؾیس. زض ايٙدا تط ذٛز لاظْ ٔی٘أٝ تٝ ؾٞا ٚ ٔكىلاذ تالاذطٜ ايٗ خاياٖ یؾرسوٝ تا ٕٞٝ 

زكىط وٙٓ وٝ تا نثط ٚ ق ىیثايی   ٘یافّی فّٛیزا فطنر ضا ٔغسٙٓ قٕطزٜ ٚ اظ اؾساز فعيعْ آلای زوسط 

ٟ٘ ٓ ٚ تطايك اٖ اظ ذساٚ٘ س     یٔ٘أٝ ضا فٟسٜ زاض تٛز٘س. ظحٕاذ ايكاٖ ضا اضج تطازضا٘ٝ ضإٞٙايی ايٗ خاياٖ

 ٔسی ٚ تٟطٚظی ٔؿلّر زاضْ. ٔٙاٖ زٛفیك ضٚظافعٖٚ ٚ ؾلا

قاٖ زض ع ی  زِؿٛظا٘ٝی ٞاٞا ٚ ٕٞىاضیتٝ ذاعط زٕأی ضإٞٙايیزض اتسسا اظ ٟٔٙسؼ فّی قیطاظی 

 ٘أٝ، وٕاَ زكىط ضا زاضْ.ٔطاحُ ا٘داْ خاياٖ

، أیطحؿ یٗ زٞم ا٘ی  ، ٟٔٙ سؼ  ف طظاز فطاٞ ی تّٕی طی   اظ زٚؾساٖ ذٛتٓ آلاياٖ ٟٔٙسؼ  ،ٕٞچٙیٗ

، ؾقیس ِحٕ ی ٟٔٙسؼ ٟٔٙسؼ ٘ازض ٘ٛائی تطٚخٙی،  ٟٔٙسؼ حأس اؾٕافیّی، ٟٔٙسؼ ٔیلاز ذانیاٖ،

حؿ ٗ  ٟٔٙ سؼ  ف ط،  ٟٔٙسؼ ٔحٕسضضا فثاؾی ،ٟٔٙسؼ ؾقیس ؾداٞی تطٚخٙی، ٟٔٙسؼ أیٗ حیغٝ

ٕ٘ايٓ، وٝ زض ع ی ٔطاح ُ    یٔزكىط ٟٔٙسؼ ٔؿقٛز خاضؾاخٛض ٚ  فطفّی آضيأٖٟٙسؼ  ،ؾطوكیه ظازٜ

 ا٘س.ٔٗ تٛزٜ ٌطياضیی تی زضيغكاٖ ٞا هوٕ٘أٝ تا ٔرسّف ا٘داْ ايٗ خاياٖ

زض خاياٖ اظ آلای تیاذ ؾطخطؾر آظٔايكٍاٜ ٔساٌِٛطافی ٚ زيٍط فعيعاٖ وٝ ٟ٘اير ٕٞىاضی ضا تا تٙسٜ 

 وٙٓ. یٔ، نٕیٕا٘ٝ زكىط ا٘سزاقسٝ

 

  

     سضا سحواًی                  

 1391ٔاٜ زی  

 

 

 

 



 

 

 



 أ

 

 فْشػت هطبلت

 نفحٝ                                                                                  فٙٛاٖ                      

 1 خػٚٞف اذیفطض ٚ ٓیٔفاٞ :1فهُ
 3 ............................................................................................................................................... ٔمسٔٝ. 1-1
 4 .............................................................................................................. یا٘طغ یٞا خاشب ٓیٔفاٞ. 1-2
 6 ................................................................................................................................... ٔؿاِٝ فيزقط. 1-3
 7 ..................................................................................................... زحمیك ا٘داْ ضطٚضذ ٚ ؾاتمٝ. 1-4
 7 .......................................................................................................... كیزحم اٞساف ٚ ٔفطٚضاذ .1-5
 8 ............................................................................................................................ ٔغاِة اضائٝ ٘حٜٛ. 1-6

 11 خػٚٞف ٙٝیكیخ :2فهُ
 13 ............................................................................................................................................ ٔمسٔٝ. 2-1
 14 ........................................................................................................................ یا٘طغ یٞاخاشب .2-2
 14 ..............................................................................................یا٘طغ یٞاخاشب ٔرسّف اقىاَ. 2-3

 14 .................................................................................................................... ٘الم ٔرطٚط .2-3-1
 16 ...................................................................................................... ٌٛقٝ چٙس ٞایؾسٖٛ. 2-3-2
 17 .......................................................................................................... ؾا٘سٚيچی نفحاذ. 2-3-3
 19 ..................................................................................................... ظ٘ثٛضی لا٘ٝ ٞایؾَّٛ. 2-3-4
 20 ............................................................................................................ یااؾسٛا٘ٝ یٞاِِٛٝ. 2-3-5
 20 ........................................................................................................ ٞاِِٛٝ عـيفطٚض یٞا ٜٛیق. 2-4

 20 ............................................................................................................................... ٚاضٍٚ٘ی. 2-4-1
 21 ................................................................................................................... ٔحٛضی خاضٌی. 2-4-2
 22 ..................................................................... خا٘ثی ٘یطٚی زحر ِِٛٝ خا٘ثی زٛضفسٍی. 2-4-3
 23 ................................................................................................. ِِٛٝ خا٘ثی قسٖ ٔؿغح. 2-4-4
 25 .................................................................................... ایاؾسٛا٘ٝ ٞایِِٛٝ ٔحٛضی فطٚضيعـ. 2-5
 27 ...................................... ایاؾسٛا٘ٝ ٞایِِٛٝ ٔحٛضی عـيفطٚض تطای زيٙأیىی تاضٌصاضی. 2-6
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 83 .............. نّة نفحاذ ٚ فْٛ ٞا،ِِٛٝ ٔدٕٛفٝ اظ خعء ٞط یتطا ٔازٜ ٔسَ زقطيف. 5-3-2
 84 ......................................................................... ٔؿأِٝ یاخعا  ذانیر وطزٖ ٔكرم. 5-3-3
 85 ................................................................................................... اخعا ٔیاٖ زٕاؼ زقطيف. 5-3-4
 86 .......................................................................................................... یٔطظ قطايظ افٕاَ. 5-3-5
 86 ......................................................... نّة خؿٓ يه فٙٛاٖ تٝ يیتالا نفحٝ حطور. 5-3-6
 87 ......................................................................................................... ٔؿأِٝ حُ زٙؾیٕاذ. 5-3-7
 88 ........................................................................................ یاتٝضط یتاضٌصاض یؾاظٝیقث. 5-3-8
 89 ................................................................................. ٞأف یؾٙد افسثاض ٚ یتٙس ٔف. 5-3-9
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 82 .....................................................................................................................................اؾر قسٜ ٔسَ زٛخط

 82 ................................................................................................. یچيؾا٘سٚ ِِٛٝ ٔحسٚز اخعاء ٔسَ .2-5قىُ

 83 .................. یزاذّ ِِٛٝ یتطا PIECEWISE LINER PLASTICITY ٔسَ زقطيف واضذ .3-5قىُ

 84 ...................................................... فْٛ یتطا  LOW DENSITY FOAM ٔسَ زقطيف واضذ. 4-5قىُ

 RIGID ............................................................................................................... 84 ٔسَ زقطيف واضذ. 5-5قىُ

 85 .......................................... .قٛ٘س خط تايس ٞا إِاٖ ذانیر زقطيف یتطا وٝ يیٞا واضذ اظ یيى .6-5قىُ
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2) ؾاظٜ يیخاتدا -طٚی٘ ٕ٘ٛزاض ؿٝئما. 11-6قىُ 1 0 0 0O IF L V )111 ....................... آٖ ؾاظ٘سٜ یاخعا تا 





