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 ُچکیذ

 ٓیؾثی  یٞب قجىٝثٝ ػٙٛاٖ ٔؼٕبضی خسیسی اظ  ٓیؾثی تٛضی  یٞب قجىٝی اذیط، ٞب ؾبَزض 

ٞؿتٙس، ثؿیبض  ٓیؾثی  یٞب قجىٝی تحت پٛقف ٚ افعایف ظطفیت ٝ ی٘بحوٝ لبزض ثٝ ٌؿتطـ 

خبیٍعیٗ ؾتٖٛ  ٓیؾثی ی ٞب بةیطیٔؿ، ٓیؾثی ٞبی تٛضی  قجىٝ. زض ا٘س ٌطفتٝٔٛضز تٛخٝ لطاض 

، ثٙبثطایٗ ثبیؿتی لبزض ثٝ تًٕیٗ ویفیت ذسٔبت ٔكبثٝ ثب ؾتٖٛ قٛ٘س یٔ ٞب قجىٝفمطات ؾیٕی 

ی ٞب بٖیخطویفیت ذسٔبت ثطای  ٗیتأٔ، ثٝ ٔٙظٛض ٞب قجىٝزض ایٗ ؛ ِصا فمطات ؾیٕی ثبقٙس

 . ثبقسثٝ نٛضت ثٟیٙٝ  ثبیس تطافیىی، ترهیم ٔٙبثغ ضازیٛیی

 ،ؿیطیبثیٔٚ  ترهیم وب٘بَ ،ظٔبٖ ثٙسیی ٕٞچٖٛ ٔؿبئّثٝ ػّت ٚاثؿتٍی وّی  ثٝ َٛض

 یثٝ ذٛث ُئایٗ ٔؿب تٛأْسٖٚ زض ٘ظط ٌطفتٗ ث ٝ اٍِٛضیتٕی وٝ ثتٛا٘س ترهیم ٔٙبثغ ضائٔىبٖ اضاا

 ٚخٛز ٘ساضز. ،ا٘دبْ زٞس

٘طخ اضؾبَ  وٙتطَٕٞچٖٛ وٙتطَ تٛاٖ ٚ  أىب٘بتیزض ٘ظط ٌطفتٗ لاٜٚ ثط ػ ،ٞب قجىٝزض ایٗ  

ّی ٕٞچٖٛ ایدبز ػساِت ٚ ئٔؿب ضػبیتثب  ؛وٙس یٔقجىٝ  ظطفیت ضفتٗ وٕه قبیب٘ی ثٝ ثبلاوٝ 

 زاقت. زض قجىٝ ترهیم ٔٙبثغ ثٟتطی تٛاٖ یٔ ،قجىٝ یٞب ٌطٜٕٞچٙیٗ ثطلطاضی تؼبزَ ثبض ثط ضٚی 

جىٝ ضا ق وبضوطز ،وٙٙس یٔوٝ ثط پبیٝ تطافیه ٘بٔكرم وبض  ییٞب تٓیاٍِٛضؾتفبزٜ اظ ا ػلاٜٚ ثط ایٗ،

 .وٙس یٔ تط ٔمبْٚتطافیىی  یٞب زضذٛاؾت٘ؿجت ثٝ تغییط 

ظٔبٖ ُ ئٔؿب تٛأْثب زض ٘ظط ٌطفتٗ  ،زض اثتسااؾت وٝ  ثٛزٜ ثط ایٗ تلاـ ،زض ایٗ پبیبٖ ٘بٔٝ

ثب ٞسف حساوثط وطزٖ ظطفیت  ٘طخ اضؾبَ وٙتطَوٙتطَ تٛاٖ ٚ  ؿیطیبثی، ترهیم وب٘بَ،ٔ ،ثٙسی

ٔسَ ٔٙبؾجی خٟت ثٟیٙٝ ؾبظی ترهیم ٔٙبثغ اضائٝ قٛز. حُ ٔسَ اضائٝ قسٜ ثطای چٙس قجىٝ، 

ٕٞچٖٛ  ییٞب ضٚـقجىٝ ٕ٘ٛ٘ٝ حىبیت اظ ثٟجٛز لبثُ تٛخٝ ظطفیت قجىٝ، زض نٛضت اؾتفبزٜ اظ 

ثب ِحبِ وطزٖ ٔؼیبضٞبی ػساِت ٚ تٛاظٖ ثبض ٚ ثب فطو وٙتطَ تٛاٖ ٚ وٙتطَ ٘طخ زاضز. زض ازأٝ، 

٘تبیح قجیٝ ؾبظی ٔسَ خسیس،  .قٛز یٔ٘بٔكرم ثٛزٖ پطٚفبیُ تطافیىی، ٔسَ اضائٝ قسٜ اضتمب زازٜ 

 .زٞس یٔثٟجٛز لبثُ تٛخٝ ػساِت ٚ تٛاظٖ ثبض زض قجىٝ ضا ٘كبٖ 
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 ىآ رتخصیص هٌبثغ دهؼرفی ضجکِ تَری ثی سین ٍ 

  



2 

 

 همذهِ :  1-1

زض آٖ  2ترهیم ٔٙبثغ یٞب ٜٛیقٚ  پطزاذتٝ 1زض ایٗ فهُ ثٝ ٔؼطفی قجىٝ تٛضی ثی ؾیٓ

  .قٛ٘س یٔثطضؾی 

 نیس یث یضجکِ تَر یهؼرف:  1-1-1

 ٗیتط ٟٔٓ ظاٞب،  آٖ پیبزٜ ؾبظیؾِٟٛت ٚ ؾطػت  .زاض٘س یبضیوبضثطز ثؿ ٓیؾثی  یٞب قجىٝ

 یٞب تیٚ ٔحسٚز( ٞٛا كیاظ َط)ثبظ  ٍیثب تٛخٝ ثٝ ا٘تمبَ زازٜ زض ٔح. ٞب اؾت ٘ٛع قجىٝ ٗیا تیٔع

غیطٜ، زض ایٗ ٘ٛع  اضؾبَ ٔحسٚز ٚ ی ٔحسٚز، زأٙٝ یثب٘س ٔحسٚز، ا٘طغ یٔٛخٛز اظ خّٕٝ پٟٙب

ٚ  6ی ظٔبٖ ثٙسیٞب ضٚـ، 5یبثیطیٔؿ یٞب پطٚتىُ ،4، تساذ3ُوٙتطَ اظزحبْی ٞب ضٚـ ٞب قجىٝ

 .ثبقٙس یٔی ٕیؾ یٞب قجىٝ ثب ٔتفبٚت ،7ترهیم وب٘بَ

8ٔٛضزی یٞب اظ قجىٝ یجیوٝ تطو ٓیؾثی  یتٛض یٞب قجىٝ یثٝ ٔؼطف ٙدبیزض ا
ی ٞب قجىٝٚ  

ی اؾت حبٚی ا قجىٝوٝ اظ اؾٕف پیساؾت،  َٛضٕٞبٖ ، یقجىٝ ؾِّٛ .ٓیپطزاظ یٞؿتٙس، ٔ 9یؾِّٛ

لطاض زاضز وٝ أٛاج ضازیٛیی ضا زض  10پبیَٝ وٝ زض ٔطوع ٞط ؾَّٛ یه ایؿتٍبٜ تؼساز ظیبزی ؾّٛ

ٚاحسٞبی وٛچىی ٞؿتٙس وٝ پیچیسٌی  11ٖبضثطاو .وٙس یٔی تحت پٛقف ذٛزـ اضؾبَ  ٔحسٚزٜ

ی تحت پٛقف یه ایؿتٍبٜ  ُٔٙمٝض خبیی وٝ یه وبضثط زض ز .زاض٘س پبیٝوٕتطی ٘ؿجت ثٝ ایؿتٍبٜ 

                                                 
1 Wireless Mesh Network(WMN) 
2 Resource assignment 
3 Congestion  
4 Interference 
5 Routing 
6 Scheduling 
7 Channel assignment 
8
 Adhoc network 

9
 Cellular network 

10
Base station 

11 Client 
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یه  ،اظ ایٗ َطیك س.زٞ یٔوبضثط ضا تحت پٛقف ذٛزـ لطاض  ،ؾَّٛ ٕٞؿبیٝ ،طزیٌ یٕ٘لطاض  پبیٝ

 ٗیتط ٟٔٓ ز.طیٌ یٔت پٛقف لطاض تح ،ی ٚؾیغ اظ َطیك تمؿیٓ ثٙسی ثٝ تؼساز ظیبزی ؾَّٛٝ ی٘بح

 كیوبضثطاٖ اظ َط یٞب ت. زازٜی ٔٛضز ٘ظط اؾ ٝ ُٔٙمٝی ٕٞ ٛؾتٝیپٛقف ، پٔعیت ایٗ ضٚـ

 ٓیؾثی  ٍیزض ٔح 1چٙسٌبٔٝ ی ا٘تمبَ زازٜ دٝیزض ٘ت. قٛ٘س یاضؾبَ ٔ پبیٝ ؿتٍبٜیا ٗیتط هی٘عز

ٟٔٓ  ٕبتیتهٕ یزاض٘س ٚ تٕبٔ یوٕ بضیثؿ تیٔؿئِٛ ،2ٔتحطن یٞب ب٘ٝیپب. ٚخٛز ٘ساضز یاقتطاو

ٜ غیطٚ  بظیٔٛضز ٘ ی، وس ٔٛضز اؾتفبزٜ، ا٘طغیف ظٔب٘ر، فطوب٘ؽ اضؾبَ، ثب٘ٝیٔب٘ٙس ظٔبٖ اضؾبَ ٞط پب

 .[1] قٛز یاتربش ٔ ،قجىٝ ی زض وٙتطَ وٙٙسٜ یثٝ َٛض ٔطوع

، ٔتحطن یٞب ب٘ٝیوبضثط ثب پب یبزیقبُٔ تؼساز ظیه قجىٝ ؾِّٛی  ،(ِفا-1-1)قىُ 

ثی  بی یٕیؾ)ثب ؾطػت ثبلا  یاؾت وٝ تٛؾٍ ذَُٛ یٔطوع ی ، ٚ وٙتطَ وٙٙسٜپبیٝ یٞب ؿتٍبٜیا

 س. قٛ٘ یٔتهُ ٔ طٖٚیث یبیز٘ بی ٍطیىسیثٝ  ،(ؾیٓ

ا٘س وٝ ثب ٕٞسیٍط ثٝ  تٛظیغ قسٜ یٞب ای اظ ٌطٜ ثی ؾیٓ، قبُٔ ٔدٕٛػٝ ٔٛضزیٞبی  قجىٝ

 ،ٞب قجىٝایٗ . تٛا٘ٙس وبٔپیٛتط ٔیعثبٖ یب ٔؿیطیبة ثبقٙس ٞب ٔی ٌطٜ. َٛض ثی ؾیٓ اضتجبٌ زاض٘س

، وٙتطَ وٙٙسٜ پبیٝ یٞب ؿتٍبٜی، ٔب٘ٙس ایا ايبفٝ طؾبذتیظ چیٞ یزاضا ،یؾِّٛ یٞب ثطذلاف قجىٝ

 ،ٗیا ثط ػلاٜٚ. قٛز یا٘دبْ ٔ 3قسٜ غیتٛظ تنٛض قجىٝ، ثٝ بتیػّٕ ٗیثٙبثطا س؛ؿتٙیٜ ٘غیطٚ  یٔطوع

٘ٛع  ٗیا .ٚخٛز زاضز ذطاثیقسٜ ٚ أىبٖ ازأٝ وبض، پؽ اظ ضذساز  یبثیطیٔؿ ،زازٜ زض چٙس ٌبْ

زاضای ٔكىلاتی  ٘یع ٞب قجىٝأب ایٗ  ؛سؿتٙیٌطاٖ ٘ ،طؾبذتیػسْ ٚخٛز ظ ُیٞب، ثٝ زِ قجىٝ

وٙتطَ  ،یف ظٔب٘ر، فطوب٘ؽ اضؾبَ، ثب٘ٝیٞط پبظٔبٖ اضؾبَ قبُٔ ػّٕیبت ْ ٕبت :اظ خّٕٝ ،سٙثبق یٔ

 ی ؾِّٛی زاضایٞب قجىٝٚ ٔب٘ٙس  قٛز یٔا٘دبْ  ٞب ٌطٜٔٙیت ٚ غیطٜ تٛؾٍ ذٛز ا ،ٔؿیطیبثی تٛاٖ،

ٔؿیطیبثی زض ایٗ ؛ ٕٞچٙیٗ ٚ یب ٔطوع تكریم ٞٛیت یب أٙیت ٘یؿتٙس پبیٝلؿٕتی ٔب٘ٙس ایؿتٍبٜ 

ی تحت پٛقف، لبثُ ٝ ی٘بحٚ ُ ی تساذٝ ی٘بحزض ٘تیدٝ  ؛ثسٖٚ ثط٘بٔٝ ضیعی اؾت ثٝ نٛضتقجىٝ 

 . زٞس یٔضا ٘كبٖ  ٔٛضزی ثی ؾیٓة( یه قجىٝ -1-1ُ )ىق .[1] سٙتوٙتطَ ٘یؿ

                                                 
1 Multi hop 
2 Mobile  
3 Distributed 
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ثی   یهَرد ضجکِ از ثبلا سطح اًتساع (ة) ،یسلَل ضجکِ از ثبلا سطح اًتساع (الف):  1-1 ضکل 

 [2]  نیس

، زٚض اظ ٔتحطنوبضثط  هیٔحى،  یؾِّٛ ی اٌط زض قجىٝ: سیطیضا زض ٘ظط ثٍ طیٔكىُ ظحبَ 

  :، زٚ ضاٜ حُ ٚخٛز زاضزٚ ثرٛاٞس تٕبؾی ثطلطاض ؾبظز ثبقس پبیٝ یٞب ؿتٍبٜیزؾتطؼ ٕٞٝ ا

  .وبضثط حصف ذٛاٞس قس یٞب وبضثط ٚ ایؿتٍبٜ پبیٝ ٘جبقس، تٕبؼ ٗیث یٌط وب٘بِا (1

ثب  ٔتحطن ی ب٘ٝیثبقس، ا٘تمبَ پب فیيؼایؿتٍبٜ پبیٝ وبضثط ٚ  ٗیاٌط وب٘بَ ٔٛخٛز ث (2

 تساذُ) یثب حساوثط ا٘طغایؿتٍبٜ پبیٝ ٚ ا٘تمبَ ( یثبتطثیكتط ٔهطف ) یحساوثط ا٘طغ

  .قٛزخجطاٖ  كتطیثب٘س ث یپٟٙب میثب تره سیٚ قب( ٔتحطن یٞب ٌطٜ زیٍط ثب ثیكتط

ی تٛضی ا قجىٝ اؾتمطاض ،ضاٜ حُ ٔٙبؾت .ؿتٙسیٔٙبؾت ٘ ،یكٟٙبزیپ یٞب اظ ضاٜ حُ هی چیٞ

 ،1ٚ اؾتفبزٜ اظ تؼسازی زضٚاظٜ ایؿتٍبٜ پبیٝ ٝ خبی، ثٔٙبؾتثبثت ثب وب٘بَ  ٓیؾثی  یٞب بةیطیٔؿاظ 

اضتجبٌ  یوبض، احتٕبَ ثطلطاض ٗیثب ا .ثبقس یٔی ؾیٕی ٞب قجىٝخٟت اتهبَ ظیطؾبذت ثی ؾیٓ ثٝ 

 یٞب قجىٝ بتیحبنُ ذهٛن ی قجىٝ. ضٚز یثب اؾتفبزٜ اظ ضِٝ ثبلا ٔ بی ٓیوبضثطاٖ ، ثٝ َٛض ٔؿتم

اضتجبٌ ) ٔٛضزی ثی ؾیٓ یٞب ٚ قجىٝ( ٕتیٌطاٖ ل یٞب طؾبذتیظپبیٝ ٚ  یٞب ؿتٍبٜی)ا یؾِّٛ

٘ٛع قجىٝ،  ٗیا. ضا زض ذٛز خٕغ وطزٜ اؾت( یانّ یٞب ؿتٍبٜیاظ وبضثط ثٝ ا ٓیؾثی چٙسٌبٔٝ 

  .قٛز یٔ سٜی٘بٔ ٓیؾ یث یتٛض ی قجىٝ

                                                 
1 Gateway 
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 نیس یث یضجکِ تَر یهؼوبر: 1-1-2

 قجىٝ، یٞب زضٚاظٜ: قجىٝ اؾت  یقبُٔ ؾٝ ٘ٛع ٔرتّف اظ اخعا ٓیؾ یث یتٛض قجىٝ

 . وبضثط یٞب ٚ ٌطٜ ثی ؾیٓ یٞب بةیطیٔؿ

أىبٖ  .زٞس یضا ٔ یٕیؾ طؾبذتیثٝ ظ یاخبظٜ زؾتطؾ ،قجىٝ خعءایٗ :  ضجکِ یّب درٍازُ -

  .زضٚاظٜ، زض قجىٝ ٚخٛز زاضز هیاظ  كتطیاؾتفبزٜ اظ ث

، زٞس یٌؿتطـ ٔ ،یؼیٚؾ یٞبٝ یقجىٝ ضا زض ٘بح ؾتٖٛ فمطات: ثی سین یّب بةیریهس -

وٓ ٚ  یثب احتٕبَ ذُب ،ؿتبی٘مبٌ، ا ٗیا. ٚ آؾبٖ اؾت طیپص ، ا٘ؼُبفٙٝیٞع وٓ ،ٞب اؾتفبزٜ اظ آٖ

٘مبٌ  ٗیثٝ ا یٕیؾ بی ٓیؾثی وبضثطاٖ ثب اؾتفبزٜ اظ اثعاض . قٛ٘س یفطو ٔ یا٘طغ تیثسٖٚ ٔحسٚز

 یٞب ٚ زضٚاظٜ ٔتحطن یٞب ب٘ٝیپب ٗی٘مبٌ، ثٝ ػٙٛاٖ ضِٝ ث ٗیا ٗیاتهبلات ث. قٛ٘س یٔتهُ ٔ

  .وٙٙس یقجىٝ ػُٕ ٔ

 ، ٔب٘ٙسطزیٌ یاظ اثعاضٞب ثب زضخٝ حطوت ٔتفبٚت ضا زض ثطٔ یؼیٚؾ ی ٔحسٚزٜ: رکبرث یّب رُگ -

، یزض ٔهطف ا٘طغ طوبضث یٞب ٌطٜ .یؾِّٛ یٞب تّفٗ بی ی خیجیٞب ب٘ٝیضا ،حُٕ لبثُ یٞب ب٘ٝیضا

ثب اؾتفبزٜ اظ  بیثٝ زضٚاظٜ قجىٝ،  ٓیٚ ا٘تمبَ ٔتفبٚتٙس ٚ ثب اتهبَ ٔؿتم یٔحبؾجبت یٞب ییتٛا٘ب

 . سوٙٙ یاضتجبٌ ثطلطاض ٔ  یٕیؾ طؾبذتیثٝ ػٙٛاٖ ضِٝ، ثب ظ ی٘مبٌ زؾتطؾ

 . ؾیٓ ٕ٘بیف زازٜ قسٜ اؾت( یه قجىٝ تٛضی ثی 2-1زض قىُ )

 

 
 [2] نیس یث یتَر ضجکِ یتَپَلَش:  2-1 ل ضک
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 یپٟٙب .قٛز یچٙسٌبٔٝ ا٘دبْ ٔ ٓیؾثی اضتجبَبت  كی٘ٛع قجىٝ، ا٘تمبَ زازٜ اظ َط ٗیا زض

 یٞب بٖیقبُٔ خط زازٜ ٘یع هیتطاف. ثبقس یٔ ٗیطیقجىٝ ظ فٙبٚضیٚاثؿتٝ ثٝ  ،ثب٘س ٔٛخٛز

 . وٙس یٔ یجب٘یٞب پكت آٖؾت وٝ قجىٝ اظ ای اٞعاضاٖ ٌطٜ  ثیٗ یا چٙسضؾب٘ٝ

 : [1] تفبٚت زاضز ٓیؾثی  یٞب قجىٝ طیثب ؾب طیزض ٔٛاضز ظ ،ٓیؾثی  یقجىٝ تٛض

 طیٔتفبٚت اظ ؾب ،ٓیؾثی  یتٛض ی قجىٝ اظ یثٝ ػٙٛاٖ ثرك وبضثط یٞب ٘مف ٌطٜ: ضجکِ یاخسا -

ضا زض تٛضی قىُ  اتهبلات ثی ؾیٓ، یٞب بةیطیٔؿ ٗیث ،٘ٛع قجىٝ ٗیا یٔؼٕبض. ٞب اؾت قجىٝ

  .طزیٌ ی٘ظط ٔ

؛ وٝ اظ ٞؿتٙس ٓیؾثی ؾتٖٛ فمطات  یٞب زاضا قجىٝایٗ : نیسثی  یتَر  ضجکِ رخِ حرکتد -

وٝ  یا٘س، زض حبِ قسٜ ُیتكى( ثبثت بی)ٚ حطوت ٔحسٚز  یا٘طغ تیثب ػسْ ٔحسٚز ییٞب بةیطیٔؿ

ٚ حطوت  یا٘طغ یثمب ٔٛضزی ٔتحطن،ی  قجىٝ ٌبٔٝ ٔب٘ٙسچٙس ٓیؾثی  یٞب اظ قجىٝ یزض ثؼً

  .اؾت ٝیٚ اِٚ یٔفْٟٛ انّ ،وبضثطاٖ

 حؿٍطی ٞب ثٝ قجىٝ یی، قجبٞت خعٓیؾثی  یقجىٝ تٛضزض  یىیتطاف یاٍِٛ: یکیتراف یلگَا -

 ٗیاؾبؾبً ثٜ زاز هی، تطافحؿٍط یٞب ٔكبثٝ قجىٝ. زاضز ٔٛضزی ٔتحطن یٞب قجىٝ ٚ 1ٓیؾ ثی

 ٗیث تٛا٘س یٔ هیتطاف ،ٔٛضزی ٔتحطنی ٞب قجىٝٔكبثٝ  اِجتٝ؛ قجىٝ اؾت یٞب وبضثطاٖ ٚ زضٚاظٜ

 .ثبقس عیوبضثطاٖ ٘ یٞب ٞط خفت اظ ٌطٜ

 خصیص هٌبثغ ٍ هٌْذسی ترافیکت :  1-2

 ترهیم وب٘بَ، یٞب ضٚـ تٛأْؾؼی ثط ایٗ اؾت تب ثب ثٟیٙٝ ؾبظی  ،زض ایٗ پبیبٖ ٘بٔٝ

، ٔٙبثغ وٙتطَ تٛاٖ ٚ وٙتطَ ٘طخ یٞب ضٚـٚ ٕٞچٙیٗ ثب اؾتفبزٜ ٔٛثط اظ  ظٔبٖ ثٙسیٔؿیطیبثی، 

اؾتفبزٜ اظ اثعاض فٛق ثٝ ٔٙظٛض ترهیم ثٟیٙٝ  ،ٔٛثط ترهیم زازٜ قٛ٘س. زض ٚالغ ثٝ َٛضقجىٝ 

                                                 
1
 Wireless Sensor Network 
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وٝ ترهیم ٔٙبثغ ثٝ ا ؛ چطثبقس یٟٔٔٙسؾی تطافیه زض قجىٝ  یٞب ٜٛیق ٗیٔؤثطتطٔٙبثغ، یىی اظ 

 .وٙس یٔثٟجٛز ػساِت ٚ تٛاظٖ ثبض وٕه قبیب٘ی 

ثٝ  ضاقجىٝ  زض یىیتطاف یٞب بٖیخط تٛاٖ یاؾت وٝ ثٝ وٕه آٖ ٔ یٙسیفطآ ،هیتطاف یٟٔٙسؾ

ٔٙبؾت اظ  یطثٟطٜ ٌی) ثبلا ییوبضا ثبقجىٝ  ٔٙبثغ اظ اؾتفبزٜ ٗیكتطیوٝ ث ٕ٘ٛزوٙتطَ  یا ٌٛ٘ٝ

ثبقس  یا ثٝ ٌٛ٘ٝ هیتطاف بٖیٔؼٙبؾت وٝ خط ٗیثٝ ا ،ٔٙبؾت اظ ٔٙبثغ یطٌی . ثٟطٜسیٔٙبثغ( ثسؾت آ

 تطٗ ییپب بضیثؿ هیثب تطاف بی ٚثلااؾتفبزٜ  ٍطیوٝ ٔٙجغ ز یزض حبِ ،زچبض اظزحبْ ٘كسٜ یٔٙجؼ چیوٝ ٞ

 .[3] وبض وٙس اـ یٚالؼ تیاظ ظطف

 یؾبظ ٙٝیثٟ ٚ یبثیاضظ ثبوٝ  ثبقس یقجىٝ ٔ یٟٔٙسؾ اظ یا خٙجٝ هیتطاف یٟٔٙسؾ متیحم زض

 كیَط اظ تٛا٘س یٔ ،هیتطاف یٟٔٙسؾ یؾبظ ٙٝیثٟ یٞب . خٙجٝزاضزؾطٚوبض  یبتیػّٕ یٞب قجىٝ ییوبضا

وٙتطَ  ،تیظطف یَطاح قبُٔ ،تیظطف تیطی. ٔسسیآ ثسؾت هیتطاف تیطیٔس ٚ تیظطف تیطیٔس

 .[3] ثبقس یٔٙبثغ ٔ تیطیٔس ٚ یبثیطیٔؿ

ٔرتّف ظٔبٖ ثٙسی، ترهیم وب٘بَ ٚ ٔؿیطیبثی زض  یٞب ضٚـٔرتهط  ثٝ َٛضزض ازأٝ، 

 .س٘قٛ یٔتكطیح  ،تٛضی ثی ؾیٓ یٞب قجىٝ

 نتَری ثی سی ضجکِدر  زهبى ثٌذی : 1-2-1

وٝ تٕبٔی وبضثطٞب ثٝ یه ضؾب٘بی  ،ٓیثبق یٔزاضای تؼساز ظیبزی وبضثط  ،ثی ؾیٓی ٞب قجىٝزض 

اضؾبَ ٚ ثطای  ،اؾتفبزٜ اظ ایٗ ضؾب٘بی ا٘تمبَض ؾؼی ز ٍٕٞیٙس ٚ ٞؿت ٔتهُ ،ٔكتطن 1ا٘تمبَ

أىبٖ اؾتفبزٜ  اٖ،ٚ ایٙىٝ تٕبٔی وبضثط 2خٌّٛیطی اظ ایدبز تهبزْطای ث زضیبفت اَلاػبت ذٛز زاض٘س.

بیؿتی اظ یه ٘ٛع ضٚـ ظٔبٖ ثٙسی زض قجىٝ اؾتفبزٜ قٛز وٝ زض ث اظ ضؾب٘بی ا٘تمبَ ضا زاقتٝ ثبقٙس،

 .قٛز یٔی زؾتطؾی ثٝ وب٘بَ اؾتفبزٜ ٞب ضٚـاظ  ،ثطای ضؾیسٖ ثٝ ایٗ ٞسف ،ٔربثطات

                                                 
1 Transmission medium  
2
 Collision  
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وب٘بَ  هیاخبظٜ اؾتفبزٜ ٔكتطن اظ ٝ و 1یؾبظ ٓیتؿٟ یٝ یثٝ وب٘بَ ثط پب یضٚـ زؾتطؾ

ا٘دبْ  2یىیعیف ٝیزض لا ٙدبیزض ا یؾبظ ٓیتؿٟ .طزیٌ یٔٛضت ن ،زٞس یضا ثٝ وبضثطاٖ ٔ یٔربثطات

چٙسٌب٘ٝ ثب ٘بْ وٙتطَ  یزؾتطؾ یٞب ضٚـ ٝیپبط ث ،ثٝ وب٘بَ یزؾتطؾ لاٜٚ ثط ایٗ، اٍِٛیػ .قٛز یٔ

وب٘بَ ثٝ  میتره ،یآزضؼ زٞٔب٘ٙس  یپطٚتىُ ثب ٔجبحث ٗیاؾتٛاض اؾت. ا 3ضؾب٘ٝثٝ  یزؾتطؾ

 طیظضؾب٘ٝ  یوٙتطَ زؾتطؾ ٝیوبضثطاٖ ؾط ٚ وبض زاضز. لا تهبزْ اظ یطیوبضثطاٖ ٌٛ٘بٌٖٛ ٚ خٌّٛ

 .[4] ثبقس یٔ( 4زازٜس ٛ٘یپ ٝی)لا زْٚ ٝیلا یٝ یلا

 

 :ػجبضتٙس اظ ثٝ وب٘بَ یزؾتطؾ یٞب ضٚـپطوبضثطزتطیٗ  ،ثٝ َٛض وّی

 5فطوب٘ؽ ٓیچٙسٌب٘ٝ ثب تمؿ یزؾتطؾ (1

 6ظٔبٖ ٓیچٙسٌب٘ٝ ثب تمؿ یزؾتطؾ (2

 7وس ٓیچٙسٌب٘ٝ ثب تمؿ یزؾتطؾ (3

 هی بی یفطوب٘ؿ ٘سبث هیبضثط، وٞط  یثطا، ب٘ؽوفط ٓیتمؿ٘ٝ ثب بچٙسٌ یزؾتطؾ ؿتٓیؾزض 

، ؽیؾطٚی ٔتمبي، ثٙب ثٝ زضذٛاؾت ٞب وب٘بَ ٗیا ز.قٛ یٔ٘ظط ٌطفتٝ ض فطز ز ٚ ٔٙحهط ثٝ ىتبی وب٘بَ

 یفطوب٘ؿ ٘سبث تٛا٘س یٕ٘ یٍطیزبضثط و چیٞاظ َطیك یه وبضثط،  اضؾبَ زازٜ . زض ََٛقٛ٘س یٔ ٗییتؼ

 .وٙسٔٛضز ٘ظط ضا اقغبَ 

 

8ثرف ظٔب٘ی یتؼساز ثٝ ضا ییٛیضاز فیَ ی،ظٔب٘ ٓیتمؿ ثب چٙسٌب٘ٝ یزؾتطؾ ؿتٓیؾزض 
 

 .زٞس ا٘دبْ ضا بفتیزض بی اضؾبَ ػُٕ تٛا٘س یٔ بضثطو هی تٟٙب ،ثرف ظٔب٘ی ٞط زض ٚ وٙس یٔ ٓیتمؿ

                                                 
1
 Multiplexing 

2
 Physical layer 

3
 Media Access Control (MAC) 

4
 Data Link Layer 

5
 Frequency Division Multiple Access (FDMA) 

6
 Time division multiple access (TDMA) 

7
 Code division multiple access (CDMA) 

8
 Time slot 
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 لبة)یه  فؼبَ قٛز ،1ظٔب٘ی لبة تىطاض ٞط زض ذبل ثرف ظٔب٘ی هی زض تٛا٘س یٔ وبضثط هی ٗیثٙبثطا

 (.قٛز یٔ ُیتكى ی ظٔب٘یٞب ثرفظٔب٘ی اظ تؼساز ٔكرهی اظ 

2زٞٙسٜ ٌؿتطـ سو هی بضثطو ٞط ثٝ ،سو ٓیتمؿ ثب چٙسٌب٘ٝ یزؾتطؾ ؿتٓیؾ ضز
 ثٝط ٔٙحه 

 ثب ط٘سٜیٌ .قٛز یٔ اؾتفبزٜ تباَلاػ ٍٙبَیؾ طزٖو سو یثطا آٖ اظ ٝو ،قٛز یٔ زازٜ اذتهبل فطز

 [5] .وٙس یٔ یبثیثبظ ضا یانّ زازٜ ٚ طزٜزیىس و ضا یبفتیزض ٍٙبَیؾ٘ظط، ٔٛضز بضثطو سو ز٘جبِٝ زا٘ؿتٗ

ی زؾتطؾی چٙسٌب٘ٝ ثب تمؿیٓ ٝ یپبی ایٗ پبیبٖ ٘بٔٝ، اظ ظٔبٖ ثٙسی ثط ٞب ثرفزض تٕبٔی 

 ظٔب٘ی اؾتفبزٜ قسٜ اؾت.

 نتَری ثی سی  ضجکِ: تخصیص کبًبل در  1-2-2

ط ث ٛٞبیضازایٗ ٚ  ؛ثبقس یٔثٝ ثیف اظ یه ضازیٛ ٔدٟع ٌطٜ ، ٞط چٙس ضازیٛیی یٞب قجىٝزض 

وبضت قجىٝ زض  ا٘سنٞعیٙٝ  ثٝ ٚاؾُٝ .قٛ٘س یٔغیط ٞٓ پٛقبٖ ٔتفبٚتی تٙظیٓ  یٞب وب٘بَ ضٚی

ٝ ؾطػت ٔٛضز تٛخٝ لطاض ٌطفتٝ اؾت ٚ أطٚظٜ ث فٙبٚضیایٗ  ،ٔبثمی تدٟیعات ثی ؾیٓط ثطاث

 ٘س.زاضض اذتیبض ز ٓیؾ یثتٛضی  یٞب قجىٝض وبضثطزٞب ضا زأطٚظٜ ثیكتطیٗ  ،چٙس ضازیٛیی یٞب قجىٝ

ؾؼی زض افعایف ػّٕىطز قجىٝ  ،تٛضی ثی ؾیٓ یٞب قجىٝترهیم وب٘بَ زض  اظ ٞسف

  .[6] طزیٌ یٔنٛضت  ظٔبٖ ٞٓوبٞف تساذُ ا٘تمبلات  ی ٚاؾُٝأط ثٝ وٝ ایٗ  ؛ثبقس یٔ

ی ترهیم ٞب ضٚـثطای  ٔتفبٚتی یٞب یثٙستمؿیٓ  ،ٔس ٘ظط ٞبیثب تٛخٝ ثٝ ٔلان ٚ ٔؼیبض

ٔكبٞسٜ  ضاترهیم وب٘بَ  یٞب ضٚـیه ٕ٘ٛ٘ٝ تمؿیٓ ثٙسی  (3-1ض قىُ )ز وب٘بَ ٚخٛز زاضز.

 .سیوٙ یٔ

 

 

                                                 
1
 Time frame 

2
 Spreading Code 
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  [7]  کبًبل صیتخص یّب رٍش یثٌذ نیتمس:  3-1 ل ضک

 2ٚ تٛظیغ قسٜ 1زؾتٝ ٔطوعیترهیم وب٘بَ ضا ثٝ زٚ ی ٞب ضٚـ تٛاٖ یٔ ،زض حبِت وّی

CASثٝ ٘بْ  ییه ٚاحس ٔطوع ،ترهیم وب٘بَ ٔطوعی یٞب تٓیاٍِٛضزض  .وطزٓ تمؿی
ػّٕیبت  ،3

ایٗ  . زض[8]  وٙس یٔاضؾبَ  ی تٛضیٞب بةیطیٔؿؾپؽ ٘تبیح ضا ثٝ ٚ  زٞس یٔا٘دبْ ترهیم وب٘بَ ضا 

ثی ؾیٓ ٔٛضز ٘ظط  تٛضی قجىٝزض ٔٛضز  یٔطوعی آٌبٞی وبّٔ وٙٙسٜ وٙتطَ قٛز یٔ، فطو  ٞب ضٚـ

ٚ ثؼس اظ ایٙىٝ ٘تیدٝ ترهیم  ؛زض یه ٔىبٖ حُ قٛز ،زاضز. ثٙبثطایٗ ٔكىلات ترهیم وب٘بَ

 .قٛ٘س یٔتٛظیغ  ٞب ٌطٜثیٗ  ، ایٗ ٘تبیحوب٘بَ ٔحبؾجٝ قس

ثٝ ؾٝ زؾتٝ تمؿیٓ  ،ترهیم وب٘بَ ٔطوعی ثط اؾبؼ فطَٔٛ ثٙسی ٔؿئّٝ یٞب ضٚـ

اظ  ٞب ضٚـوٝ تٛيیح ایٗ  .اظ آ٘دب 1ٝتمؿیٓ ثٙسی قجىٚ  5خطیبٖ قجىٝ ،4ثط پبیٝ ٌطاف :قٛ٘س یٔ

 .قٛز یٔاضخبع زازٜ  ،[7]ثٝ ٔطخغ ُٔبِؼٝ ثیكتط ی ایٗ پبیبٖ ٘بٔٝ ذبضج اؾت،  حٛنّٝ

                                                 
1
 Centralized 

2 Distributed 

3 Channel Assignment Server 
4
 Graph based Problem 

5
 Network Flow Problem 

CA for MR-MC WMNs 

Centrilized Distributed 

Network 

Partition 
Gateway 

Oriented 
Peer 
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INSTC 
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MCI-CA 
MCCA 

Hyacinth 
DMesh 

CoMTaC 

PCU-CA 
JOCAC 
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DGA 

SS-CA 

Graph 
Based 
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 یٞب ٌطٜیبٖ ٔزض  یا ٌؿتطزٜاضتجبٌ ٚ ٕٞبٍٞٙی  ثٝ ترهیم وب٘بَ تٛظیغ قسٜ، یٞب ضٚـزض 

ٔطوعی  یٞب ضٚـ٘ؿجت ثٝ  ثیكتطیی ٞب ثحثچبِف ٚ  ٔٙدط ثٝ ایدبز ٘یبظ اؾت. ایٗ أط،قجىٝ 

ٚ ثطای ٔحبؾجٝ  وٙس یٌٔیطی  ا٘ساظٜاَلاػبت ٔحّی وب٘بَ ضا ، ط ٌطٜٞ ،ٞب ضٚـایٗ . زض قٛز یٔ

زض ٘ٛع ٌعیٙف  ،ی ٔرتّفٞب ضٚـ. تفبٚت وٙس یٔزیٍط ٔجبزِٝ  یٞب ٌطٜآٖ ضا ثب  ،ترهیم وب٘بَ

وب٘بَ زض  ثبقس وٝ یه ییٛ٘سٞبیپتؼساز  سا٘تٛ یٔثطای ٕ٘ٛ٘ٝ ایٗ ٌعیٙف  .ثبقس یٔ وب٘بَ اَلاػبت

یب ٘ؿجت ؾیٍٙبَ ثٝ ٘ٛیع ٚ  ٚ ضٚی یه وب٘بَض ثبٔیعاٖ یب  ٚ ؛ٌصاضز یٔثٝ اقتطان ٘بحیٝ تساذّف 

 ثبقس. ٔٛاضزٗ یااظ  یتطویجحتی یب ٚ  تساذُ ضٚی یه وب٘بَ

ذٛزـ اٍِٛضیتٓ ترهیم  ط ٌطٜتٛظیغ قسٜ، وٙتطَ ٔطوعی ٚخٛز ٘ساضز ٚ ٞ یٞب ضٚـزض 

 ی تطافیىیٞب زضذٛاؾتاٍِٛی  اؾبؼثط  تٛظیغ قسٜ یٞب ضٚـ .وٙس یٔاظی ا٘س وب٘بَ ذٛزـ ضا ضاٜ

 : س٘قٛ یٔثٝ زٚ زؾتٝ تمؿیٓ 

 2خٟت ٌیطی ثٝ ؾٕت زضٚاظٜ (1

 3خٟت ٌیطی ثٝ ؾٛی ٞٓ ٘ٛع (2

ثٝ ؾٕت  ٞب ٌطٜظ ، اقجىٝ ی تطافیىیٞب زضذٛاؾتٔؿیط  ،خٟت ٌیطی ثٝ ؾٕت زضٚاظٜزض 

 یٛ٘سٞبیپثط ایٗ ٔجٙب وٝ  ،ثٙبثطایٗ ترهیم وب٘بَ ؛ثبقس یٔ ٞب ٌطٜثٝ ٚاظٜ یب اظ ؾٕت زضٚاظٜ زض

 .طزیٌ یٔنٛضت  زاقتٝ ثبقٙس، ثبلاتطی ٘سب٘عزیه ثٝ زضٚاظٜ، ٘ؿجتبً ثبیس پٟٙبی ث

ثٝ ؾٕت  ٞب ٌطٜظ ، اقجىٝ تطافیىیی ٞب زضذٛاؾتٔؿیط  ،خٟت ٌیطی ثٝ ؾٛی ٞٓ ٘ٛعزض أب 

پیٛ٘سٞب زاضای  وٝ تٕبٔی قٛز یٔ، فطو ترهیم وب٘بَزض ایٗ ضٚـ ثٙبثطایٗ  ؛ثبقس یٔ ٞب ٌطٜزیٍط 

  .[8]س یىؿب٘ی ٞؿتٙ ٘سبپٟٙبی ث

                                                                                                                                          
1
 Network Partition Problem 

2
 Gateway Oriented 

3
 Peer Oriented 
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 نهسیریبثی در ضجکِ تَری ثی سی : 1-2-3

تؼطیف  تٛاٖ یٔنٛضت ٗ ضا ثٝ ای ت. ٔؿئّٝثٟیٙٝ ؾبظی اؾ ٔؿئّٝٔؿیطیبثی زض ٚالغ حُ یه 

ٔب٘ٙس  ٞب تیٔحسٚزب زض ٘ظط ٌطفتٗ یىؿطی ، ثٔمهسٔجسأ ٚ  یبفتٗ ثٟتطیٗ ٔؿیط اضؾبَ زازٜ :ٕ٘ٛز 

ی ٔرتّف ٔؿیطیبثی ثب ٞٓ فطق ٞب تٓیاٍِٛضاٌط چٝ اٞساف ثٟیٙٝ ؾبظی زض  .تٛپِٛٛغی قجىٝ ٚ تساذُ

 px,yٝ زض ٔؿیط ثٟیٙ Rٚاؾٍ ٜ اٌط ٌط :وٙٙس یٔتجؼیت  ثٟیٍٙی لبػسٜایٗ اظ  ٞب آٖی  ٕٞٝٔب ، ازاض٘س

ثٙبثطایٗ . ٘یع ثبیؿتی زض ٕٞبٖ ٔؿیط ثبقس y ثٝ ٌطٜ R ٔؿیط ثٟیٙٝ اظ ٌطٜ ،ثبقس yٜ ثٝ ٌط x اظ ٌطٜ

آٖ ٔمهس وٝ ضیكٝ ، زٞٙس یٔتكىیُ ا زضذتی ض ،ی ٔٙبثغ ثٝ ٔمهس ٕٞٝتٕبٔی ٔؿیطٞبی ثٟیٙٝ اظ 

ایٗ  ،زاضزٚخٛز ػّٕىطز یىؿب٘ی  ثبچٙسیٗ ٔؿیط  ،ثٝ ٔمهس ٔجسأاظ  ٔؼٕٛلاًظ آٖ خبیی وٝ ا .اؾت

ی ٔرتّف ٚ ٞب زضذتزض ٚالغ پیسا وطزٖ  ،یه پطٚتىُ ٔؿیطیبثی ،ض ٘تیدٝز .زضذت یىتب ٘یؿت

 .[8] تاؾط ثٝ ٔمهس ٔٛضز ٘ظ ٔجسأثطای تكىیُ ٔؿیط ا٘تمبَ زازٜ اظ ٞط  ٞب آٖاؾتفبزٜ اظ 

ٔٛخٛز  یبثیطیٔؿ یٞب ، پطٚتىُی تٛضی ثی ؾیٓ قجىٝثطای  شوط قسٜ بتیثب تٛخٝ ثٝ ذهٛن

قجىٝ تٛضی ثی  یاذتلافبت اؾبؾ. قٛ٘س یٝ تٛضی ثی ؾیٓ ٔدسزاً ثطضؾقجى تُبثك ثب یثطا سیثب

 :[8] ػجبضتٙس اظ یبثیطیٔؿزض ذهٛل ٔؿئّٝ  ٞب قجىٝؾیٓ ثب ؾبیط 

 

قجىٝ  ٔكبثٝ ٗیثٙبثطا .ؾتٖٛ فمطات ثبثت اؾت یتٛضی ثی ؾیٓ زاضاقجىٝ  :ضجکِ یتَپَلَش -

 أب ثطذلاف .قٛز یچٙسٌبٔٝ ا٘دبْ ٔ ٓیؾثی  یٞب ا٘تمبَ كی، اضتجبٌ اظ َطٔٛضزی ٔتحطن

 .، زاضای حطوت ٘یؿتٙسؾتٖٛ فمطات  طؾبذتیٞب زض ظ ، ٌطٜٔٛضزی ٔتحطنقجىٝ 

زض . قٛز یٔجبزِٝ ٔ ایؿتٍبٜ پبیٝوبضثطاٖ ٚ  ٗیزازٜ ث ،یؾِّٛ یٞب قجىٝزض  :کیتراف یلگَا -

قجبٞت  یوٕ)قجىٝ اؾت.  یٞب ٚ زضٚاظٜ وبضثطاٖ یٞب ٌطٜ ٗیا٘تمبَ زازٜ ث ،ٝ تٛضی ثی ؾیٓقجى

اٌطچٝ  ٘یع، تٛضی ثی ؾیٓ قجىٝزض  ٘ظیط ثٝ ٘ظیط زٚ ٌطٜ ٗیث هیتطاف .(یؾِّٛ یٞب ثب قجىٝ

 .طزیلطاض ٌ یٔٛضز ثطضؾ سیأب ثب ،زاضز یوٕ تیإٞ


