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 ‌ب

 

 چكيذُ

سٞبی خب٘جی ٘ؾیش صِضِٝ دس خلاَ ػٝ دٞٝ اخیش، دیٛاسٞبی ثشؿی فٛلادی ثقٙٛاٖ یه ػیؼتٓ ٔمبْٚ دس ثشاثش ثب

ثشتشی ایٗ ٘ٛؿ ػیؼتٓ ٘ؼجت ثٝ دیٍش ػیؼتٓ ٞبی ػبصٜ ای ، ٔغشح ٚ ٔٛسد تٛخٝ لشاس ٌشفتٝ اػت. ٚ ثبد

ٚص ثٝ سٚص افضایؾ یبثذ. اػتفبدٜ اص دیٛاس ثشؿی ٔمبْٚ دس ثشاثش ٘یشٚٞبی خب٘جی ثبفث ٌشدیذٜ تب اػتفبدٜ اص آٖ س

فٛلادی سٚؿی ٔٛثش دس افضایؾ ػختی ٚ ٔمبٚٔت، ثذٖٚ افضایؾ ٚصٖ ػبصٜ ٔی ثبؿذ ٚ دس ٔمبیؼٝ ثب ػیؼتٓ 

 .لبة خٕـی تمشیجب تب ٔیضاٖ پٙدبٜ دسكذ ٔٛخت كشفٝ خٛیی دس ٔلشف فٛلاد ٔی ٌشدد

چشخٝ ای  سفتبستؼّیٓ داسای  ٔمبٚٔتبختٝ ؿذٜ اص فٛلاد ثب ا٘ذ وٝ دیٛاسٞبی ثشؿی ػ ٘ـبٖ دادٜٔغبِقبت اخیش 

ؿٛد  پیـٟٙبد ٔیفٛلاد ثب ٔمبٚٔت پبییٗ دس ثبصاس، ثبؿٙذ. ثقّت دػتشػی وٓ ثٝ  ثبلایی ٔی ؿىُ پزیشیٚ  لٛی

 .، اػتفبدٜ ؿٛدفٛلاد ثب ٔمبٚٔت تؼّیٓ پبییٗاصآِیبط آِٛٔیٙیٛٔی ثقٙٛاٖ یه ٔلبِح ٔٙبػت ثشای خبیٍضیٙی 

ثٝ ساحتی دس ثبصاس  ٔی ثبؿذ،یه آِیبط آِٛٔیٙیٛٔی ثب دسكذ خیّی وٕی اص فٙبكش آِیبطی  وٝ ْٛ خبِقآِٛٔیٙی

ثبؿذ.  تؼّیٓ پبییٗ ٔی تش اص فٛلاد ثب ٔمبٚٔت خیّی پبییٗ دػتشع ثٛدٜ ٚ داسای ٔمبٚٔت تؼّیٓ لشاسدادیدس 

ٔی  ثبسیه ؿذٌیثب اثش  سفتبس چشخـی ضقیف ٕٞشاٜداسای  وٙٙذٜ پبّٟ٘بی ثشؿی آِٛٔیٙیٛٔی ثذٖٚ ػخت

 دس حبِی وٝ ٔی ثبؿذ،وٕب٘ؾ ثشؿی  دس اثش ثٛخٛد آٔذٜ خبسج اص كفحٟٝبی تغییشٔىب٘ثٝ فّت وٝ  ثبؿٙذ

 ٟبیتغییشؿىّ تٛػقٝ ثبداسای ٔىب٘یؼٓ اتلافی ثشؽ خبِق  ثب ػخت وٙٙذٜ پبّٟ٘بی ثشؿی آِٛٔیٙیٛٔی

 اص سخذاد پذیذٜ وٕب٘ؾ اكّی ٔی ثبؿٙذ.پلاػتیه ثشؿی لجُ 

ٔذَ  دس دیٛاسٞبی ثشؿی آِٛٔیٙیٛٔی، ثشای دػت یبفتٗ ثٝ ٔغّٛة تشیٗ آسایؾ ػخت وٙٙذٜ ایٗ تحمیك، دس

ٔذِؼبصی ؿذٜ ٚ ٔٛسد  ABAQUSا٘ٛاؿ آسایؾ ػخت وٙٙذٜ ثب اػتفبدٜ اص ٘شْ افضاس إِبٖ ٔحذٚد ٞبیی ثب 

ثب ا٘ٛاؿ آسایؾ ػخت  ٕ٘ٛ٘ٝ آصٔبیـٍبٞی 5 ثشای اعٕیٙبٖ اص ٘تبیح تحّیّی ثذػت آٔذٜ ثشسػی لشاس ٌشفت.

ثش سٚی ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ثشای ایدبد فّٕیبت حشاستی  ا٘دبْ أىب٘بت لاصْ ثشای ٚخٛد ثذِیُ فذْتٟیٝ ؿذ، وٙٙذٜ 

 ثبسٌزاسیثذٖٚ ا٘دبْ فّٕیبت حشاستی تحت  خٛاف ٔىب٘یىی ٔٛسد ٘ؾش فمظ ٕ٘ٛ٘ٝ ثذٖٚ ػخت وٙٙذٜ ٚ

 .چشخٝ ای آصٔبیؾ ؿذ

ثبؿٙذ دس ٔمبیؼٝ ثب  ٔی (افمی یه خٟتٝ ) یی وٝ داسای ػخت وٙٙذٜٞب ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح ثذػت آٔذٜ ٕ٘ٛ٘ٝ

افمی ٚ دٚ خٟتٝ ) دس آٟ٘ب ثلٛست  ٞبیی وٝ داسای ٕٞبٖ تقذاد ػخت وٙٙذٜ ٞؼتٙذ ٚ ػخت وٙٙذٜ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ( ثىبس سفتٝ اػت داسای ٔمبٚٔت، ػختی ٚ ؽشفیت خزة ا٘شطی ثیـتشی ٔی ثبؿٙذ.فٕٛدی

 

 خزة ا٘شطی -ػختی - ٔٙحٙی ٞیؼتشصیغ -ػخت وٙٙذٜ  -ٙیٛٔی: دیٛاس ثشؿی آِٛٔی كلوات كليذي

 
 
 
 
 
 



 ‌ت

 

 
 
 

 فْزست هطالة

 

 صفحِ ......................................................................................................................................................................... عٌَاى

 

 اي تز ديَارّاي تزضي فَلادي فصل اٍل: همذهِ

 2  ...........................................ٔمذٔٝ ....................................................................................................................... -1-1

 3....  ...................................................................................................................ضشٚست ٚ ػبثمٝ تحمیك ............ -1-2

         4  ....................................اٞذاف تحمیك ................................................................................................................. -1-3

‌‌‌‌ 4  ....................................سئٛع ٔغبِت .................................................................................................................. -1-4

 ر ّاي تزضي فَلاديفصل دٍم: هطالعات پايِ اي در هَرد ديَا

 6  ............................................ٔمذٔٝ ....................................................................................................................... -2-1

   6  ........................................................................................................ٔقشفی ػیؼتٓ ........................................... -2-2

  8  ............................سفتبس دیٛاسثشؿی فٛلادی ...................................................................................................... -2-3

  8  ................................ػختی ٚ ٔمبٚٔت ............................................................................................................... -2-4

 9  ...............................................................................................خزة ا٘شطی ......................................................... -2-5

 10 ..........................................پبیذاسی ..................................................................................................................... -2-6

  12 .............دیٛاس ثشؿی ثب ٚسق خبٖ ػخت ٘ـذٜ .............................................................................................. -2-7

    14 ......................................................دیٛاس ثشؿی ثب ٚسق خبٖ ػخت ؿذٜ ...................................................... -2-8

   18 ..........................تحّیُ دیٛاسٞبی ثشؿی ......................................................................................................... -2-9

 19  ...................................................................................................................................ٔذَ ٘ٛاسی ................ -2-9-1



 ‌ث

 

 20 ................................ٔذَ غـبیی استٛتشٚپیه ............................................................................................ -2-9-2

 21  ........................تحّیُ غیش خغی ............................................................................................................... -2-9-3

 22 .............................................................................................عشاحی دیٛاسٞبی ثشؿی ................................. -2-10

 22 ..................عشاحی اِٚیٝ ٚسق خبٖ ......................................................................................................... -2-10-1

 23 .....................عشاحی اِٚیٝ ػتٖٛ ............................................................................................................ -2-10-2

 23  .......................................................عشاحی اِٚیٝ تیش .............................................................................. -2-10-3

 24ٚآِٛٔیٙیٛٔی ..............................................................................................   (LYS)دیٛاس ثشؿی فٛلادی  -2-11

 24 ................................................................................تبسیخچٝ اػتفبدٜ اص دیٛاسٞبی ثشؿی فٛلادی ........ -2-6-5

‌

 ٍآلَهيٌيَهي LYSفصل سَم: هزٍري تز تحميمات گذضتِ تز رٍي ديَارّاي تزضي فَلادي 

   27  ...........................................................................ٔمذٔٝ .................................................................................... -3-1

3-2-  Nakashima ٖ27  ............................................................................................................................. ٚ ٕٞىبسا 

3-3-  Raiٖ28 ................................................................................................................................................. ٚ ٕٞىبسا     

3-4-Bruneau  ٚBhagwager ............................................................................................................................... 28 

3-5- Jhang  ٚ Che ................................................................................................................................................  28 

3-6- Matteis  ٚFormisano ................................................................................................................................  28 

3-7- Matteis  ٚMazzolani ................................................................................................................................  31 

3-8- Formisano  ٚ Matteis ..............................................................................................................................  33 

3-9- Matteis  ٚBrando ........................................................................................................................................ 34 

 36 ..................................................................................................................................... ثحث ٚ ٘تیدٝ ٌیشی -3-10

 

 

 



 ‌ج

 

 

 

 چْارم: هطالعِ تحليلي ديَار تزضي آلَهيٌيَهي تحت تارگذاري چزخِ ايفصل 

 38  .........................................ٔمذٔٝ ....................................................................................................................... -4-1

   38  .................حذٚد ........................................................................................................................ٔ اخضاء سٚؽ -4-2

 ABAQUS ..................................................................................................................  39آؿٙبیی ٔمذٔبتی ثب  -4-3

 40 ....................عجمٝ ثٙذی آِیبطٞبی آِٛٔیٙیْٛ ................................................................................................ -4-4

 AA ......................................................................... 40ٕ٘بدٌزاسی آِیبطٞبی آِٛٔیٙیْٛ ثش اػبع اػتب٘ذاسد  -4-5

 40  .......ٕ٘بدٌزاسی آِیبطٞبی وبسپزیش آِٛٔیٙیْٛ ........................................................................................ -4-5-1

 41  .....ْٛ .........................................................................................ٕ٘بدٌزاسی آِیبطٞبی سیختٍی آِٛٔیٙی -4-5-2

 42 ..ػیؼتٓ ٕ٘بدٌزاسی حبلات تٕپش دس آِیبطٞبی آِٛٔیٙیْٛ ........................................................................ -4-6

 42 ........................................................................................................................................حبلات اكّی تٕپش -4-6-1

  F  .......................................................................................................................................... 42حبِت تٕپش -4-6-1-1

 O ....................................................................................................................................... . 42حبِت تٕپش  -4-6-1-2

 H  ......................................................................................................................................   42حبِت تٕپش -4-6-1-3

 43  ..............فّٕیبت حشاستی آِیبطٞبی آِٛٔیٙیْٛ ............................................................................................ -4-7

 43  ...................تقشیف فّٕیبت حشاستی ......................................................................................................... -4-7-1

 44   ................................................................فّٕیبت آ٘یّیًٙ ...................................................................... -4-7-2

 44   .........................آ٘یُ وبُٔ ................................................................................................................... -4-8-2-1

 45  ...........................................................................................................................................آ٘یُ خضئی .. -4-8-2-2

  45 .. ....................................آ٘یّیًٙ تٙؾ صدایی ..................................................................................... -4-7-2-2

 45  ......................ٔذِؼبصی فٙبكش ٔحذٚد ......................................................................................................... -4-8

 45  ..................................................................................................ػبصی ٞٙذػی ................................. ٔذَ -4-8-1



 ‌ح

 

  46   ...................ػبصی ٔلبِح .................................................................................................................. ٔذَ -4-8-2

 47  .......................ثبسٌزاسی ٚ ؿشایظ ٔشصی ....................................................................................................... -4-9

  48  ...................................................كحت ػٙدی ٔذِؼبصی تحّیّی ........................................................... -4-10

 49 ....ٞبی تحّیّی .................................................................................................................. ٔـخلبت ٕ٘ٛ٘ٝ -4-11

 50  ..............................................................................................................ٞب ................... ٘تبیح تحّیّی ٕ٘ٛ٘ٝ -4-12

4-12-1-  ٕٝ٘ٛ٘0H0V .......................................................................................................................................... ..50 

4-12-2-  ٕٝ٘ٛ٘1H0V ............................................................................................................................................ 51  

4-12-3-  ٕٝ٘ٛ٘1H1V ...........................................................................................................................................  52   

4-12-4-  ٕٝ٘ٛ٘2H0V ...........................................................................................................................................  53 

4-12-5-  ٕٝ٘ٛ٘2H1V ...........................................................................................................................................  54 

4-12-6-  ٕٝ٘ٛ٘2H2V ...........................................................................................................................................  55 

4-12-7-  ٕٝ٘ٛ٘3H0V ...........................................................................................................................................  56 

4-12-8-  ٕٝ٘ٛ٘3H1V ...........................................................................................................................................  57   

4-12-9-  ٕٝ٘ٛ٘3H2V ...........................................................................................................................................  58 

4-12-10-  ٕٝ٘ٛ٘3H3V ........................................................................................................................................  59 

 60  ..................................................................................................اثش آسایؾ ػخت وٙٙذٜ ثش ٔمبٚٔت ........ -4-13

 61   ................................اثش آسایؾ ػخت وٙٙذٜ ثش ػختی دیٛاس ثشؿی .................................................... -4-14

 62 ...ت وٙٙذٜ ثش خزة ٚ اتلاف ا٘شطی .................................................................................اثش آسایؾ ػخ -4-15

  64   .......................ثحث ٚ ثشسػی ٘تبیح ........................................................................................................... -4-16

‌

 فصل پٌجن: هطالعِ آسهايطگاّي ديَار تزضي آلَهيٌيَهي تحت تارگذاري چزخِ اي

 66   ......................................ٔمذٔٝ ....................................................................................................................... -5-1 

   66  .........................ػیؼتٓ آصٔبیؾ ................................................................................................................ -5-2-1



 ‌خ

 

 66   ..............................................................خه ثبسٌزاسی سفت ٚثشٌـتی ................................................ -5-2-2

 67  .............................لبة ٔفلّی ................................................................................................................... -5-2-3

 67  ....ثٝ لبة .................................................................................................................اتلبَ ٔفلّی خه  -5-2-4

  68  ...........................ػیؼتٓ ٟٔبس خب٘جی ....................................................................................................... -5-2-5

  68  .....................تدٟیضات ا٘ذاصٜ ٌیشی ٚ ثشداؿت دادٜ ٞب ............................................................................. -5-3

 68   ........................................................................................ِٛدػُ ................................................................ -5-3-1

 69  .......................تغییش ٔىبٖ ػٙح ٞب ........................................................................................................... -5-3-2

 69  ..........................وش٘ؾ ػٙح ٞب ................................................................................................................. -5-3-3

 69  ........................................................................دیتب لاٌش .............................................................................. -5-3-4

 70  ...........................ٔـخلبت ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ............................................................................................................. -5-4

 71   .......................................................................................................................................... ٔـخلبت ٔلبِح -5-5

  74  ...............................................آٔبدٜ ػبصی ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ...................................................................................... -5-6

 75  ................................سٚؽ ثبسٌزاسی ................................................................................................................ -5-7

 76  .......................................................................................................................٘تبیح حبكُ اص آصٔبیـٟب ........ -5-8

  78  ..............ٔمبیؼٝ ٘تبیح آصٔبیـٍبٞی ٚ تحّیّی ............................................................................................ -5-9

 78  ........................ثحث ٚ ثشسػی ٘تبیح ........................................................................................................... -5-10

 

 گيزي ٍ پيطٌْادات فصل ضطن: ًتيجِ

 80 ...............................................................................................................................ٔمذٔٝ .................................. -5-1

 80 .........................................٘تیدٝ ٌیشی ............................................................................................................. -5-2

 81 ......................................پیـٟٙبدات ................................................................................................................... -5-2

‌

 82 ......................................................................................................................................ٔٙبثـ ٚ ٔشاخـ ........................



1 

 

 

 

 فصل اٍل

 

 

 

 

 

 

  همذهِ اي تز سيستن ديَار تزضي فَلادي
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 همذهِ -1-1

ٚٞبی صِضِٝ ٚ ثبد ثٛخٛد ٔی آیذ، ٔحممبٖ ثب تٛخٝ ثٝ خؼبسات خب٘ی ٚ ٔبِی صیبدی وٝ ٞش ػبِٝ دس اثش ٘یش

ٕٞٛاسٜ دس تلاؽ ثٛدٜ ا٘ذ تب ثٝ یه ػیؼتٓ ػبصٜ ای ٔٙبػت ثب حذالُ خؼبسات دػت یبثٙذ. أشٚصٜ ا٘ٛاؿ 

ٔختّف ػیؼتٓ ٞبی ػبصٜ ای ٔمبْٚ دس ثشاثش ثبسٞبی خب٘جی ٚخٛد داسد وٝ اص آٖ خّٕٝ ٔی تٛاٖ ثٝ لبة ٞبی 

ی ٟٔبس ثٙذی ٚ دیٛاسٞبی ثشؿی ثتٙی ٚ فٛلادی اؿبسٜ ٕ٘ٛد. دس ػٝ دٞٝ كّت، لبة ٞبی ٔیبٖ پش، ػیؼتٓ ٞب

اخیش تٛخٝ ٚ فلالٝ ٌؼتشدٜ ای ثٝ وبسثشد دیٛاس ثشؿی فٛلادی ثٝ فٙٛاٖ ػیؼتٓ ٔمبْٚ دس ثشاثش ثبس خب٘جی دس 

ػبختٕبٖ ٞب كٛست ٌشفتٝ اػت. دیٛاس ثشؿی فٛلادی ٕٞب٘ٙذ یه تیش ٚسق فٛلادی اػت وٝ ثٝ كٛست فٕٛدی 

اس ٌشفتٝ ٚ دس وُ استفبؿ ػبختٕبٖ أتذاد ٔی یبثذ. یه ٚسق فٛلادی ٘ؼجتب ٘بصن اتلبَ یبفتٝ ثٝ تیش ٞب ٚ لش

ٕٞب٘ٙذ خبٖ یه تیشٚسق سفتبس ٔی وٙذ. ػتٖٛ ٞب ٚ تیش ٞبی افمی ثٝ تشتیت ٘مؾ ثبِٟب ٚػخت وٝ ػتٖٛ ٞب 

 وٙٙذٜ ٞبی تیش ٚسق فٕٛدی سا ایفب ٔی وٙٙذ..

SPSWػیؼتٓ 
ت وٝ ٞضیٙٝ ٞبی وّی یه ػبختٕبٖ ثب تٛخٝ ثٝ فٛایذ صیش ٔی تٛا٘ذ ثٝ عٛس ٘ـبٖ دادٜ اػ 1

 اػبػی وبٞؾ یبثذ:

ؽشفیت خزة ا٘شطی ٘ؼجتب صیبد ثب سفتبس ٞیؼتشصیغ پبیذاس سا داساػت. دس ٘تیدٝ  SPSWیه ػیؼتٓ  (1

 وبسثشد آٖ دس ٘ٛاحی ثب خغش ِشصٜ خیضی ثبلا ثؼیبس ٔفیذ اػت.

ػختی  SPSWه ٟٔبس لغشی فُٕ ٔی وٙذ یه ػیؼتٓجیٝ ثٝ یثٝ دِیُ ایٙىٝ ٔیذاٖ وـؾ خبٖ ؿ (2

 اِٚیٝ ٘ؼجتب ثبلایی سا داساػت ٚ ثٙبثشیٗ دس ٔحذٚد وشدٖ تغییش ٔىبٖ ٘ؼجی ثؼیبس ٔٛثش ٔی ثبؿذ.

ثؼیبس ػجىتش اػت ثغٛسیىٝ ػجت وبٞؾ ثبس ٔٛسد  SPSWدس ٔمبیؼٝ ثب دیٛاس ٞبی ثشؿی ثتٗ ٔؼّح،  (3

      ٘یشٚی ِشصٜ ای سا وٝ ٔتٙبػت ثب خشْ ػبصٜ اػت وبٞؾ٘ؾش سٚی ػتٖٛ ٞب ٚ پی ٞب ٔی ؿٛد ٚ 

 .دٞذ ٔی

دس ٔمبیؼٝ ثب ػبخت ثتٗ ٔؼّح فشآیٙذ ٘لت یه ػبختٕبٖ تٕبْ فٛلادی ثٝ عٛس اػبػی ػشیـ تش  (4

ٞضیٙٝ وّی یه پشٚطٜ اػت وبٞؾ       اػت. ثٙبثشیٗ ٔذت صٔبٖ ػبخت سا وٝ یه فبوتٛس ٟٔٓ دس

 دٞذ.ٔی 

یه ساٜ فّٕی ٔٛثش ثشای ٘ٛاحی ػشدػیش اػت دس حبِیىٝ  SPSWدی ثب ػبخت ػبصٜ ٞبی تٕبْ فٛلا (5

ػبخت ثتٗ ٕ٘ی تٛا٘ذ ثٝ ایٗ ػبدٌی ثبؿذ. دٔبی خیّی پبییٗ ٞٛا ٔؼئّٝ ػبخت لغقبت ثتٙی سا 

 پیچیذٜ ٔی وٙذ ٚ تٙبٚة ٞبی یخ صدٖ ٚ رٚة ؿذٖ ثتٗ ٔی تٛا٘ذ ػجت ٔـىلات دٚاْ آٖ ؿٛد.

س ٞبی ثشؿی ثؼیبس آػب٘تش ٚ ػشیـ تش اص دیٛا SPSW، ی ِشصٜ ایٞبی ٔمبْٚ ػبصی ٚ ثٟؼبصدس وبسثشد  (6

 ثتٙی ٔؼّح ٘لت ٔی ؿٛد.

     1.Steel Plate Shear Wall    
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ثب اػتفبدٜ اص دیٛاس ٞبی ثب ٚسق فٛلادی ثب خٛؽ وبسٌبٞی ٚ یب پیچ ؿذٜ ٔیذاٖ ثٟتشی خٟت ثبصسػی  (7

 .ٚخٛد داسد ٚویفیت ثبلاتشی ثشای وٙتشَ ٔی تٛا٘ذ ثٝ دػت آیذ

لبثّیت  SPSWاص ٘ؾش ٔقٕبسی دس ٔمبیؼٝ ثب دیٛاس ٞبی ثشؿی ثتٗ ٔؼّح ثذِیُ ػغح ٔمغـ وٕتش  (8

خبثدبیی افضایؾ یبفتٝ ٚ فضبی ثیـتشی حفؼ ٔی ؿٛد وٝ ایٗ أش یه ثشتشی ٔـخق ٔی ثبؿذ ثٝ 

ٚیظٜ دس ػبختٕبٖ ٞبی ثّٙذ ٔشتجٝ ضخبٔت دیٛاس ٞبی ثشؿی ثتٙی دس عجمبت پبییٗ تش ثؼیبس صیبد ٔی 

 ؿٛ٘ذ ٚ ثخؾ صیبدی اص ػغح پلاٖ سا اؿغبَ ٔی وٙٙذ.

دس ٔمبیؼٝ ثب ػیؼتٓ ٞبی ٟٔبسثٙذی سایح، پیٛػتٍی پبُ٘ ٞبی فٛلادی ػجت ایدبد سفتبس ؿىُ پزیش ٚ پبیذاس 

ثقلاٜٚ ػختی صیبد ٚسق ٞب، ؿجیٝ ٟٔبس ٞبی وــی ثشای  .ػیؼتٓ تحت ثبسٌزاسی سفت ٚ ثشٌـتی ٔی ؿٛد

سا ثٝ عشص ٔٛثشی ثٝ كٛست ػیؼتٓ خبرة ا٘شطی دس  SPSWچٙب٘ىٝ ػیؼتٓ حفؼ پبیذاسی فُٕ ٔی وٙذ. 

 .٘ٛاحی ثب خغش ِشصٜ خیضی ثبلا ٔقشفی ٔی وٙذ

 ضزٍرت ٍ ساتمِ تحميك -1-2

(LYS) تؼّیٓ پبییٗ ٔمبٚٔتٞبی فٛلادی ثب  دس ػبِٟبی اخیش، اػتفبدٜ اص ٚسق
ٞب  دس طاپٗ سایح ؿذٜ ٚ ایٗ ٚسق 1

ٞب حذٚد  تٙؾ تؼّیٓ ایٗ ٚسق ٌیش٘ذ. فٛلادی ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٔی شؿیثغٛس ٔٛفمیت آٔیضی دس دیٛاسٞبی ث

St-37 ( kg/cm ٘لف تٙؾ تؼّیٓ فٛلادٞبی
ایٗ دس حبِی اػت وٝ ؿىُ پزیشی ٚ وش٘ؾ  اػت. (1200 2

 .ثیـتش اص دٚ ثشاثش ؿىُ پزیشی ٚ وش٘ؾ ٟ٘بیی فٛلادٞبی ٔقِٕٛی اػت ٟ٘بیی فٛلادٞبی ثب تٙؾ تؼّیٓ پبییٗ،

سٚ٘ذ ثؼیبس ٔؤثش  ػبختٕبٖ وٝ ثٝ ٔٙؾٛس اتلاف ا٘شطی ثٝ وبس ٔی ءاػتفبدٜ اص چٙیٗ فٛلادٞبیی دس افضبثٙبثشاثٗ 

  .ؿذٚالـ خٛاٞذ 

ای  ثشای تحُٕ ٘یشٚٞبی خب٘جی ِشصٜ ای اػت. ؿىُ پزیشی صیبد اص ٔضایبی فٕذٜ ایٗ ٘ٛؿ فٛلاد دس عشاحی ِشصٜ

تؼّیٓ فٛلاد دس ٔمبیؼٝ ثب فٛلادٞبی ٔقِٕٛی ٔٛسد ٞبی ثب ضخبٔت ثیـتشی ثٝ فّت پبییٗ ثٛدٖ ٔمبٚٔت  ٚسق

 ٘یبص خٛاٞذ ثٛد.

داسای ایٗ ٔضیت  ، ثدبی فٛلاد ٔقِٕٛی دس دیٛاسٞبی ثشؿی فٛلادیتؼّیٓ پبییٗ ٔمبٚٔتثب  فٛلاداػتفبدٜ اص 

ٝ دیٛاس ثشؿی دس ٔشاحُ اثتذایی ثبسٌزاسی ٚاسد فبص تغییش ؿىّٟبی غیش استدبفی ؿذٜ ٚ دس ٘تید خٛاٞذ ثٛد وٝ

ٙذ ٚ ا٘شطی ػیؼتٓ سا ثب تغییشؿىُ صیبدی ای سا تحُٕ و لاػتیه لبثُ ٔلاحؾٝتٛا٘ذ تغییشؿىّٟبی غیش ا ٔی

 .ذٕ٘بیاتلاف 

ثش سٚی ٚ ٕٞىبسا٘ـبٖ  Matteisتٛػظ آلبی ایتبِیب  Naplesاخیشا ٔغبِقبت آصٔبیـٍبٞی ٚ فذدی دس دا٘ـٍبٜ 

 دٞذ دیٛاسٞبی ثشؿی آِٛٔیٙٛٔی داسای ؽشفیتپبُ٘ ٞبی ثشؿی آِٛٔیٙیٛٔی ا٘دبْ ؿذٜ اػت وٝ ٘ـبٖ ٔی 

 دیٛاسٞبیاتلاف ا٘شطی ثبلا ٕٞشاٜ ثب ؿىُ پزیشی صیبدی ٔی ثبؿٙذ ٚ ٔی تٛا٘ٙذ ثقٙٛاٖ خبیٍضیٗ ٔٙبػجی ثشای 

     1. Low Yeild Strenght 
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  ثىبس ثشدٜ ؿٛ٘ذ. LYSثشؿی فٛلادی 

 1ؿذٌی ثبسیه اثشات ثب  ٕٞشاٜ  ای ضقیفدیٛاسٞبی ثشؿی آِٛٔیٙیٛٔی ثذٖٚ ػخت وٙٙذٜ داسای سفتبس چشخٝ 

اص وٕب٘ؾ ثشؿی اػت. ثب ٘لت ػخت  یخبسج اص كفحٝ ٘بؿ ؿىُ ٞبیفّت تغییش ثٝ ؿذیذی ٔی ثبؿٙذ وٝ 

وٙٙذٜ ٞبی ٔٙبػت ٔی تٛاٖ ٔىب٘یؼٓ اتلاف ا٘شطی ثشؿی ٔٙبػجی سا فشاٞٓ آٚسد وٝ دس آٖ تغییش ؿىّٟبی 

 ؾ ثشؿی پذیذ آیذ.پلاػتیه ثشؿی لبثُ تٛخٟی پیؾ اص ثشٚص وٕب٘

 اّذاف تحميك -1-3

ضشٚست ثىبس ٌیشی ػخت وٙٙذٜ ثشای ثٟجٛد سفتبس  تأثیش ٘ؼجت لاغشی دس سفتبس دیٛاسٞبی ثشؿی ٚثب تٛخٝ ثٝ 

دس  ة تشیٗ آسایؾ ػخت وٙٙذٜدس ایٗ پبیبٖ ٘بٔٝ، ثشای دػت یبفتٗ ثٝ ٔغّٛ دیٛاسٞبی ثشؿی آِٛٔیٙیٛٔی

ٔٛسد ثلٛست آصٔبیـٍبٞی ٚ تحّیّی  وٙٙذٜ ٘ٛاؿ آسایؾ ػختأذَ ٞبیی ثب  ،دیٛاسٞبی ثشؿی آِٛٔیٙیٛٔی

  ٝ اػت.ثشسػی لشاس ٌشفت

 رئَس هطالة  -1-4

ٔغبِقبت فلُ دْٚ  دس ٚ ٔجب٘ی ٚ اٞذاف ایٗ پبیبٖ ٘بٔٝ دس آٖ تـشیح ؿذٜ اػت، پغ اص فلُ اَٚ وٝ ٔمذٔبت

مبت ٌزؿتٝ دس ٔٛسد ْٛ ، ٔشٚسی ثش تحمیػفلُ دس  ا٘دبْ ؿذٜ اػت. ٔٛسد دیٛاس ثشؿی فٛلادیدسپبیٝ ای 

 تحّیّیثب فٙٛاٖ ٔغبِقٝ  چٟبسْدس فلُ  اػت. ٌشدیذٜا٘دبْ آِٛٔیٙیٛٔی  ٚ (LYS)فٛلادی  دیٛاس ٞبی ثشؿی

 آسایؾثب  آِٛٔیٙیٛٔیسفتبس دیٛاس ٞبی ثشؿی فٛلادی تحت ثبسٌزاسی چشخٝ ای ، ٘حٜٛ ٔذَ ػبصی دیٛاس ثشؿی 

ٚ تـشیح ؿذٜ اػت.دس فلُ پٙدٓ، تحت فٙٛاٖ  یثشسػ ٚ ٘تبیح تحّیّی ثذػت آٔذٜ،ٔختّف ػخت وٙٙذٜ 

فذد پبُ٘ ثشؿی  یه، شؿی فٛلادی تحت ثبسٌزاسی چشخٝ ایٞبی ثٔغبِقٝ آصٔبیـٍبٞی سفتبس دیٛاس

دس فلُ ، ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفتٝ ا٘ذ. چشخٝ ایثب اتلبلات تیش ٚ ػتٖٛ ٔفلّی تحت ثبسٌزاسی  آِٛٔیٙیٛٔی

ٝ ٘تبیح ٟٔٓ ایٗ تحمیك ٚ ٔٛضٛفبت پیـٟٙبدی خٟت ، ٘تیدٝ ٌیشی ٚ پیـٟٙبدات ؿبُٔ خلاكؿـٓ

 .تحمیمبت ثقذی اسائٝ ؿذٜ اػت

 

 

 

 

 

  1. pinching 
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هطالعات پايِ اي در هَرد ديَار ّاي 

 فَلادي تزضي 
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 همذهِ -2-1

ای ثٝ  س ثٟؼبصی ِشصٜای ثغٛس وبسآٔذ د أشٚصٜ اػتفبدٜ اص دیٛاس ثشؿی ثٝ فٙٛاٖ یه ػیؼتٓ ثبسثش خب٘جی ِشصٜ

ٞبی ثتٙی ٚ فٛلادی ٔٛسد تٛخٝ  ٞب دس ثشاثش صِضِٝ، دس ػبصٜ ٔٙؾٛس افضایؾ ٔمبٚٔت خب٘جی ٚ ػختی ػبختٕبٖ

 لشاس ٌشفتٝ اػت. 

ٚؽیفٝ اكّی دیٛاس ثشؿی فٛلادی ٔمبٚٔت دس ثشاثش ٘یشٚٞبی ثشؿی ایدبد ؿذٜ دس عجمبت ٚ ٍِٙش ٚاطٌٛ٘ی 

. اػتفبدٜ اص دیٛاسٞبی ثشؿی فٛلادی حتی لجُ اص آٖ وٝ ضٛاثظ ٔشثٛط ثبؿذ حبكُ اص آٖ دس اثش صٔیٗ ِشصٜ ٔی

 ئیٗ ٘بٔٝ ٞبی عشاحی تذٚیٗ ؿٛد، ٔٛسد تٛخٝ ثٛدٜ اػت.ثٝ آٖ تٛػظ آ

 ،وب٘بداآییٗ ٘بٔٝ عشاحی ػبصٜ ٞبی فٛلادی آییٗ ٘بٔٝ ٞبی ٔختّف اص خّٕٝ  ٔیلادی 2004دس ػبَ 

FEMA450  [7] ،ٔیلادی ضٛاثظ  2005ثشؿی فٛلادی اسائٝ وشدٜ ا٘ذ. دس ػبَ  ضٛاثغی سا ثشای عشاحی دیٛاس

 AISC ٔشثٛط ثٝ عشاحی دیٛاس ٞبی ثشؿی فٛلادی ٚیظٜ ثٝ آییٗ ٘بٔٝ عشاحی ِشصٜ ای  ػبصٜ ٞبی فٛلادی

 اضبفٝ ٌشدیذ.

 نتهعزفي سيس -2-2

     ی اػت وٝ ا ػبٔب٘ٝؿٛد،  ٔقشفی ٔی AISCدس آییٗ ٘بٔٝ  SPSWثشؿی فٛلادی وٝ ثٝ ٘بْ اختلبسی  دیٛاس

اخضای . ٟبی حبیُ ٚ تیشٞبیی وٝ دس تشاص ٞش عجمٝ ٚخٛد داس٘ذ تـىیُ ؿذٜ اػتػتٛ٘ ٞبی فٛلادی، اص ٚسق

 .فٛلادی ثٝ ؿشح صیش تٛػظ ٔشاخـ ٔشثٛعٝ ٘بْ ٌزاسی ٔی ؿٛ٘ذ ٔختّف ػیؼتٓ دیٛاس ثشؿی

 خبٖ ٘بٔیذٜ ٔی ؿٛد.ب٘جی ٔتلُ اػت، ٚسق ٚسق فٛلادی فٕٛدی وٝ ثٝ تیشٞب ٚ ػتٟٛ٘بی ػیؼتٓ ثبسثش خ

 ؿٛ٘ذٔی  لّٕذاد ((HBEٚ تیشٞب ثٝ فٙٛاٖ افضبی ٔشصی افمی ((VBE افضبی ٔشصی لبئٓ فٙٛاٖ ٟب ثٝػتٛ٘

  .(1-2)ؿىُ

 
 

 

ٔشصی دیٛاس ثشؿی فٛلادی ثب اخضای 1-2ؿىُ   
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ٞبی لبة ثب دیٛاس  ػتٖٛ ػبصی وشد.  ٞب ؿجیٝ تٛاٖ ثب فّٕىشد تیشٚسق سفتبسدیٛاسٞبی ثشؿی فٛلادی سا ٔی

ٞبی ٔیب٘ی تیشٚسق ٚ ٚسق فٛلادی ثٝ  آٖ ٔـبثٝ ثب تمٛیت وٙٙذٜ ٞبی تیش ٚسق، تیشٞبی  ثشؿی ٔب٘ٙذ ثبَ

 .(2-2ؿىُ) ثبؿٙذ ٔثبثٝ خبٖ تیش ٔی

. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

      

 

 

یه تفبٚت  ٔٙبػت ثبؿذ أب SPSWٚسق ثشای عشاحی یه ػبصٜ  سػذ تئٛسی تیش ش ٔی٘ؾٝ اٌش چٝ ث

دیٛاس سا تـىیُ  ب وٝ افضبی ٔشصیثبلای تیشٞب ٚ ػتٟٛ٘ اػبػی ٔشثٛط ثٝ ٔمبٚٔت خٕـی ٚ ػختی ٘ؼجتبً

سػذ وٝ ایٗ افضب اثش ٟٕٔی سٚی سفتبس وّی  ٞب ٚخٛد داسد. ثٝ ٘ؾش ٔی ٚسق دٞٙذ ٘ؼجت ثٝ تیش ٔی

 ػبختٕبٖ داؿتٝ ثبؿٙذ.

ثشای تأٔیٗ ثبصؿٛ دسدیٛاسٞبی ثشؿی ٚ ٘یض افضایؾ ٔمبٚٔت فـبسی ٚسق خبٖ دس ثشاثش پذیذٜ وٕب٘ؾ 

ٞبیی اص دیٛاسٞبی ثشؿی   ٕ٘ٛ٘ٝ 3-2دی ػخت ؿذٜ اػتفبدٜ وشد. دس ؿىُ تٛاٖ اص دیٛاسٞبی ثشؿی فٛلا ٔی

 [1].     فٛلادی ػخت ٘ـذٜ ٚ ٘یض ػخت ؿذٜ ٕٞشاٜ ثب ثبصؿٛ ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت

 
 

 
 
 
 
 
 

 

 

 آَ ػبصی دیٛاس ثشؿی فٛلادی ثب یه تیش ٚسق ایذٜ 2-2ؿىُ 

 

 دیٛاس ثشؿی ػخت ٘ـذٜ ٚ ػخت ؿذٜ ثب ثبصؿٛ 3-2ؿىُ 
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 ار ديَارتزضي فَلاديرفت -2-3

٘یشٚٞبی  دسػیؼتٓ دیٛاس ثشؿی فٛلادی ٘یشٚٞبی خب٘جی ٘بؿی اص صِضِٝ تٛػظ فّٕىشد وــی ٚسق خبٖ ٚ

عجمٝ یه  یَ یه دیٛاس ثشؿآ ایذٜ سفتبس  4-2 ؿىُدس  ٟب تحُٕ ٚ ٔٙتمُ ٔی ؿٛ٘ذ.دس ػتٛ٘فـبسی ٚ وــی 

 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت.

 

 
     سفتبس ایذٜ آَ دیٛاس ثشؿی 4-2ؿىُ 

 

 ي ٍ هماٍهت تسخ -2-4

دیٛاسٞبی  ،ثٙذبی ٟٔبسٞ یؼتٓػٞبی ٔمبْٚ دس ثشاثش ثبسٞبی خب٘جی ٔب٘ٙذ  دس ػیؼتٓ ٜدٚ فبُٔ تقییٗ وٙٙذ

وٝ ثٝ وٕه  ثبؿذ ٔی آٟ٘ب ٚ ٔمبٚٔت ختیػ ٜٕبٖ ٌیش، دیٛاسٞبی ثشؿی ثتٙی ٚ غیشٔبثٟبی ل ،ثشؿی فٛلادی

 لٛیشت ٞب دس یه  یبٌشاْ دیه ٕ٘ٛ٘ٝ اص ایٗ  5-2س ؿىُ دٌشدد.  تقییٗ ٔی ٟبتغییش ٔىبٖ خب٘جی آ٘ -سدیبٌشاْ ثب

 ت. ػا ٜؿذ ٜوّی ٘ـبٖ داد

ت ٚ یب ثبس ٟ٘بئی مبٚٔٔ Fuؿٛد ٚ  ٔی ٜ ػختی ػیؼتٓ ٔمبْٚ ٘بٔیذ OAس ؿیت خظ س دیبٌشاْ ٔزوٛ د

س دٌشدد ساثغٝ ثیٗ ثبس ٚ تغییش ٔىبٖ خب٘جی  ٔی ذٜٔـبٞ ؿىُ دسثبؿذ. ٕٞب٘غٛس وٝ  ػیؼتٓ ٔزوٛس ٔی

 :ش اػت یلاػتیه ثلٛست صأحیظ 

 

(2-1                                      )                                        F=KU                    

 

 دِخٛاٜ ٔی تٛاٖ اص ساثغٝ فٛق اػتفبدٜ ٕ٘ٛد.شاص تثشای تقییٗ ػختی ػیؼتٓ دس ٞش 

س ٔمبثُ ثبسٞبی خب٘جی وٕتش  د ٟبتغییش ٔىبٖ خب٘جی آ٘ذ ثبؿٙ ختی ثیـتشی ٔیػاسای  دی وٝ یٞب یؼتٓػ

 ت.ػا
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 ىبٖتغییشٔ -دیبٌشاْ ثبس 5-2ؿىُ 

 

د تٛاٖ ثٝ ٔٛاس اسد ٔی دِضْٚ وٙتشَ تغییش ٔىبٖ خب٘جی ٘مؾ اػبػی  ٟبس ساثغٝ ثب آ٘دّی وٝ ٔٛافاص خّٕٝ 

 :  دٕ٘ٛسٜ ش اؿبیص 

   اثشات ΔP-  

   آػیت دیذٖ اخضای غیش ػبصٜ ای 

   حفؼ تدٟیضات ٚ ِٛاصْ حؼبع دس ػبختٕبٟ٘بی خبف 

    تبٔیٗ ایٕٙی 

 ،ای ٘ؾیش دسثٟب ػبصٜ ٟبی صیبد افضبء غیشتٛخٝ ػبصٜ ٚ دس ٘تیدٝ تغییش ؿىّ ی لبثُیدس كٛست خبثدب

ٞبی خذی  فیت ٕٔىٗ اػت دچبس ٔىب٘یىی ٚ ثشلی ػیؼبتأٟب ٚ ثخلٛف تٔیب٘مبث  ٕ٘بٞب، ،ٞب ػب٘ؼٛسٞب، تیغٝآ

ْ صاٛٞب ٚ غیشٜ وٝ تدٟیضات ٚ ِ ٞب، آصٔبیـٍبٜ ٟبی خبف ٕٞچٖٛ ثیٕبسػتبٟ٘ب، ٔٛصٜبختٕب٘ػدس ثقضی  ذ.ٌشد٘

ٔٛخت خؼبسات خجشاٖ ٘بپزیش ٌشدد وٝ ثذیٗ ِحبػ اػتفبدٜ  ذحؼبع دس آٟ٘ب لشاس داسد، خبثدبئی صیبد ٔی تٛا٘

 . [2] ٕبیذ٘اص ػیؼتٓ ٞبی ٔمبْٚ ثب ػختی صیبد سا اِضأی ٔی 

 جذب اًزصي  -2-5  

 ٞب ایٗ ٔٙحٙیٌشدد،  ٔی ذٜٔـبٞغ ٔشثٛط ثٝ دیٛاسٞبی ثشؿی فٛلادی ٞبی ٞیؼتشصی ٙیحٕٞب٘غٛس وٝ دس ٔٙ

ٞبی  ٔٙحٙی ٔزوٛس وٝ دس ٚالـ ػغح صیش خزة ا٘شطی ػیؼتٓؿىُ ٚ وبٔلا پبیذاس ثٛدٜ ٚ ٔیضاٖ  Sثلٛست 

ٙی حضایؾ تغییش ٔىبٖ دس ٞش ػیىُ ػغح صیش ٔٙفلبثُ تٛخٝ اػت. ٕٞچٙیٗ ثب ا ،ثبؿذ ٔی ٟبٞیؼتشصیغ آ٘

 دٞذ.  ٔی جت ثٝ ػیىُ لجُ افضایؾ ٘ـبٖؼ٘ یغٞیؼتشص
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ٞبی  ٙیحا٘شطی )افضایؾ ػغح صیش ٔٙ خزةافضایؾ ٔیضاٖ  ٙی ٞبی ٞیؼتشصیغ ٚحشای ثٟجٛد ٔٙث

 : تٛاٖ فُٕ ٕ٘ٛد ٔیی فٛلادی ثٝ دٚ كٛست ؿٞیؼتشصیغ( دس دیٛاسٞبی ثش

 ضخبٔت ٚسق فٛلادی ؾافضای 

 ٞب  ٛیت ٚسق فٛلادی ثٝ وٕه ػخت وٙٙذٜتم 

ٞبی ٞیؼتشصیغ دیٛاسٞبی  ٙیحجٛد ٔٙثبؿذ، صیشا ثشای ثٟ غیش التلبدی ٚ پش ٞضیٙٝ ٔی ساٜ حُ اَٚ وبٔلاً

ٔزوٛس لاصْ اػت ضخبٔت ٚسق فٛلادی آ٘مذس افضایؾ دادٜ ؿٛد تب ٚسق لجُ اص خبسی ؿذٖ وٕب٘ؾ ٕ٘ٙبیذ 

 وٝ ایٗ افضایؾ ضخبٔت ثؼیبس لبثُ تٛخٝ ثٛدٜ ٚ ِزا غیش التلبدی اػت.

ٚ ٛثش ٔ د، وبٔلاًٌشد ٞب حبكُ ٔی ٛیت ٚسق فٛلادی ثٝ وٕه ػخت وٙٙذْٜ وٝ اص عشیك تمٚساٜ حُ د

بُ٘ ثشؿی فٛلادی ثب پسٚی تقذادی  ثش ؾٕىبسا٘ٞ ٚی وٝ تٛػظ تبوبٞبؿی یدس آصٔبیـٟب .ثبؿذ التلبدی ٔی

شفت، ٘ـبٖ دادٜ ٌٟبی ٔتفبٚت ا٘دبْ سایـآٞب ثب اثقبد، فٛاكُ ٚ  ػخت وٙٙذٜٚ ٞبی ٔختّف  ضخبٔت ٝٚسق ث

ٞیؼتشصیغ سا دس دیٛاسٞبی ثشؿی فٛلادی اص ٞبی  ٙیحتٛاٖ ٔٙ ٔیسق فٛلادی ٚش ٛثؿذٜ اػت، ثب تمٛیت ٔ

S ٞبی ٔزوٛس  ٙیٙحتجذیُ وشدٜ ٚ ثذیٗ تشتیت ثب افضایؾ ػغح صیش ٔ (6-2)ؿىُوی ؿىُ ٚؿىُ ثٝ د

  .[2]ذ بس دیٛاسٞبی ٔزوٛس سا ثٟجٛد ثخـیٔیضاٖ خزة ا٘شطی سا ثبلا ثشدٜ ٚ سفت

 

 
 

 ٔٙحٙی دٚوی ؿىُ -b ؿىُ Sٔٙحٙی  -aٞبی ٞیؼتشصیغ دس دیٛاسٞبی ثشؿی فٛلادی  ٔٙحٙی 6-2ؿىُ 
 

  پايذاري  -2-6

. ثبؿذ ٞبی ٔمبْٚ دس ثشاثش ثبسٞبی خب٘جی، پبیذاسی ٔی أُ تقییٗ وٙٙذٜ ٚ حؼبع دس ػیؼتٓیىی اص فٛ

ػبختٕبٖ  بًٞب ٕٔىٗ اػت ٔٙدش ثٝ خشاثی وّی ٚ یب ٔٛضقی ػبصٜ ٚ ٟ٘بیت ٞشٌٛ٘ٝ ٘بپبیذاسی دس ایٗ ػیؼتٓ

 ذ.افت ٞبی ٔزوٛس اتفبق ٔی ش دس ػیؼتٓیٞبی ص ٝ كٛست٘بپبیذاسی ث ٌشدد. فٕٛٔبً

 ٘بپبیذاسی اخضای اكّی 

 ٘بپبیذاسی اخضای فشفی 

 ٘بپبیذاسی ٔٛضقی 

(a) (b) 
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وُ  ٚ یب ٜٚ اغّت ٔٙدش ثٝ تخشیت لؼٕتی اص ػبص دّٜی ٔب٘ٙذ ػتٟٛ٘ب ثؼیبس خغش٘بن ثٛك٘بپبیذاسی اخضاء ا

اثش شس ث دٞبی ٔمبْٚ  ٔیٗ پبیذاسی اخضاء اكّی ػیؼتٓأت  ٜظیٔیٗ پبیذاسی، ثٝ ٚأت س دلت  د. ِزا   شددٌ یٔ ٜػبص

ثبؿذ. ٌشچٝ ٔی تٛاٖ ثب  صِضِٝ اص إٞیت خبكی ثشخٛسداس ٔیثبسٞبی خب٘جی ثخلٛف ثبسٞبی خب٘جی ٘بؿی اص 

ٞبی ٔٛضقی ٘یض  ی ٘بپبیذاسیاء فشفی ٚ حتخضیؼتٓ ٞبی ٔزوٛس اص ٘بپبیذاسی اػ وٕی دسایت دس عشاحی

 یشی ٕ٘ٛد.ٌٛخّ

استقبؽ   پلاػتیه ؿذٜ ٚ ثب خزة ا٘شطی، ٝسٚد ػیؼتٓ ٔمبْٚ ٚاسد ٘بحی ٘تؾبس ٔیاؿذیذ  بًجت٘ؼٞبی  دس صِضِٝ

لبلات دچبس ٔـىُ تا ٖ اخضاء ٚ احتٕبلاًذٕبیذ. دس ایٗ حبِت وٝ ػیؼتٓ خٛد ثٝ فّت خبسی ؿ٘سا ٔیشا 

آٖ ثٝ ٕٞشاٜ داؿتٝ  ٛا٘ذ ثشایت تٛاٖ تلٛس ٕ٘ٛد ٚخٛد ٘بپبیذاسی دس آٖ چٝ اثشات ٔخشثی ٔی ثبؿذ، ٔی ٔی

زاؿتٝ ٚ خٛد ٌ غ ػیؼتٓ اثشیٞبی ٞیؼتشص ٙیحٛ٘ٝ ٘بپبیذاسی ثشسٚی ٔٙٞشٌدس چٙیٗ ؿشایغی ثشٚص  .ثبؿذ

دس دیٛاسٞبی ثشؿی  ٌشدد. ٚ ثبفث وبٞؾ خزة ا٘شطی ػیؼتٓ ٔی ٞبی ٔزوٛس ٘ـبٖ دادٜ سا دس ٔٙحٙی

ثبیؼت ٘یشٚ  ، ٔیذثبؿٙ سٞبی ثمّی ٔیٔحٛسی وٝ ٘بؿی اص ثبٓ ئفٛلادی، ػتٟٛ٘ب فلاٜٚ ثش تحُٕ ثبسٞبی لب

دیٛاس  ٝحُٕ ٕ٘بیٙذ. ِزا لاصْ اػت ػتٟٛ٘ب اص ٘ؾش وٕب٘ؾ دس كفح٘یض تی ٚاسدٜ اص ٚسق فٛلادی سا یٞبی ٟ٘ب

. ثغٛسی وٝ ٚلتی ٚسق ٌشد٘ذٖ خٛثی عشاحی بوٕب٘ؾ خبسج اص كفحٝ ٔزوٛس ثب ضشیت اعٕیٙ ثشؿی ٚ

 . دوٕب٘ؾ ٘ـٛ سٚد داسای اػتحىبْ وبفی ثٛدٜ ٚ دچبس ای خزة ا٘شطی ثٝ حبِت پلاػتیه ٔیفٛلادی ثش

ٞبی  ٝ ثٝ ایٙىٝ ٘یشٚٞبی ٚاسدٜ اص ٚسقدس ساثغٝ ثب تیشٞبی عجمبت دس دیٛاسٞبی ثشؿی فٛلادی، ثب تٛخ

ِزا اص ٘ؾش پبیذاسی   .(7-2ٌشدد )ؿىُ  بٚس ثٝ فّت اختلاف ٘بچیض خٙثی ٔیفٛلادی ثٝ آٟ٘ب دس دٚ عجمٝ ٔد

اص عشف یه ٚسق فٛلادی  ٜٝ كشفب ٘یشٚٞبی ٚاسدو تٟبیی٘افمظ تیشٞبی  ذ.ٕی ثبؿٙثب ٔـىُ خبكی سٚثشٚ ٘

 .[2] ذسا تحُٕ ٔی ٕ٘بیٙذ، ٔی ثبیؼت داسای اػتحىبْ وبفی ثبؿٙ

         

 
 ٘یشٚٞبی ٚاسد ثش تیش ٞب ٚػتٖٛ ٞب  7-2ؿىُ       
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ٔی ٕ٘بیذ ِٚی وٕب٘ؾ  1دیٛاسٞبی ثشؿی فٛلادی ٌشچٝ ٚسق فٛلادی ثقذ اص ٚسٚد ثٝ حبِت پغ وٕب٘ؾدس

ثٝ ٔٙضِٝ ٘بپبیذاسی ػیؼتٓ تّمی ٕ٘ی ٌشدد صیشا ٕٞب٘غٛس وٝ دس ٔجبحث لجُ اؿبسٜ ٌشدیذ، دس ایٗ ٔغّت 

 كشفب ٘ٛؿ ثبسثشی ٚسق ٔزوٛستغییشٔی ٕ٘بیذ. حبِت پغ وٕب٘ؾ ثب تـىیُ ٔیذاٖ وــی دس ٚسق فٛلادی

ٞب، ٜ اص تمٛیت وٙٙذ  فبدٜٛاٖ ثب اػتی ثشای ثبسٞبی ػشٚیغ ٔی ت دثشای خٌّٛیشی اصوٕب٘ؾ ٚسق فٛلا

ش كفحٝ یحبت وٛچىتش وٝ آٟ٘ب سا صكفی  ادسا ثٝ تقذ كفحٝ، ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػتس ؿىُ  دٕٞب٘غٛس وٝ 

 .دمؼیٓ ٕ٘ٛت، ذٔی ٘بٔٙ

ؿىُ دس    Sغ دٚوی ؿىُ ثدبی یٙی ٞبی ٞیؼتشصحتحمیمبت ٘ـبٖ ٔی دٞذ ثشای دػتیبثی ثٝ ٔٙ

ػخت  ،فٛلادی ٝوّی كفح ؾ، ثٟتش اػت ثشای خّٛ ٌیشی اصوٕبٜ٘ذدیٛاسٞبی ثشؿی فٛلادی تمٛیت ؿ

 . ذٚ دس دٚ عشف ٚسق ثىبس ثشدٜ ؿٛ٘ ٜوٙٙذٜ ٞب داسای اػتحىبْ وبفی ثٛد

 
   دیٛاس ثشؿی تمٛیت ؿذٜ 8-2ؿىُ                                         

 

 ديَار تزضي تا ٍرق جاى سخت ًطذُ -2-7

ػخت ٘ـذٜ ثؼیبس ٘بچیض ثٛدٜ ٚ پغ اص ٚلٛؿ وٕب٘ؾ لغشی دس ٚسق خبٖ ٚ اص ٞبی ٘بصن ٚ  ثبس وٕب٘ؾ ٚسق

ای دس ساػتبی فٕٛد ثش خٟت وٕب٘ؾ دس ٚسق خبٖ تٛػقٝ  وبس افتبدٖ آٖ ٘یشٚٞبی وــی لبثُ ٔلاحؾٝ

تبثیش ٘یشٚٞبی وــی ثضسٌی وٝ  .یبثذ وٝ لبدس خٛاٞذ ثٛد ثب ٘یشٚٞبی ٘بؿی اص صِضِٝ ثٝ خٛثی ٔمبثّٝ وٙذ ٔی

ؿٛ٘ذ ثش سٚی افضبی ٔدبٚس ) اخضای ٔشصی لبئٓ ٚ افمی( اص ٔؼبئُ ٟٕٔی اػت وٝ  سق خبٖ ایدبد ٔیدس ٚ

 ثبیذ ثٝ آٖ تٛخٝ وبفی داؿت.

دٞذ وٝ دیٛاس ثشؿی فٛلادی ثب ٚسق خبٖ ٘بصن ٚ ػخت ٘ـذٜ وٝ ثٝ آٖ  تحمیمبت ا٘دبْ ٌشفتٝ ٘ـبٖ ٔی

بدی ٚ وبسایی دس تحُٕ ثبسٞبی خب٘جی داسای ٌشدد، اص ٘ؾش التل دیٛاس ثشؿی فٛلادی ٚیظٜ ٘یض اعلاق ٔی

 اػتفبدٜ اص ایٗ ػیؼتٓ ثبسثش خب٘جی سا دس AISC341ٞبی عشاحی اصخّٕٝ  ٘بٔٝ فّٕىشد ٔٙبػجی اػت. آییٗ

وٙٙذ. ثب ایٗ تفبٚت وٝ دس ٔٙبعك ثب خغش ِشصٜ خیضی  ٔٙبعك ثب خغش ِشصٜ خیضی ٔتٛػظ ٚ صیبد تٛكیٝ ٔی

 ٖ لبدس ثٝ تحُٕ ٚ ا٘تمبَ ٍِٙش خٕـی ثبؿذ.صیبد لاصْ اػت اتلبَ تیش ثٝ ػتٛ

 
  1. Post Buckling 
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ػیؼتٓ دیٛاس ثشؿی فٛلادی ثب خبٖ ػخت ٘ـذٜ ؽشفیت فـبسی ٚسق خبٖ ثؼیبس ٘بچیض اػت ِیىٗ دس 

 صیبد اػت. ثبؿذ، استدبفی ثضسي ٔی ٞبی فشا ٔمبٚٔت وــی ٚسق خبٖ وٝ ٕٞشاٜ ثب تدشثٝ تغییش ؿىُ

لغشی آٖ  ثٙذی ؿذٜ وٝ افضبیتٛاٖ ثب یه لبة ٟٔبس خبٖ ػخت ٘ـذٜ سا ٔی ی ثب ٚسقؿسفتبس دیٛاس ثش 

  وٙٙذ ؿجیٝ ػبصی وشد. فمظ ثٝ وـؾ وبس ٔی

ٞبی ت ٘یشٚح. تیشٞب تذٌشد٘ تحُٕ ٔی ٞببسثٙذٟٔٝ لبئٓ فٟب ٚ اص عشیك ٔؤِ٘یشٚٞبی ٚاطٌٛ٘ی ثٝ ٚػیّٝ ػتٛ٘ 

تٛاٖ ثب  . ایٗ سفتبس سا ٔیذٞؼتٙ ؿذ،ثب ٔی ثٙذٞبٝ افمی ٟٔبسفحبكُ اص ٔؤِ وٝ ٔحٛسی فـبسی ثضسٌی

 ٟب ٔب٘ٙذ ثبَ تیش ٚسق ٚٞبی ٔیب٘ی، ػتٛ٘ ٘بصن وٝ دس آٖ تیشٞب ٔب٘ٙذ تمٛیتفّٕىشد یه تیش ٚسق ثب خبٖ 

 ػبصی وشد.ؿجیٝ  ،ثبؿذ ٚسق پشوٙٙذٜ دیٛاس ٔب٘ٙذ خبٖ ٔی

دیٛاس ثشؿی فٛلادی  ٞش چٙذ ؿجیٝ ػبصی ثب سفتبس یه لبة ٟٔبسثٙذی ؿذٜ ٚ سفتبس تیش ٚسق دس دسن سفتبس

 ثبؿذ. ٔی ٘ىبتیثبؿذ ٚ فّٕىشد دیٛاس ثشؿی داسای  ٔفیذ اػت ِیىٗ وبفی ٕ٘ی

دٞٙذ. ایٗ دس حبِی اػت وٝ  ثٙذ تٟٙب اتلبَ تیش ثٝ ػتٖٛ سا تحت تأثیش لشاس ٔی٘یشٚٞبی ایدبد ؿذٜ دس ٟٔبس

    لبئٓ صی افمی ٚحٛصٜ وـؾ ایدبد ؿذٜ دس ٚسق خبٖ تٕبْ عَٛ تیش ٚ ػتٖٛ سا ثٝ فٙٛاٖ افضبی ٔش

(HBE  ٚVBE ) ثٙذ وــی دس تحُٕ ٘یشٚی خب٘جی تٟٙب یه ٟٔبسٟٔبسثٙذی ؿذٜ  لبةوٙذ. دس ٔتأثش ٔی

وٙذ، دس حبِی وٝ دس ػیؼتٓ دیٛاس ثشؿی فٛلادی یه ِـٍش اص افضبی لغشی  ٘بؿی اص صِضِٝ ٔمبٚٔت ٔی

 ؿٛ٘ذ. ای ثؼیح ٔی وــی دس تحُٕ ٘یشٚٞبی ِشصٜ

ٟب دس تیش ٚسق ػختی تٛاٖ پی ثشد وٝ ثبِ ٛلادی ثب تیش ٚسق ثٝ ایٗ ٘ىتٝ ٔیاس ثشؿی فثب ٔمبیؼٝ سفتبس دیٛ

ایٗ دس حبِی اػت وٝ اخضای ٔشصی  ،وٙٙذ وبفی ثشای تٛػقٝ ٔیذاٖ وـؾ دس خبٖ تیش ٚسق سا فشاٞٓ ٕ٘ی

. وٙٙذ ّجیت وبفی ثشای ایدبد ٔیذاٖ وـؾ دس ٚسق خبٖ سا تبٔیٗ ٔیكلبئٓ دس دیٛاسٞبی ثشؿی فٛلادی 

ای دس عَٛ خٛد دس اثش  ٞبی ٌؼتشدٜسٞبی ثشؿی فٛلادی تحت تبثیش ٘یشٚاخضای ٔشصی لبئٓ ٚ افمی دس دیٛا

 .ذوٙٙذٜ دیٛاس ثشؿی ٞؼتٙ فّٕىشد وــی ٚسق پش

 ثبلا دس خبٖ ٚسق فّٕىشد اص ٘بؿی فٛلادی ثشؿی دیٛاسٞبی (HBE) افمی ٔشصی اخضای دس وــی ٘یشٚٞبی

 فٛلادی ثشؿی دیٛاسٞبی دس خبٖ ٚسلٟبی وٙٙذ. ٔی خٙثی سا یىذیٍش ذٚدیح تب افمی ٔشصی افضبی پبییٗ ٚ

( فٛ٘ذاػیٖٛ) پبییٗ عجمٝ ٚ( )ثبْ آخش عجمٝ تشاص دس ای ٔلاحؾٝ لبثُ وــی ٘یشٚٞبی آخش ٚ اَٚ عجمٝ دس

  تیشٞب اثقبد ثٙبثشایٗ. ؿٛ٘ذ تحُٕ ٔٙبػجی كٛست ثٝ افمی ٔشصی افضبی تٛػظ اػت لاصْ وٝ وٙٙذ ٔی ایدبد

ٞبی افمی فٛلادی یب ثتٙی ایٗ ٘یشٚٞب ثبیذ تٛػظ تیش ٘یض وف تشاص دس ٚ ثٛد خٛاٞذ ٔلاحؾٝ لبثُ ثبْ تشاص دس

 ٟٔبس ؿٛ٘ذ.

 ایٗ دس  ٘جبؿذ، وبفی خٕؾ ٔحٛس حَٛآٖ  ایٙشػی ٕٔبٖ فجبستی ثٝ ٚ ػتٖٛ خٕـی كّجیت چٙب٘چٝ 

ػیؼتٓ ثٝ  ٔمبٚٔت ٚ ٘جٛدٜ ٔیؼش یىٙٛاخت كٛست ثٝ خبٖ ٚسق دس وــی ٔیذاٖ تٛػقٝ أىبٖ كٛست

ٍبٜ أىبٖ ػختی ػتٖٛ ٔٙبػت ٚ وبفی ثبؿذ، آ٘. دس كٛستی وٝ ثذیب ای وبٞؾ ٔی ٔیضاٖ لبثُ ٔلاحؾٝ

 ؿذ. ذتٛػقٝ ٔیذاٖ وـؾ دس ٚسق خبٖ فشاٞٓ خٛاٞ

 ٚ ذٞؼتٙیىذیٍش  ت ٔخبِفٟٟبی دٚ عشف خبٖ دس خثش ٔیذاٖ وـؾ دس ٚسق خبٖ دس ػتٛ٘٘یشٚی ثشؿی دس ا

 .[1] اػت خٟت فىغ ٚاوٙؾ افمی ٚسق خبٖدسبٜ ػتٖٛ تحت فـبسافمی تىیٝ ٌ ٚاوٙؾ


