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 تقدیم به

          پدر و مادر عزیزم                             

که بار تحصیل مرا بدوش کشیدند       
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 تشکر و قدردانی:

مساعدت و اتمام اين پايان نامه را نصیبم کرد.از  خداوند متعال را که توفیق پاسو سشکر

 جناب آقای دکتر احمدپناهیوسرکار خانم دکتر نیکپوراساتید فرهیخته ام  راهنمايی های ارزنده 

از عنايتشان  و لحظه ایياری نمودند طول تدوين اين پروژهدرمرا حوصله بسیارکه با صبرو

و حامی که همواره تگیه گاه جبران زحمات پدرومادرعزيزم  بسیار سپاسگزارم. نورزيدنددريغ 

از اولويتهای من در نورزيدند  درنگو از حمايتهای بی دريغشان من در دوران تحصیلم بوده اند 

 تمامی دوران زندگیم خواهد بود.
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 بسمه تعالی

 تعهد نامه اصالت پایان نامه کارشناسی ارشد

لی با شماره دانشجويی انشجوی کارشناسی ارشد رشته شیمی آينجانب  معصومه سلیمان بیگی  دا

لیل آاعلام مینمايم که کلیه مطالب مندرج در اين پايان نامه با عنوان : کوپل   78178099911

و بررسی امکان کوپلیمريزاسیون آن با مونومرهای تجاری   گلايسیديل اتروايمینودی استیک اسید

صل کار پژوهشی خود بوده و چنانچه دستاوردهای پژوهشی ديگران را مورد استفاده قرار حا

خذ ذکر يه های جاری ، آنرا ارجاع داده و در فهرست منابع و مآوداده باشم،طبق ضوابط و ر

علاوه بر آن تاکید می نمايد که اين پايان نامه قبلا برای احراز هیچ مدرک هم نموده ام.

و چنانچه در هر زمان خلاف آن ثابت شود،بدينوسیله متعهد  ا بالاتر ارائه نشدهسطح،پايین تر ي

می شوم،در صورت ابطال مدرک تحصیلی ام توسط دانشگاه،بدون کوچکترين اعتراض آنرا 

 بپذيرم.

   

تاريخ و امضاء                                                                         
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مه تعالیبس  

 
93/10/0931در تاريخ :  

 و باايان نامه خود دفاع نموده از پمعصومه سلیمان بیگی   دانشجوی کارشناسی ارشد آقای/خانم
مورد تصويب قرار گرفت.   عالی  درجه و با    بیستبحروف     02   نمره  

 

 
 

امضاء استاد راهنما                               
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ه تعالیبسم  

...علوم پايهدانشکده.....  
************************************************** 

 )اين چکیده بمنظور چاپ در پژوهش نامه دانشگاه تهیه شده است(
 

کد شناسايی پايان 
01091917739110نامه:  

010کد واحد:  تهران مرکزنام واحد دانشگاهی:   

 و بررسی امکان کوپلیمريزاسیون آن با مونومرهای تجاری AGE,IDAکوپل عنوان پايان نامه: 

 تاريخ شروع پايان نامه:

10/17/0973  
 : نامه تلريخ خاتمه پايان

93/10/0931 

سلیمان بیگیمعصومه نام و نام خانوادگی دانشجو:  

  78178099911شماره دانشجويی:
شیمی آلیرشته تحصیلی:  

 استاد راهنما: دکتر مهشید نیکپور نزهتی

ستاد مشاور: دکتر همايون احمد پناهیا  

تهران.میدان صنعت.بلوار فرحزادی.خ سیمای ايران.مجتمع آموزشی شماره تلفن: آدرس و
  77030807 اعظمپیامبر

 آمده(: صه،اهداف،روشهای اجراونتايج بدستچکیده پايان نامه)شامل خلا
كوپل بین  آلیل گلیسیديل اتربا استفاده كرديم،كه از طريق واكنش  Age-Idaدراين مطالعه،ما از 

ايمینودي استیك اسید براي آماده سازي رزينهاي جديد با جذب بالقوه براي جذب سرب آماده 
با بعضي از تركیبات غیراشباع آلي نظیر)آلیل استات،متیل متااكريلات،مالئیك  Age-Idaگرديد.

(مورد IR,CHN,AAS) انیدريد،استايرن(كوپلیمريزه شد ودرهرمورد نتايج بوسیله روشهاي
تجزيه وتحلیل قرار گرفت ونقش آن بعنوان رزين كیلیت فلز ارزيابي گرديد.پلیمريزاسیون راديكال 

آزاد درشرايط مختلف واكنش انجام شد.داده هاي آزمايشگاهي نشان داد كه رزينهاي جديد مي توانند 
سرب ونمونه هاي حقیقي براي جداسازي فلزات كیلیت بكار روند و نتايج مناسبي در جذب فلز 

بدست آمد ومحصولات بهتردر  8بهینه درمحدوده  pHنظیر)آب قنات(در آزمايشگاه بدست آمد.
 .  حاصل شدحضور كراسلینكر

 

 
  مناسب است   نظر استاد راهنما برای چاپ در پژوهش نامه دانشگاه

 مناسب نیست                                                                   
                                                 

 
                 :تاريخ و امضاء                                                                                              
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 فهرست شكل ها

 

 صفحه                                                   عنوان

 

 12 ....................... ی خطی،شاخه ای،مشبکیمرهاپل(2-2شكل)

 11 ... ای،نردبانی،نیم نردبانی،شانه ستاره ای یپلیمرها(1-2شكل)

 11 ............................................... (3-2شكل)

 11 ............................................... (1-2شكل)

داخلی ابر درشت منفذ  کسبرداری الکترونی ريزنگاراز سطحع(2-1شكل)

 12 ................... لژمونولیتیک ماتريکس کريو (AAm-AGE)پلی

 11 ........ (AAm-AGE)متصل شده به پلی F3GAاز  FTIRطیف (1-1شكل)

 F3GA  ................ 11 آبی cibacronساختار شیمیايی از(3-1شكل)

راروی جذب کلروفنلها ی روی کريوزلهای حامل توسط  pHاثر (1-1شكل)

cibacron آبیF3GA  ......................................... 13 

 cibacronلهای حامل توسط ژظرفیت جذب کلروفنلهای روی کريو(5-1شكل)

 F3GA  ............................................... 11آبی

 PGMA  ............... 11از میکروسفرهای  SEMفتوگراف (1-1شكل)

 ومیکروسفرهایPGMA(a) از  FTIRاسپکتروسکپی  (1-1ل)شك

 IDA - PGMA(b).......................................... 11 

 18 .............روی میکروسفرهای BHbمنحنی همدمای جذب (8-1شكل)

 12 ............................................... (1-1شكل)

وزن مولکولی و تابع توزيع وزن مولکولی در تبديل  (22-1شكل)

 BICDT  ......... 12در حضور  AGE/MA (0.35 mol/mol)کوپلیمريزاسیون 

 AGE/MA 12کوپلیمر  (B)در،AGEمونومر (A).درH-NMR2طیف (22-1شكل)

 b – Ps  ............ 11 (AGE-CO-MA) -از پلی GPCاجزاء (21-1شكل)

 PSt  .................. 13:(B)وb – Ps (AGE-CO -MA) -پلی(23-1شكل)

 CO2  ................ 11و   Ageسنتز کربنات حلقوی از (21-1شكل)

 CO2. ............ 15و Ageکربنات حلقوی از  FT-IRطیف  (25-1شكل)
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 AGE. ............. 11به  CO2زايی  مراحل واکنش حلقه(21-1شكل)

 

  IDA . 82مرحله پلیمريزاسیون زنجیره ها با گروه کی لیت (21-1شكل)

 82 .............................................. (28-1شكل)

 ازمونومر اکريلات باگروه کیلیت  GC-Massطیف (21-1شكل)

 81 .................................... ايمینودی استیک اسید

 81 ............. میکروگراف نوری از زنجیره های کی لیت(12-1كل)ش

 83 ........ کیلیت شده زنجیرجذب آلاينده فنل روی فلزات (12-1شكل)

Crلیت شدهروی جذب فلزات کی pHاثر(11-1شكل)
+3

,Cu
+2

,Cd
+2

,Pb
+2  .... 85 

 بوسیله قارچ معرض تخريبوزن كاهش يافته در چوب در(13-1شكل)

 F.palustris  .............................................. 81 

 وزن كاهش يافته در چوب در معرض تخريب بوسیله قارچ  (11-1شكل)

T.versicolor  .............................................. 21 

 15 ............................................... (1-5شكل)

 11 ............................................... (3-5شكل)

 11 ............................................... (1-5ل)شك

 222 ............................................... (5-5شكل)

 223 ............................................... (1-5شكل)

 225 ............................................... (1-5شكل)

 221 ............................................... (8-5شكل)

 221 ............................................... (1-5شكل)

 222 .............................................. (22-5شكل)

 223 .............................................. (22-5)شكل

  225 .............................................. (21-5)شكل
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 هدف از تحقیق

انتشار روزافزون فلزات سنگین در محیط زيست  با توجه به

که غالبا منشا آنها فاضلاب واحدهای صنعتی می باشند و 

ن فلزات برای سلامتی انسان دارند نقش زيانباری که اي

ساخت جاذبهای نوين در اين زمینه را ازاهمیت خاصی 

 برخوردار ساخته است.

عمده ترين تاثیرات فلزات سنگین روی انسان بروز 

اختلالات عصبی است تصفیه فاضلابهای صنعتی نیز اين مهم را 

حل نکرده ولجن دفن شده با جذب از طريق گیاهان وارد 

ه با ژيی می شود.تلاش برآن است تا دراين پروچرخه غذا

( و آلیل IDAاستفاده ازکوپل ايمینودی استیک اسید )

ونهای فلزی ي( پايه اصلی رزين جاذب AGEگلیسیديل اتر )

شکل گرفته ودرصورت امکان از طريق تريپلیمرسازی اين 

رزين با مونومرهای تجاری  قابل دسترس بهینه سازی کارايی 

 رسی قرارمی دهیم .آنرا مورد بر
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 فصل اول

 پلیمرها

 جاذبها
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 [5-4]پليمر

ه يونانی بنام پلیژپلیمراز وا
2

به معنی " چندتا " و  

مر
1

به معنی " قسمت " مشتق شده است. ماکرومولکولها  

مترادف با پلیمرها می باشند که مولکولهای بزرگی هستند 

راری ساده ای بنام مونومر" قسمت که از واحدهای تک

 واحد"  تشکیل شده اند. 

 مقدمه و تاريخچه2-2

مي  زندگی پلیمر عصر رد ما

 پوشاک و سلولز،بهاها،چسپروتئین،قیرهاپلاستیکها،م.کنی

اينها نشاندهنده گوشه ای از دنیای پرجاذبه شیمی 

ی بیشماری از پلیمرهای مصنوعی پلیمر می باشند.نمونه ها

ذکر کرد مانند پلی استرها و الیاف پارچه  می توانرا

های نايلونی و الیاف محکم و بادوام پلی امید برای 

پلی اتیلن پلاستیکی که در  ,لباسهای ضد گلوله کم وزن

پلی اورتان که در ساخت  ,تولید بطريهای شیر بکار میرود

ن ژقلب مصنوعی بکار میرود و الاستومرهای فلوئوره فسفا

رد قابل انعطاف است همگی در اين دسته که در محیطهای س

 قرار دارند.

                                                                 
1 

- poly 
2
 - mer 



07 
 

کلمه پلیمر اولین بار توسط شیمیدان سوئدی بنام 

2برزليوس
پلیمر  2831بکار برده شد.درسال  2833در سال  

سنتز پلی)اتیلن  2812شدن استیرن گزارش شد و درسال 

 گلیکول( و پلی)اتیلن سوکسینات( گزارش شدند.

ن فنل فرمالدهید بود که در اولین پلیمر مصنوعی رزي

يکی توسعه ژتوسط شیمیدان بل 2122سال 

پیداکرد.پلیمرهای ديگرمانند رنگهای آلکیل)پلی استر( 

ولاستیک پلی بوتادی ان در همان زمان معرفی شدند.علیرغم 

موفقیتهای تجاری بیشتر دانشمندان در مورد مفهوم ساختار 

ن بود که پلیمر اطلاع روشنی نداشتند.نظريه غالب اي

پلیمرها نیز انبوهی از مولکولهای کوچک  ,همانند کلوئیدها

اند ولی بوسیله نیروی ثانويه مرموزی به همديگر متصل 

شیمیدان آلمانی  4هرمان استادينگراند.تا اينکه 

ساختارهای خطی پارافرمالدئید و پلی استیرن را 

پیشنهاد کردوهمچنین اصطلاح ماکرومولکول را پیشنهاد کرد 

جايزه نوبل شیمی را دريافت نمود.در سال  2153در سال  و

3والاس هيوم کارودرزشیمیدان آمريکايی بنام  2132
 

نظريه های استادينگر را بر يک مبنای آزمايشگاهی قرار 

داد که اين عمل به توسعه تجارتی لاستیک نئوپرن و الیاف 

 ازتوان  میلی آمید منتهی شد.ازکشفیات ديگرنايلونی پ

4زيگلر کارل
کاتالیستهای جديد آلمانی درمورد  

کوئورديناسیون برای شروع واکنش پلیمرشدن و کاربرد 

اين کاتالیستها توسط دانشمند ايتالیايی بنام 

5گيليوناتا
که موجب توسعه پلیمرها با شیمی فضايی  

پل فلوریکنترل شده گرديد نام برد.
6

برنده جايزه نوبل  

چه خواص  ,س اصول کمی رفتار پلیمرها را بر اسا 2111

فیزيکی ماکرومولکولها در محلول و چه به صورت توده و يا 

پديده های شیمیايی مانند شاخه شاخه يا سه بعدی شدن 

 را توصیف کرد.

                                                                 
1
 - berzelius  

1
 -  herman staudinger 

3
 - wallace hume carothers  

4
 - karl ziegler 

5
 - giulio natta 

6
 - poul flory 
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در سالهای اخیر يک سری پیشرفتهای مهم در علم پلیمر 

 مشاهده شده که عبارتند از:

قابل پلیمرهايی که دارای پايداری بسیار عالی در م -

که در سفینه های فضايی  ,حرارت واکسیدکننده می باشند

 کاربرد دارند.

پلیمرهايی هستند که برای جايگزين  ,پلاستیکهای مهندسی -

 کردن با فلزات طراحی شده اند.

ی بلور ژالیاف آروماتیک بسیار قوی که با تکنولو -

مايع تولید شده اند که در کاربردهای متنوع از ريسمان 

ته تا کابلهای مناسب وسايل حفاری چاههای نفت تايرگرف

 بکار رفته اند.

پلیمرهای غیرقابل اشتعال که حداقل دود و گازهای سمی  -

 را در هوا پخش می کند.

پلیمرهای قابل شکسته شدن که نه تنها موجب کاهش حجم  -

ضايعات پلاستیک میشوندبلکه موجب کنترل پخش داروها يا 

 ی شوند.مواد شیمیايی کشاورزی م

که جريان الکتريسیته قابل مقايسه با ,پلیمرهای هادی -

 فلزها را از خود عبور می دهند.

برای کاتالیستها يا پلیمرهايی که نقش غیرقابل حل را -

يا اسیدهای نوکلئیک ايفا می سنتز پروتئینهای خودکار 

 کنند.

 تعاريف  

  اليگومر5-4 

د پلیمری با مونومرها بهم متصل شوناگر تعداد کمی از 

وزن مولکولی کم حاصل شده که الیگومر
2

 يونانی)کلمه 

oligos نامیده می شود.يعنی کم ) 

                                                                 
1
 - oligomer 



09 
 

ومرها از آنجايی که همه پلیمرهای مصنوعی از اتصال مون

ريم که يک واحد تکراری بوجود می آيند نتیجه می گی

چنین واحدهايی که در معین چندين بار تکرار خواهد شد

تز آورده می شوند همان واحدهای داخل کروشه يا پران

تکراری
2

( واحدهای تکراری 2-2)ر واکنشهای د.می باشند 

(CH2)  و(CF2) .می باشند 

CH2═ CH2            →           CH2 CH2     اتیلن 

CF2 2  واتیلنتترافلوئور   2

حدهای ساختای اند که از واگروه های انتهايی خارج 

زنجیره های پلیمر به آنها ختم می شوند.وقتی گروه های 

 انتهايی مشخص شد خارج از کروشه نشان داده می شوند.

 برای مثال:

CH3CH2 2CH2 2 

 

درجه پليمر شدن3 -5 
4
(   ̅̅̅̅̅) 

مربوط به تعداد کل واحدهای ساختاری شامل گروههای 

وط به طول زنجیر و نیز وزن و در نتیجه مرب انتهايی

اخل مولکولی می باشد.از آنجا که زنجیرهای پلیمری در د

ه از نظر طولی متفاوت همیشيک نمونه پلیمری معین تقريبا

خاص مانند  طبیعی بجز پلیمرهایمی باشند)

̅̅  )به درجه میانگین پلیمرشدن پروتئینها(معمولا ̅̅ اشاره  (

 می شود.

 

 ليمر پليمر يکنواخت يا هموپ5-2

تشکیل شده باشد  Aاز يک نوع مونومر ساده اگر پلیمر

اين صورت محصول ايجاد شده هموپلیمردر
2
 نامیده می شود. 

                                                                 
1
 - repeat unit 

2
 - degree of polymerization 
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 کوپليمر5-1

اگر دو يا چند مونومروينیلی يا دی انی  بکار رفته 

 باشد محصول کوپلیمر نامیده می شود.

 پيوندی(,دسته ای,تصادفی, کوپليمرهای) متناوب 5-1-5 

واحد ساختاری بصورت يک درمیان در يک آرايش اگر دو 

4متناوبخطی قرار گیرند محصول کوپلیمر 
 نام دارد. 

 

تصادفی اگر توزيع بصورت تصادفی باشد محصول
3
 نام دارد. 

A A B A B B A B 

با هم  Bو Aاگر آرايش بنحوی باشد که در آن بلوکهای 

دسته ایظاهر شوند به آن 
4
 د.گفته می شو 

A-A-A-A-B-B-B-B 

يک آرايش دسته ای غیر خطی که شامل پلیمر اصلی است که 

 يک پلیمر ديگر از آن منشعب میشود. اين نوع کوپلیمر

5پيوندی
برای تهیه کوپلیمرهای پیوندی نامیده می شود. 

 سه روش کلی وجود دارد:

  يک مونومر در حضور يک پلیمر با شاخه حاصل از

 می شود.انتقال زنجیر پلیمريزه 

  گروه عاملی يک مونومر در حضور يک پلیمرکه دارای

فعال باشد يا دارای محلهايی که مستعد فعال شدن 

پلیمريزه  بوسیله پرتوافکنی( ,) برای مثال باشد

 می شود.

 با  دو پلیمر که دارای گروههای عاملی فعال باشند

 هم واکنش دهند.

                                                                                                                                                                                              
1
 - homopolymer 

2
 - alternating coplymer 

3
 - random 

4
 - block copolymer 

5
 - graft copolymer 


