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 سپاسگزاري



پطٍضزگاضا!

قلةهيچطاغهعطفتتطافطٍذتیتااظآىتهِذیهطٍتَضاؾپاؼکِتطهيهٌتًْازیٍذلعتتحصیلتطهيپَقاًسیٍزض

صلاحذَیفالْامگیطمٍاظتَهیذَاّنزضقلثنایواىٍتطضاّناؾتَاضیتركیٍزضتوامهطاحلظًسگینیهاضیضؾهاًیٍ

ٍ ذسهتگهصاضینلحظِایهطاتِحالذَزٍاهگصاضی.تِاهیسآًکِایيتجطتِیگطاًثْاؾطآؼاظیتطایازاهِهؿهیطتحصهیل

تاقس.

تطذَزلاظمهیزاًنکِاظظحواتٍضاٌّواییّایاضظًسٍُتیزضیػاؾتازاضجوٌسٍهعلناذلاقنؾطکاضذاًنزکتطحویهسُ

ؾطاٍاًیتِعٌَاىاؾتازضاٌّوایایٌجاًةکوالتكکطٍقسضزاًیضازاقتِتاقن.اظظحواتجٌابآقایزکتطضضَاًیتِعٌهَاى

ضایيپایاىًاهِؾپاؼفطاٍاىزاضم.اظاؾاتیسگطاًقسضؾطکاضذاًنزکتطاکثطظازٍُجٌابآقهایزکتهطحیهسضیکهِاؾتازهكاٍ

زاٍضیایيپایاىًاهِضاتطعْسُزاقتٌسکوالتكکطٍاهتٌاىضازاضم.اظحضَضاؾتازگطاههیزکتهطاًصهاضیفهطزتهِعٌهَاى

تكکطهیًواین.ًوایٌسُتحصیلاتتکویلیزضجلؿِزفاعیِ

اظّوؿطععیعٍفساکاضمتِذاططظحواتٍؾرتیّاییکِزضهستتحصیلنهتحولقسُ،تكکطهیکٌن.

لاظمهیساًناظآقایاىقیطزلٍشٍالفقاضیهسیطؾاتقٍفعلیآهَظـٍپطٍضـضاؾکتِذاططّوکاضیقاىقسضزاًیکٌن.

:ٍحیسقیدٍیؿی،علیحیسضی،حؿياٍلیایی،حكهوتتاتایی،علیطضهااٍیؿی،حؿهیيٍزضپایاىاظزٍؾتاىٍفازاضٍگطاًقسضم

ؾطحسیٍعلیفطیفتِ؛کِّطگعفطاهَقكاىًرَاّنکطز،تكکطٍقسضزاًیهیکٌن.
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   �  : 

-ٍچْاضکوپلکؽجسیسزٍّؿتِ 2(NO3)[Cr(4-Ptpy)(Bpy)(NO3)]زضایيتحقیقاتتسایککوپلکؽتکّؿتِای

:ای

Ptpy)(phendion)](NO3)-[Cr(4-Ptpy)(phendion)](NO3)[Cd(4

Ptpy)(phendion)](NO3)-  [Cr(4-Ptpy)(phendion)](NO3) [Cr(4

Ptpy)(phendion)](NO3)   [Cd(4-Ptpy)(phendion)](NO3) [Cd(4-

 [(phen)Cd(NO3)2(μ-phen-dion)Cr(NO3)2(phen)](NO3)2

phen =،هزایَى(5،6هفٌاًتطٍلیي1،10(،فٌسایَى)Ptpy)-4-تطپیطیسیي2′′،6′2′،2-فٌیل4′تالیگاًسّایهرتلفیهاًٌس:

 ,FT-IRٍتااؾتفازُاظتکٌیکْایهرتل طی ؾٌجیّواًٌس-تیپیطیسیي،تْیِقس bpy2،2 = -فٌاًتطٍلیي1،10ٍ

UV-Vis،H-NMR
FT-IRهَضزقٌاؾاییٍه العِقطاضگطفت.زازّْای(CV)ٍآًالیععٌصطیٍٍلتاهتطیچطذْای1

تِیًَْایفلعیهتصلقسّاًس.طی الکتطًٍیایيPTpyphendion, phenٍbpy-4ًكاىهیسّسکِلیگاًسّای

هَلاضحثتقس.ایيطیفْاًَاضّایجصتی1×10-1ٍ5×10-3ٍؼلظتْای(DMF)هیساکوپلکؿْازضحلالزیهتیلفطم

n→π(ضازضهحسٍزُهط یًٍَاضّایجصتیزضٍىلیگاًسی)d→dهیساىلیگاًس)
*
, π→π

(ضازضهحسٍزُفطاتٌففًكاى*

تِعٌَاىالکتطٍلیتحاهلتَؾ TBAHٍزضحضَضDMFهیسّس.زازّْایالکتطٍقیویایيکوپلکؿْازضحلال

-زؾتگاٍُلتاهتطیچطذْایجو آٍضیقس.ٍلتاهَگطامایيتطکیثاتًكاىزٌّسُهَجْایهتعلقتِاکؿایفٍکاّفیَى

زضًتیجِقَاّسٍزازُّایفلعیٍلیگاًسهیثاقس..ًتای تسؾتآهسُاظآًالیععٌصطیًیعتاًتای ت َضیزضتَافقهیثاقس.

ّایطیفیؾاذتاضّایپیكٌْازیضاتاییسهیکٌس.
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فْطؾتعلا ن

ًكاًِعلاهت

bpy  2,2'-Bipyridine

Cyclic voltammetry                                                                             CV

Ultraviolet-Visible                                                                       UV-Vis 

Fourier transform infrared                                                              FT-IR
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 هقدهِ-1-1

. ت ٚاؾُٝ اؾتفّعات ثٝ ٚیػٜ فّعا ثط پبیٝ  ٞبت ٚ پػٚٞفثیكتط تحمیمبزض قیٕی ٚ ذهٛنب قیٕی ٔؼس٘ی ، 

ای اظ ػٙبنط ٞؿتٙس وٝ زض ثٙبثطایٗ لاظْ اؾت ثٝ ثطذی اظ ذهٛنیبت ایٗ فّعات اقبضٜ قٛز. ػٙبنط ٚاؾُٝ زؾتٝ

ثٝ َٛض وبُٔ پط ٘كسٜ زاض٘س،  fیب  dٞبی اوؿبیف ٔؼَٕٛ ذٛز اٚضثیتبَ ٞبی  حبِت اتٕی یب زض یىی اظ حبِت

ٔٛلؼیت ایٗ ػٙبنط زض خسَٚ تٙبٚثی اظ زٚضٜ چٟبضْ ثٝ ثؼس ٚ ثیٗ ٌطٜٚ زْٚ ٚ ؾْٛ انّی لطاض زاض٘س. ایٗ ػٙبنط 

 قٛ٘س وٝ ػجبضتٙس اظ: ٞٙس، ذٛز ثٝ زٚ زؾتٝ تمؿیٓ ٔیزوٝ اوثطیت خسَٚ تٙبٚثی ضا تكىیُ ٔی

 ( dفّعات ٚاؾُٝ زؾتٝػٙبنط ٚاؾُٝ انّی) -1

 (fفّعات ٚاؾُٝ زؾتٝلا٘تب٘یسٞب ٚ اوتٙیسٞب) -2

ٞب ضا اظ ػٙبنط انّی ٔتٕبیع  ا٘س ٚ زاضای ذهٛنیبتی ٞؿتٙس وٝ آٖ ایٗ ػٙبنط ثٝ نٛضت ٌؿتطزٜ ُٔبِؼٝ قسٜ

 قٛز.ٞب اقبضٜ ٔی ظ آٖوٙس، وٝ زض ظیط ثٝ ثطذی ا ٔی

 وّیٝ ػٙبنط ٚاؾُٝ فّع٘س. -1

ایٗ ػٙبنط ٍٕٞی ػٕلاً فّعٞبی ؾفت، ٔحىٓ، زیط شٚة ٚ زیطخٛـ ٞؿتٙس)ثٝ خع خیٜٛ وٝ فّع ٔبیغ اؾت(  -2

 زٞٙس.ٚ ٌطٔب ٚ ثطق ضا ثٝ ذٛثی اظ ذٛز ػجٛض ٔی

 زٞس.ایٗ فّعٞب ػٕٛٔبً ثب یىسیٍط ٚ ثب ؾبیط ػٙبنط فّعی تكىیُ آِیبغ ٔی -3

 ٞب ثٝ ا٘ساظٜ وبفی اِىتطٚپٛظتیٛ ٞؿتٙس وٝ زض اؾیسٞبی ٔؼس٘ی حُ قٛ٘س.  ثؿیبضی اظ آٖ -4

 ٞبی اوؿبیف ضٍ٘یٗ ٞؿتٙس. زٞٙس وٝ حسالُ زض یىی اظ حبِت ٞبی ٔرتّف ٘كبٖ ٔی ایٗ فّعات ظطفیت -5

 زٞٙس. ُ ٔیٞبی وبُٔ ٘كسٜ، اوثطاً تطویجبت پبضا ٔغٙبَیؽ تكىی ایٗ فّعات ثٝ ػّت ٚخٛز آضایف -6

 .ضٚ٘س ثؿیبضی اظ تطویجبت ایٗ ػٙبنط ثٝ ػٙٛاٖ وبتبِیعٚض زض نٙبیغ قیٕیبیی ثٝ وبض ٔی -7

ایٗ ػٙبنط تٕبیُ ظیبزی ثطای تكىیُ تطویجبت وٛئٛضزیٙبؾیٛ٘ی زاض٘س. ایٗ ثٝ زِیُ لبثُ زؾتطؼ ثٛزٖ  -8

 >1ـ3=ثب ِیٍب٘سٞبؾت.σػلاٜٚ ثط  πٞبی اوؿبیف ٔتؼسز، ا٘ساظٜ وٛچه ٚ تٛا٘بیی تكىیُ پیٛ٘س  حبِت

ٞب یب ِٔٛىَٛ ٞبی ذٙثی احبَٝ قسٜ ا٘س. ٌطٜٚ ٞبیی وٝ  ی تطویجبت ذٛز ثٝ ٚؾیّٝ ی آ٘یٖٛ وبتیٖٛ ٞب زض وّیٝ

قٛ٘س ٚ آٖ قبذٝ اظ قیٕی ٔؼس٘ی وٝ ثب ٔدٕٛػٝ ی  ثلاٚاؾُٝ یه وبتیٖٛ ضا احبَٝ وطزٜ ا٘س، ِیٍب٘س ٘بٔیسٜ ٔی

. تٛخیٝ انّی ثطای قٛز ٔیوبض زاضز، قیٕی وٛئٛضزیٙبؾیٖٛ ٘بٔیسٜ ضفتبض وبتیٖٛ ٚ ِیٍب٘سٞبی اَطاف آٖ ؾطٚ

تٛاٖ ثٝ ؾِٟٛت  َجمٝ ثٙسی ثؿیبضی اظ ٔٛاز ثٝ ػٙٛاٖ تطویجبت وٛئٛضزیٙبؾیٖٛ ایٗ اؾت وٝ قیٕی آٖ ٞب ضا ٔی

M   ثب ایٗ فطو تكطیح ٕ٘ٛزیه وبتیٖٛ ٔطوعی
 n+ ثبثت ٚخٛز زاضز وٝ زض اَطاف آٖ ِیٍب٘سٞبی ٔتٙٛعL ،
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L'،L'' ٞب آ٘یٖٛ ٞب یب  تٛاٖ ثٝ قىُ تطویت ٞبیی ثٝ تؼساز  ٔرتّفی لطاض زاز.  اوثط ِیٍب٘س ٚ غیطٜ ضا ٔی

ٞبیی ضا وٝ  ی ظٚج اِىتطٖٚ تهٛض ٕ٘ٛز. ِیٍب٘س ٟب ضا ثٝ ػٙٛاٖ زٞٙسٜتٛاٖ آ٘ ٞبی ذٙثی ٞؿتٙس وٝ ٔی ِٔٛىَٛ

تٛا٘ٙس   اتٓ ٞب ثٝ َٛض ٞٓ ظٔبٖ ٔیزاضای زٚ یب تؼساز ثیكتطی اتٓ ٞبی اِىتطٖٚ زٞٙسٜ ای وٝ ٞط یه اظ آٖ 

ٞب ضا  ٘بٔٙس. ایٗ ِیٍب٘س ی یه ظٚج اِىتطٖٚ ثطای پیٛ٘س ثٝ یه یٖٛ فّع ثبقٙس ِیٍب٘س ٞبی چٙس ز٘سا٘ٝ ٔی زٞٙسٜ

ٞبی وی ِیت ) اظ ظثبٖ یٛ٘ب٘ی ثٝ ٔؼٙبی چٍٙبَ ( ٘یع ٔی ٘بٔٙس ظیطا ثٝ ٘ظط ٔی آیس وٝ ایٗ ِیٍب٘س ٞب  ِیٍب٘س

  >.1-3=زاض٘س ا زض ثیٗ زٚ یب چٙس اتٓ اِىتطٖٚ زٞٙسٜ ٔحىٓ ٍ٘ٝ ٔیٞبی ٔطثَٛٝ ض وبتیٖٛ

فّعات وطْٚ ٚوبزٔیٓ اؾتفبزٜ قسٜ ِصا ٔرتهطی زض ٔٛضز ایٗ فّعات ٚ ٚیػٌیٟبی  اظ آ٘دب وٝ زض ایٗ پبیبٖ ٘بٔٝ اظ

 ٚ ؾپؽ ٔطٚضی ثط قیٕی ِیٍب٘س ٞب ذٛاٞیٓ  زاقت. قٛز ٔیآٟ٘ب ثحث 

 ُ ؽدُهزٍری بز ؽیوی فلشات اعتفبد -1-2

 کزٍم -1-2-1

1تطیٗ وب٘ٝ آٖ وطٚٔیت قٛز. ٟٔٓزضنس زض پٛؾتٝ خبٔس ظٔیٗ یبفت ٔی 2وطْٚ، ثٝ نٛضت تطویت ثٝ ٔیعاٖ 
 

(FeO.Cr2O3) ٚ اؾت وٝ ؾبذتبض اؾپیُٙ ٘طٔبَ زاضز )وطْٚ زض حفطٜ ٞبی ٞكت ٚخٟیFe
زض حفطٜ ٞبی  +2

آیس وٝ زاضای ٔیٔؿتمیٓ وطٚٔیت ثٝ ٚؾیّٝ آٞٗ ثب وطثٗ، ثٝ زؾت  وبٞف چٟبض ٚخٟی(. آِیبغ فطٚ وطْٚ اظ

 ٚ زض تٟیٝ فٛلازٞبی يس ظً٘ ٔهطف زاضز. ٔمساضی وطثٗ اؾت

 

FeO.Cr2O3 + 4C + ∆ → Fe + 2Cr +4CO 

 

زٞٙس، ٔٛاز حبنُ ضا خٟت تٟیٝ وطْٚ ذبِم، وطٚٔیت ضا ثب ؾٛز)یب وطثٙبت ؾسیٓ(ٔصاة زض خطیبٖ ٞٛا ٌطٔب ٔی

وطٚٔبت پتبؾیٓ حبنُ ضا خسا وطزٜ ثب وطثٗ )یب وّطیس وٙٙس. ؾپؽ ثب ػُٕ تجّٛض، زیٚ اؾیسی ٔیزض آة حُ 

وٙٙس. وطْٚ ذبِم، تطٔی)تطٔیت( ثٝ وطْٚ تجسیُ ٔیآٔٛ٘یْٛ( ٌطْ ٚ اوؿیس وطْٚ حبنُ ضا زض فطایٙس آِٛٔیٙٛ

3dثب  فّعی ؾفیس ٔبیُ ثٝ آثی، ؾرت ٚ قىٙٙسٜ اؾت.ثطای وطْٚ، ثبلاتطیٗ حبِت اوؿبیف
5
4s

ُٔبثمت زاضز.  1

CrO3, CrO4ثبقس وٝ زض تطویجبتی ٘ظیطٔی VIثبلاتطیٗ حبِت اوؿبیف وطْٚ 
2- ٚCrO2F2 قٛز وٝ یبفت ٔی

ٞبی اوؿبیف پبییٗ یؼٙی  إٞیت ظیبزی ٘ساض٘س ٚ حبِت IV, Vٞبی اوؿبیف اوؿبیٙسٜ لٛی ٞؿتٙس. حبِت

                                                 
1- chromite 
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ثط ایٗ، زٞٙس. ثٙبیطٜ تكىیُ وٕپّىؽ ٔیغ CO, CN, bpy, phenٚفمٍ ثب ِیٍب٘سٞبیی ٘ظیط  -1،0،1

ثبقس.وطْٚ ثب اؾیس ٞیسضٚ وّطیه، اؾیس پط وّطیه ٚ اؾیس ٔیII ٚIIIٞبی اوؿبیف ایٗ فّع  تطیٗ حبِت ٟٔٓ

زٞس. ٕٞچٙیٗ وطْٚ زض ثطاثط ٞب ثب ؾطػت ٚاوٙف ٔی ؾِٛفٛضیه ضلیك ثٝ وٙسی أب ثب ٔحَّٛ غّیظ ٚ ٌطْ آٖ

ثٝ نٛضت فطٚ وطْٚ زض تٟیٝ فٛلازٞبی ظً٘ ٘عٖ، زض حفبظت وبتسی آٞٗ ٚ زض ذٛضزٌی ٔمبْٚ اؾت. اظ ایٗ ضٚ، 

 .]1 ،5،4[تٟیٝ ٚ یب پٛقف ثؿیبضی اظ ٚؾبیُ نٙؼتی ٚ ِٛاظْ ذبٍ٘ی )آثىبضی ثب وطْٚ( ٔهطف زاضز

٘مطٜ ای، ٔمبْٚ زض ثطاثط ذٛضزٌی ٚ ثؿیبض خلا پـصیط اؾـت. وـطْٚ     -وطْٚ  فّعی ؾرت، ثطاق، ثٝ ضً٘ ذبوؿتطی

ثبقـس وـٝ تطویجـی اظ آٞـٗ،      . ٔٙجغ انّی آٖ ؾًٙ وطٚٔیت ٔـی قٛز ٕیثٝ نٛضت آظاز زض َجیؼت یبفت ٘ٞطٌع 

 .قٛز ٔیاظ َطیك احیبء اوؿیس وطْٚ تٛؾٍ آِٛٔیٙیٓ یب وطثٗ تٟیٝ  وطْٚ ٚ اوؿیػٖ اؾت. وطْٚ فّعی

ٛلاز ٚ ثـطای  ثبقس. وطْٚ ثطای ؾـرت قـسٖ ف ـ   وطْٚ قیكٝ ای قىُ ٚ ثٝ ضً٘ ظٔطز ؾجع ٚثب وبضثطز ٌؿتطزٜ ٔی

تطویجبت وبضثطز ٞبی ٔفیسی زض نٙؼت زاض٘س. اظ  وٝ ایٗ قٛز ٔیؾبذت فطآٚضزٜ ٞبی فٛلازی يس ظً٘ اؾتفبزٜ 

. قـٛز  ٔـی ایٗ ػٙهط ثطای ضٚوف ٞبی ؾُٛح ؾـرت، تـعییٗ ٚ خّـٌٛیطی اظ ذـٛضزٌی ٚ ظ٘ـً ظزٖ اؾـتفبزٜ       

طز ثـٝ فـطْ آخـط ٞـبی ٘ؿـٛظ ٔـٛضز       قىُ اظ وـبضث  قٛز وٝ ایٗ وطٚٔیت ٕٞچٙیٗ ثطای نٙبیغ ٘ؿٛظ اؾتفبزٜ ٔی

 اؾتفبزٜ لطاض ٔی ٌیطز . 

+ 3تٛا٘س ثبقـس. وـطْٚ    ا٘ؿبٖ اظ َطیك تٙفؽ، ذٛضزٖ، آقبٔیسٖ ٚ تٕبؼ ٞبی پٛؾتی ٔی اثطات وطْٚ ثط ؾلأتی

 زض تغصیٝ )احتٕبلًا زض ٔتبثِٛیؿٓ لٙس ٞب ٚ چطثـی ٞـب زض پؿـتب٘ساضاٖ( ٘مـف اؾبؾـی زاضز ٚ وٕجـٛز آٖ ٔٛخـت       

+ وٝ ا٘ؿبٖ زضیبفت ٔی وٙس، اظ حس 3. أب اٌط ٔمساض وطْٚ قٛز ٔیٔكىلات لّجی، اذتلاَ زض ٔتبثِٛیؿٓ ٚ زیبثت 

وطْٚ زض . ]2-5[قٛز ٔیذبضـ پٛؾتی  ٔؼَٕٛ ثیكتط ثبقس، ثط ؾلأت ا٘ؿبٖ اثط ٌصاقتٝ ٚ ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ، ثبػث

اظ ٕٞــٝ   Cr(52ثبقــس وــٝ ایعٚتــٛح ) ٔــی Cr( ،52)Cr،(53)Cr ( ٚ54)Cr(50ایعٚتــطٚح ) 4َجیؼــت زاضای 

+ پبیـساضتطیٗ آٟ٘ـب ثـٛزٜ    3+ اؾـت وـٝ   6+ ٚ 3+، 2تط اؾت. ٔتساَٚ تـطیٗ حبِـت ٞـبی اوؿـبیف وـطْٚ       فطاٚاٖ

+  ٘ؿجتبّ وٕیبة ٔی ثبقٙس. ثب تٛخٝ ثٝ پتب٘ؿیُ ٞبی اِىتطٚزی، وطْٚ فّعی ٘ؿجتبّ فؼبَ اؾت. 5+ ٚ 4ٞبی  ٚحبِت

 .>6 =ؾبظز لّغ ٚ ٘یىُ ضا اظ ٔحَّٛ ٞبی ٔبیی آٟ٘ب آظاز ٔیثٙبثطایٗ ثٝ آؾب٘ی فّعات ٔؽ، 

+ ، ثسٖٚ تٛخٝ ثٝ لسضت ٔیساٖ ِیٍب٘س ثبیس زاضای ؾٝ اِىتطٖٚ ٔٙفطز ثبقٙس ٚ ٕٔبٖ ٞـبی  3وٕپّىؽ ٞبی وطْٚ 

 ثٛض ٍٔٙتٖٛ ثبقس.  88/3ٔغٙبَیؿی ثبیس ذیّی ٘عزیه، ِٚی ٔرتهطی وٕتط اظ ٔمساض اؾپیٗ تٟٙب یؼٙی 
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ضٚز:  + ا٘تظـبض ٔـی  3ؾٌٛب٘ٛ، ؾٝ ٘ٛاض ٔدبظ اظ ٘ظط اؾپیٗ ثـطای وٕـپّىؽ ٞـبی وـطْٚ      -زاض تب٘بثٝثب تٛخٝ ثٝ ٕ٘ٛ

4
A2→

4
T2 (F) ,

4
A2→

4
T1 (F) ,

4
A2→

4
T1 (P)     ْوٝ زٚ ا٘تمبَ ٘بقـی اظ قـىبفتٍی تـطF             ا٘تمـبَ ٞـبی

وـطْٚ  ٞبی  زٚ اِىتطٚ٘ی ٘یؿتٙس. ثٝ ٕٞیٗ زِیُ ا٘طغی آٟ٘ب ذیّی ظیبز ٘یؿت ٚ زض َیف ٞبی اِىتطٚ٘ی وٕپّىؽ

 ]5،4،2[قٛ٘س.  + اوثطاً ایٗ ا٘تمبلات اِىتطٚ٘ی زیسٜ ٔی3

 تزکیببت هْن کزٍم  -1-2-1-1

ثبقس ٚ یٖٛ ثیكتطیٗ إٞیت ضا زاضا ٔی CrCl2ٞب  ( قٙبذتٝ قسٜ ٞؿتٙس وٝ اظ ثیٗ آIIٖٞط چٟبض ٞبِیس وطْٚ)

Cr
 CrCl3٘یع ٞط چٟبض ٞبِیس ٚخٛز زاض٘س وٝ ثبظ ٞٓ  (III)زٞس. ثطای وطْٚزض آة ٔحَّٛ آثی ضٍ٘ی ٔی +2

ثط وّطیس ٞیسضاتٝ آٖ اؾت. ثطای وطْٚ  SOCl2ٞبی تٟیٝ آٖ اثط اؾت. یىی اظ ضاٜ ٞب تطیٗ آٖ خبِت

زض ثؿیبضی اظ ٔٛاضز ثٝ ػٙٛاٖ  Cr2O3ٞب  ٕٞیت زاض٘س وٝ اظ ثیٗ آٖاCr2O3, CrO2ٚCrO3ٞبی اوؿیستٟٙب

ٞبی آِی وبضثطزی ٚؾیغ زاضز. حلاَ زض ایٗ  ثٝ ػٙٛاٖ اوؿبیٙسٜ زض ٚاوٙفCrO3ضٚز ٚ وبتبِیعٚض ثٝ وبض  ٔی

 ٞب ٔؼٕٛلاً اؾیس اؾتیه اؾت. ٚاوٙف

 (II)کزٍم

Crٔحَّٛ 
Crاظ وبٞف اِىتطِٚیتی ٔحَّٛ +2

یب اثط اؾیسٞبی ٔؼس٘ی ضلیك ػبضی اظ اوؿیػٖ ثط فّع ذبِم آٖ  +3

( زض ُٔبِؼبت ؾٙتیىی ا٘تمبَ IIآیس. یٖٛ ٍٞعا آوٛا وطْٚ)زض ٔی +3آیس، ثٝ ضاحتی ثٝ حبِت اوؿبیف ثسؾت ٔی

آٖ ثٝ  DMFقٛز ٚ ٔحَّٛ ( تجسیُ ٔیIIIٞبی ثی اثط وطْٚ)اِىتطٖٚ، وبضثطز ٚؾیؼی زاضز ظیطا ثٝ وٕپّىؽ

 >7=وبٞٙسٜ ثطای تطویجبت آِی زاضای وبضثطز ٟٕٔی اؾت.ػٙٛاٖ 

تّط قسیس،  -( ثب ا٘حطاف یبS=2ٖٞبی ٞكت ٚخٟی پط اؾپیٗ )( ؾٝ ٘ٛع وٕپّىؽ زاضز. )اِف( وٕپّىؽIIوطْٚ)

ٞبی پط اؾپیٗ پبیساضی ٞبی ٔؿُح ٔطثؼی. وٕپّىؽ( ٚ )ج( وٕپّىؽS=1ٞبی وٓ اؾپیٗ ))ة( وٕپّىؽ

[Cr(CN)6]تٛاٖ  ی وٓ اؾپیٗ ٔیٞبوٕی زاض٘س ٚ اظ وٕپّىؽ
4-ٚ[Cr(phen)3]

ثطز.ؾبذتبض ٔؿُح ضا ٘بْ +2

Crٞبی ٞكت ٚخٟیٌطزز.ػّت ٘بپبیساض ثٛزٖ وٕپّىؽتكىیُ ٔی ٔطثؼی ثیكتط ثب ثبظٞبی قیف 
آضایف   +2

(t2g)
3
 (eg)

 .>7-8=ٞبؾت آٖ 1
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 (IIIکزٍم)

ٚخٛز (III)ٞبی ظیبزی اظ وطْٚوٕپّىؽپبیساضتطیٗ حبِت اوؿبیف وطْٚ زض تطویجبت آثی اؾت ٚ (III)وطْٚ 

ٞب اظ ٘ظط ٞبؾت. ایٗ وٕپّىؽ ،ثی اثطی آٖ( III)ٞبی وطْٚزاضز وٝ ؾبذتبض ٞكت ٚخٟی زاض٘س. ٚیػٌی وٕپّىؽ

 .>8-9 =زٞسٚاوٙف ٔی(III)وجبِت  ٞبیتط اظ وٕپّىؽ ؾیٙتیىی فمٍ زٜ ثطاثط ؾطیغ

[Cr(X6)]ٞبی آ٘یٛ٘ی ٘ظیطوٕپّىؽ
3-

(X= F, Cl, CN, SCN) ٞبی وبتیٛ٘ی ٔثُ ٚ وٕپّىؽ

[Cr(NH3)6]
زٞٙس ٚ ثٝ ٞبی لّیبیی پطٚتٖٛ اظ زؾت ٔی  ٞب یب ٔرَّٛی اظ ِیٍب٘سٞب( زض ٔحیٍ )ٚ ؾبیط آٔیٗ  +3

پبضأغٙبَیؽ ٞؿتٙس ٚ ٕٔبٖ ٔغٙبَیؿی  IIIٞبی وطْٚ قٛ٘س. وّیٝ وٕپّىؽوٕپّىؽ پُ زاض اوؿٛ تجسیُ ٔی

 .>10-11=اؾت  BM88/3تٟٙب ثطای آٖ  -ؾپیٗ تٟٙبؾت. ٔمساض ٕٔبٖ اؾپیٗ ٞب ٘عزیه ثٝ ٔمساض ٕٔبٖ ا آٖ

 ّبی اکغبیؼ ببلاتز حبلت

 CrF4, Na4CrO4 ٚSr2CrO4تٛاٖ ثٝ ٔی IVٔحسٚز اؾت. اظ تطویجبت IV, Vٞبی اوؿبیف  قیٕی حبِت

CrOٞبیوٝ اِٚی اوؿیس ٔرتٍّ ٚ زٚٔی پبیساض اؾت ٚ ٚاحس
4

4
٘ؿجت ثٝ زٚ حبِت  VIزاضز.حبِت اوؿبیف -

CrO4ٚ آ٘یCrO2F2, CrO3ٖٛتٛاٖ ثٝ لجّی پبیساضی ثیكتطی زاضز ٚ اظ خّٕٝ تطویجبت آٖ ٔی
اقبضٜ وطز -2

 .>12ـ13=

 ّبی جذبی عبختبر الکتزًٍی ٍ طیف- 1-2-1-2

 (IIکزٍم)

d+ ٚ آضایف اِىتطٚ٘ی 2زض ایٗ تطویت، وطْٚ حبِت اوؿبیف 
ٞبی َیفی آضایف اِىتطٚ٘ی ثطای زاضز. ٕ٘بز خّٕٝ 4

5آٖ قبُٔ خّٕٝ 
Dّٕٝتبیی ٞبی ؾٝ، خH, G, F(2), D, P(2) ّٕٝٞبی یىتبییٚ خI, G(2), F, D(2), 

S(2) ٖٛاؾت. ثركی اظ ٕ٘ٛزاض اٚضٌُ وبتیd
( ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. ثط اؾبؼ ایٗ ٕ٘ٛزاض ٚ ثب 1-1زض قىُ) 4

يؼیف اؾت، ا٘تظبض زاضیٓ وٝ یه خٟف اِىتطٚ٘ی ٔدبظ اظ  تٛخٝ ثٝ ایٗ وٝ ٔیساٖ ثّٛض زض ایٗ یٖٛ وٕپّىؽ

5٘ظط اؾپیٗ یؼٙی
Eg→

5
T2g ٖٚخٛز زاقتٝ ثبقس وٝ ایٗ أط ثب ٚخٛز یه ثب٘س خصثی زض َیف اِىتطٚ٘ی آ

[Cr(H2O)6]( َیف خصثی اِىتطٚ٘ی یٖٛ 2-1ُٔبثمت زاضز. زض قىُ )
٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. ثب تٛخٝ ثٝ  +2

cmقىُ، تٟٙب خصة ایٗ یٖٛ زض حسٚز
1-14000=ν ( nm4/713=λنٛضت ٔی ) ٌٗیطز. اظ آ٘دبیی وٝ ای

قٛز. ٌیطز، ٔحَّٛ ایٗ وبتیٖٛ ثٝ ضً٘ آثی ٔبیُ ثٝ ؾجع زیسٜ ٔی خصة زض ٘بحیٝ لطٔع ٘ٛض ٔطئی نٛضت ٔی


