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 برادران و خواهران عزيزم                                               

  تشكر و قدرداني

  "من لم يشكر المخلوق، لم يشكر الخالق"

پس از سپاس خداي بزرگ كه مرا ياري فرمود مرحله اي ديگر از تحصيلاتم را با موفقيت سپري 
نارم بوده و مرا ياري نموده نمايم، بر خود لازم مي دانم از عزيزاني كه در فراز و نشيب اين راه در ك

  .اند، قدرداني نمايم

ابتدا به رسم سپاس بر دستان پدر زحمتكش و مادر صبورم كه دعاي آن ها همواره بدرقه ي راهم بوده، 
بوسه زده و از زحمات بي دريغ آنها و حمايت هاي  بي شائبه ي خواهران و برادران عزيزم كمال تشكر 

  .را دارم

 آقاي دكتر احمد عباس نژاد، استاد راهنماي دلسوزم را كه بزرگوارانه در همچنين، زحمات جناب
  .  اين پايان نامه مرا مورد لطف و حمايت خويش قرار دادند صميمانه ارج مي نهم انجام،تمامي مراحل 

جا دارد از هم كلاسي ها و دوستان فهيمم خانم ها خبازيان، بلوردي، محمدي، راخ، عليزاده، زارع، 
  .اري نمايمرا ياري نمودند سپاس گز و آقايان رحيمي و مناجاتي كه در اين راه م، رجايي نژادبهشتي

در پايان از همه كساني كه به هر طريق مرا در رسيدن به اين مرحله و تقديم پايان نامه ام مورد محبت 
      .كنم خود قرار دادند تشكر مي
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  چكيده

 , 55  َتا 30 ْ, 30 َ  شرقي وعرض56  ْتا 55 ْ,10 اي به طولَ محدودهدراز نظر جغرافيايي دشت انار 
در اين پايان نامه جهت تعيين كيفيت آب هاي زيرزميني . و در جنوب شرق ايران قرار دارد  شمالي30ْ

، +Ca ،Mg2+ ،Na+ ،Kغلظت يون هاي .  چاه نمونه برداري انجام شد43منطقه براي مصرف خانگي از 

Cl- ،SO4
2-،   HCO3

 Cd ،Pb ،Fe ،Zn،  Cu ،Mo ،Mn ،Ni فلزات سنگين شامل همچنين، -F و-
 نقشه هاي هم غلظت و با رسمسپس . تعيين گرديد Se و As شبه فلزات و) همگي به شكل كاتيون(

 و غلظت كلسيم، TDS ،EC  ،TH مقدار پارامترهاي . مورد بررسي قرار گرفتدياگرام هاي مختلف
تا حدودي در شمال منطقه بالاست كه  علت آن وجود سنگ كف  بخش غربي و درسولفات و كلر 

مارني وگچي دشت است كه افزايش زمان تماس آب با آن، از منطقه تغذيه به سمت محل تخليه، 
معادن گچ و بنتونيت واقع در شمال غرب محدوده مورد مطالعه نيز به . باعث افزايش آنها مي شود

غلظت عناصر ارسنيك و سرب با .  كلسيم، نقش داشته اندترتيب در افزايش غلظت عناصرسولفات و
و انسانزاد در برخي نقاط بالاتر از حد مجاز ) معادن مس واقع در جنوب شرق منطقه(دو منشا طبيعي 

به نظر مي رسد سيستم هاي گسلي و معكوس شدگي جهت جريان آب . آب آشاميدني قرار مي گيرد
انتهاي دشت مي شود، در تمركز اين عناصر در برخي از زيرزميني كه منجر به هجوم شوراب هاي 

صنايع مختلف واقع بر روي دشت به طور موضعي در افزايش غلظت عناصر . نمونه ها نقش داشته است
سرانجام، كشاورزي نيز در . آهن، مس، روي، موليبدن و نيكل در آب هاي زيرزميني نقش داشته اند

 . عناصر خطرناك مانند ارسنيك سهيم است ، سولفات و برخي از TDS ،EC افزايش
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    مقدمه-1 -1

همزمان با پيشرفت تمدنها استفاده از آب نيز شكل تازه اي به خود گرفت به طوري كه در بسياري 
مي شود و         ي از آب استفادهتر توليد انرژ از زمينه ها ، از كشاورزي گرفته تا صنعت و از همه مهم

مي باشد و هرگونه  امروزه دسترسي به آب كافي و با كيفيت مناسب در زمان و مكان مناسب مد نظر
به همين دليل هرساله سرمايه هاي زيادي به حساب مي آيد كمبود آب مانعي در جهت توسعه پايدار 

   .دصرف مي شوبراي توسعه منابع آب و طرحهاي مرتبط با آن 

امروزه به علت محدوديت منابع آب شيرين و افزايش سريع جمعيت، گسترش بيش از حد شهرها، 
استفاده بي رويه از منابع آب و خاك كشاورزي، توسعه صنايع و نيز بالا رفتن مصرف سرانه آب، 

  .بررسي و اكتشاف منابع آبي از نظر كمي و كيفي اهميت فراواني يافته است

قط از نظر كمي مورد توجه قرار مي گرفت، اما در حال حاضر استفاده بيش مدت هاي مديد آب ف
از حد و غير معقول از منابع آب و نيز تخليه فاضلاب هاي شهري و پساب هاي صنعتي با آلودگي بالا و 
تركيبات سمي به اين گونه منابع، بررسي و حفاظت كيفي آب هاي زيرزميني به ويژه در مناطق خشك 

  . جايگاه خاصي در مطالعات منابع آب يافته استو كم باران،

آب زيرزميني از آنجا كه بهترين كيفيت را دارد و در معرض نوسانات فصلي كمتري است، اغلب 
منابع آب زيرزميني بزرگترين ذخاير قابل ). 1380دانش، (انتخاب اول در طرح هاي آبرساني است

آب ها اغلب بهترين و در برخي موارد تنها راه حل به علاوه اين . دسترسي آب شيرين در زمين هستند
آب زيرزميني در اثر تصفيه طبيعي، معمولا . مشكل تامين آب شرب و كشاورزي جهان سوم مي باشند

عاري از ارگانيسم هاي بيماري زا مي باشد گرچه برخي از گونه هاي باكتري در بعضي از سفره هاي 
دن زمان اقامت آب در سفره معمولا در سالم ساختن آب از آب رشد مي كنند، با اين حال طولاني بو

نظر بيولوژيكي كفايت مي كند اما در صورت عبور سريع آب از ميان فضاهاي خالي، نزديك بودن 
  . منبع آلوده ساز به چاه، يا ورود آب هاي سطحي آلوده به چاه، اين منابع ممكن است آلوده باشند
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 هاي متفاوتي مانند افت سطح ايستابي، تهي شدن سفره ها، امروزه آب هاي زيرزميني با چالش
هجوم آب شور به سفره هاي آب شيرين در اثر برداشت بي رويه و آلاينده هاي طبيعي و غيرطبيعي 

  .مديريت نادرست اين منابع، مي تواند زيان هاي جبران ناپذيري به بار بياورد. روبه رو هستند

  موقعيت طبيعي دشت انار  -1-2

كويري در انجير قرار دارد كه  كيلومتر مربع در حوضه آبريز 3500با مساحت تقريبي  ت اناردش
اين . اردستان واقع شده است  – حوضه آبريز مركزي ايران و حوضه فرعي يزد بخش غربي آن در

 30 ْ,58´تا 30 ْ ,30 َ    شرقي وعرض56 ْتا  55 ْ,10 َمحدوده اي به طولدر منطقه از نظر جغرافيايي 
 ارتفاعات . مي باشد متر از سطح دريا1400متوسط اين دشت تقريبا ارتفاع . شمالي واقع شده است

 واقع شده و رودخانه ها با جهت جنوب به شمال به سمت دشت دشت در جنوب اين  ساردوئيه-دهج
  در.ست ارودخانه شور در حد شمالي منطقه و دشت رفسنجان در شرق آن قرار گرفته. ادامه مي يابند

 انار دشتتپه ها و برآمدگي هاي كم ارتفاعي مشاهده مي گردد كه دشت مروست را از  بخش غربي، 
  –جهت جريان هاي سطحي جنوب به شمال و شيب عمومي حوضه جنوب شرقي . جدا نموده است

ي شمال غربي است و مازاد جريان هاي سطحي سرانجام به رودخانه شور پيوسته و به كوير بافق منته
  .  موقعيت دشت انار را نشان مي دهد1 -1 شكل .مي گردد

  موقعيت جغرفيايي منطقه مورد مطالعه: 1 -1شكل

دشت انار زير مجموعه دشت .  رودخانه هاي دائمي در اين دشت مي باشندنبودتبخير شديد از 
 زيرزميني، به رفسنجان بوده و از جمله دشت هايي است كه به دليل برداشت بيش از اندازه آب از سفره

  .عنوان دشت ممنوعه اعلام گرديده اند

شهر كشكوئيه و  .  بزرگترين منطقه مسكوني موجود در محدوده مورد مطالعه شهر انار مي باشد
ده ها آبادي ديگر نيز در اين محدوده قرار دارند كه بيشتر اين آبادي ها در بخش هاي مياني دشت 

التبع چاه هاي بهره برداري و همچنين صنايع مختلف در همين زمين هاي كشاورزي و ب. واقع شده اند
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 خاك هاي منطقه ت كه به دليل سازگاري زياد باكشت اصلي پسته اس.بخش از دشت تمركز يافته اند
  .و نياز كمتر به آب در سال هاي اخير جايگزين تمام محصولات ديگر گرديده است

ارد كه در گذشته براي آبياري زمين هاي در منطقه مورد مطالعه قنات هاي متعددي وجود د
اما برداشت بيش از حد از سفره آب . كشاورزي به خصوص پنبه مورد استفاده قرار مي گرفته اند

  . زيرزميني باعث افت سطح ايستابي و خشك شدن اين قنات ها گرديده است

  راه هاي ارتباطي -1-3

 يزد است كه از نوع آسفالته درجه –ه كرمان  از جمله راه هاي دسترسي به منطقه مورد مطالعه جاد
 شهر بابك در بخش -همچنين جاده انار. يك مي باشد و تقريبا از بخش مياني دشت عبور مي كند

 بندرعباس نيز –راه آهن بافق . دن نوق در سمت شمال غربي اين منطقه امتداد مي ياب–غربي و جاده انار 
 2 -1 شكل در موقعيت راه هاي ارتباطي موجود در دشت انار .از محدوده مورد مطالعه عبور مي نمايد

 .مشخص گرديده است

  راه هاي دسترسي به منطقه مورد مطالعه: 2 -1شكل 

    اهداف پژوهش-4 -1

نشان داد كه در بخش هايي از دشت رفسنجان غلظت برخي از ) 1386(مطالعات خواجه پور 
نبال گلايه مردم برخي از روستاهاي واقع در منطقه همچنين به د. عناصر سمي ازجمله ارسنيك بالاست

در اين . مورد مطالعه از كيفيت بد آب آشاميدني، اين موضوع به عنوان پايان نامه انتخاب گرديد
پژوهش تاثير عوامل طبيعي و انساني بر كيفيت آب زيرزميني دشت انار و كيفيت اين منابع جهت 

ون ها و آنيون هاي اصلي و برخي از فلزات سنگين تعيين شرب مورد بررسي قرار گرفته، غلظت كاتي
 . شده و نقشه هاي مربوطه ترسيم و تفسير گرديده اند
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   مراحل پژوهش-1-5

 در انجام اين پژوهش ابتدا اطلاعات مختلف شامل نقشه هاي زمين شناسي و آب شناسي، 
از كتاب ها و ... ضي و اطلاعات هواشناسي، خاك شناسي، موقعيت صنايع و معادن، كاربري ارا

گزارش هاي سازمان ها و ادارات مختلف، همچنين پايان نامه هاي مربوط به اين منطقه جمع آوري 
آناليز . در مرجله دوم مسير نمونه برداري تعيين و نمونه ها طي چهار روز متوالي برداشته شد. گرديد

در مرحله بعد با استفاده از نرم . شدنمونه ها توسط آزمايشگاه علوم پيشرفته محيطي ماهان انجام 
نقشه ها، نمودارها و   Photoshap وArc GIS ،SPSS، Exel ، Corel Drawافزارهاي مختلف شامل 

در پايان با تلفيق داده هاي قبلي با اطلاعات برگرفته از . ستون هاي زمين شناسي مربوطه رسم گرديد
كليات، محيط طبيعي ، محيط انساني ، آب هاي :  فصل شامل6 پايان نامه در ،كتب و مقالات مختلف

  .زيرزميني، هيدروژئوشيمي و نتايج و پيشنهادات تدوين گرديد

  . وجود داشت كه درادامه تعدادي از آنها ذكرمي گرددمتعدديدر انجام اين پژوهش مشكلات 

 در   عدم پراكندگي يكنواخت چاه ها در كل دشت و در نتيجه كمبود نقاط نمونه برداري-1
 مخروط افكنه ها و همچنين به سمت پلايا و كفه هاي نمكي و تمركز اكثريت چاه هاي نمونه الادستب

برداري در بخش مياني دشت كه باعث شده تعداد داده ها در اين سه بخش يكسان نبوده و باعث ايجاد 
  .خطا در محاسبات مي گردد

از آنها صورت گرفت كه در نتيجه  عدم اطلاع دقيق از عمق چاه هايي كه نمونه برداري -2
، بركيفيت آب با )لايه هايي كه آب از آنها برداشت مي شود(بررسي تاثير جنس لايه هاي زير سطحي 

  .مشكل مواجه بود

آنها ممكن است چند كيلومتر با خود خروجي هايي وجود دارد كه چاه  در منطقه مورد مطالعه -3
 كه در اين پروژه پيش رو بود پيدا نكردن خروجي برخي از يكي از مشكلاتي.  فاصله داشته باشدچاه
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اين نكته نيز بر ناهمساني . آنها درزمان نمونه برداري روشن نبودندهمچنين برخي از .  ها بودچاه
  .موقعيت نقاط نمونه برداري تاثير داشته است

   مطالعات پيشين-6 -1

 گرفته در دشت رفسنجان، دشت پژوهش هاي صورترائه شده و تقريبا در تمام گزارش هاي ا
انار به عنوان يكي از بخش هاي دشت رفسنجان مورد بررسي قرار گرفته و چند پايان نامه نيز به طور 
اختصاصي يا به عنوان بخشي از دشت رفسنجان به بررسي وضعيت آب هاي زيرزميني، خاك شناسي و 

  :رفته در اين منطقه عبارتند ازمهم ترين مطالعات صورت گ. اندسنگ شناسي اين دشت پرداخته 

 گزارش مرحله اول مطالعات تامين آب و آب رساني و شبكه توزيع آب مشروب شهر انار كه -
 . تهيه گرديده است1363توسط مهندسين مشاور جوياب نو در سال 

 -بررسـي رسـوبات دوران چهـارم حوضـه انـار          « گزارش مسعود ناظم زاده شعاعي تحـت عنـوان           -
وي بـا تجزيـه شـيميايي نمونـه هـاي بازالـت كوهـستان               .  تهيـه شـده اسـت      1367در سـال     كه   »رفسنجان

 در حوضـه  )Boron(رسرچشمه آنها را اليوين بازالـت هـاي كالكوآلكـالن ناميـده و بـه بررسـي منـشا ب ـ             
 . انار پرداخته است-تبخيري كشكوئيه

بيب االله عزيزان تحت  انار كه توسط مسعود ناظم زاده شعاعي و ح100000/1 نقشه زمين شناسي -
 .عنوان كلي ورقه انار تهيه گرديده است

 كشكوئيه تحت عنوان ورقه كشكوئيه توسط زمين شناسان 100000/1 نقشه زمين شناسي -
  . يوگسلاو تهيه شده است

مهندسين مشاور كاواب در سال  مطالعه آب هاي سطحي و زيرزميني منطقه رفسنجان توسط -
بهره برداري بهينه و حفاظت منابع آب هاي زيرزميني دشت رفسنجان،  تحت عنوان مطالعات 1371

 . انجام شده است
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 طرح مطالعه بيلان آب محدوده مطالعاتي رفسنجان توسط مهندسين مشاور كاواب، در دو جلد -
 ارائه گرديده است و مطالعه آب هاي سطحي، هواشناسي، زمين شناسي، آب هاي 1381در سال 

در اين مطالعه وضعيت دشت انار نيز بررسي گرديده . ئوشيمي را شامل مي شودزيرزميني و هيدروژ
 .است

 پايان نامه كارشناسي ارشد حميده معافي از دانشكده كشاورزي دانشگاه شهيد باهنر كرمان كه  -
 به بررسي تاثير آب هاي زيرزميني بر نشست دشت رفسنجان پرداخته GIS با استفاده از 1385در سال 

 .ر اين پژوهش نشست دشت انار نيز بررسي گرديده استد. است

 از دانشكده كشاورزي دانشگاه 1385 پايان نامه كارشناسي ارشد فراهم كاظمي آذر در سال -
شبيه سازي جريان آب هاي زيرزميني و اثرات زيست محيطي ناشي از "شهيد باهنر كرمان تحت عنوان 

 .ت انار نيز مورد توجه بوده است كه دش"پمپاژ آب زيرزميني در دشت رفسنجان

 پايان نامه كارشناسي ارشد سحر خواجه پور از بخش زمين شناسي دانشگاه شهيد باهنر كرمان -
 فلز سنگين و دو غيرفلز ارسنيك و گوگرد، همچنين كاتيون ها 10، كه به بررسي غلظت 1386در سال 

  . ن پرداخته استو آنيون هاي اصلي موجود در آب هاي زيرزميني جنوب رفسنجا

 كه توسط محمدرضا باقرزاده به 86-87 گزارش ادامه مطالعات دشت رفسنجان، سال آبي -
در اين گزارش وضعيت آب هاي زيرزميني . شركت سهامي آب منطقه اي كرمان ارائه شده است

  .دشت انار بحث گرديده است

   اهميت مطالعات هيدروژئوشيمي زيست محيطي-7 -1

عيت و بالا رفتن سطح بهداشت در جوامع مختلف منجر به افزايش تقاضاي رشد روزافزون جم
از سوي ديگر پيشرفت جوامع و فعاليت هاي صنعتي و . آب جهت فعاليت هاي حياتي شده است

همچنين برداشت بي . كشاورزي موجب تخليه مواد آلاينده به منابع آب سطحي و زيرزميني شده است


