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  سلول هاي اصلي موجود در مغز .1-1

نورون ها كه ايمپالس هاي الكتريكي را هدايت مي كنند و : دو نوع سلول اصلي در مغز وجود دارد     

يباني و هاي اصلي تشكيل حافظه مي باشند و آستروسيت ها كه بـه طـور عمـده اعمـال پشـت     واسطه 

  .درصد كل توده مغز را تشكيل مي دهند 90 و ندمي ساز براي نورون ها مهيا را محافظتي

  دو زيرگروه اصـلي تقسـيم   معمول، آستروسيت ها بر مبناي مورفولوژي و لوكاليزاسيون به طوربه      

داراي  و يافت مي شـوند  فيبري كه به طور عمده در ماده سفيد يآستروسيت هاگروه اول، : مي شوند

 و سـاختارهاي  از مويرگ هاي خوني عبور كرده كه مي باشند با زوائد طويل مورفولوژي شبه ستاره اي

در مـاده   كه اغلـب آستروسيت هاي پروتوپلاسميك  ،گروه دوم. تشكيل مي دهندرا  يانتهايي پا مانند

اي نوروني را در بـر  پروسه ه شبه صفحه اي را تشكيل داده و شاخه دارو زوائد  اكستري ساكن بودهخ

شناخته مي شوند كـه در لايـه پـوركينژ     Bergmann gliaنوع سوم آستروسيت ها به عنوان  .مي گيرند

هاي قطور كه نورون  زائده: مي باشند اين سلول ها داراي دو نوع زائده. ستندكورتكس مخچه ساكن ه

كه توسط يـك لايـه مولكـولي     هاي نازك تر زائدههاي پوركينژ را همچون كپسول در بر مي گيرند و 

   .كورتكس مخچه رشد مي كنند تا در نهايت با رگ هاي خوني تماس برقرار نمايند

. مـي باشـد  نقابل تعميم ناهاي متعدد ثبه دليل است ، امااست كاملبندي ذكر شده در فوق  طبقه      

مخـتلط   مورفولـوژي نيز يافت مي شـوند و  براي مثال، سلول هاي شبه پروتوپلاسميك در ماده سفيد 

، پيش سازهاي نابالغ آستروسيتي در مغز انسـان  همچنين. را نشان مي دهندپروتوپلاسميك و فيبري 

 اين سلول ها مورفولوژي مختلط دارنـد و فاقـد پـروتئين   . بالغ و كورتكس مغز رت مشاهده شده است

   .]1[. هاي فيلامنت واسطه اي مي باشد
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  اتروسيت هآسمنشا و پلاستيسيتي سلولي  .1-2

در اواخر قرن . استي ستاره نامگذاري شده ابه معن "astro"آستروسيت يا آستروگليا از واژه يوناني      

شكل شبيه ستاره  ساختار وآستروسيت ها كه  كشف كردند كجالو گلژي نوزدهم و اوايل قرن بيستم 

          د ونيافـت مـي شـو    سيسـتم اعصـاب مركـزي    آستروسيت ها در سراسـر . ندو مورفولوژي متنوعي دار

 بـا آستروسـيت  سـه گـروه   در ماده سفيد نخـاع،  آندرسون  .فراوان ترين نوع سلول هاي مغز مي باشند

       يـر بطنـي صـفحه عصـبي مشـتق      ز آستروسيت ها از نـواحي بطنـي و   ].2[ شناسايي نمود مجزا منشا

        يـا   يز اختصاصـي آستروسـيت  مي شوند، هرچند اختلافاتي در اشتقاق آنهـا از سـلول هـاي پـيش سـا     

 ].1[واسطه هاي شعاعي گليا وجود دارد 

      نـواحي  زيرگـروه هـاي آستروسـيت هـا در    . ندمـي باش ـ  آستروسيت ها در پتانسيل تكثير متفاوت     

چـين هـاي دندانـه اي    در نواحي ساب گرانـولار و   در ديواره هاي بطن هاي جانبي، ،بالغين زير بطني

ول هاي بنيادي عصبي هستند، در حالي كه بيشتر آستروسيت ها در ديگر بخش هـاي  سل ،هيپوكامپ

كـه  يي خصوصيات الكتروفيزيولوژيك آستروسيت هـا  ].2[نمي شوند  تكثير مغز بالغين به طور طبيعي

 ].3[ به عنوان سلول هاي عصبي بنيادي عمل مي كنند مشابه ديگر آستروسيت ها در مغز مـي باشـد  

در جمعيت به ظاهر هوموژن آستروسيت ها كه گاهي فقـط توسـط   ژنيسيتي نا آشكاري بنابراين، هترو

  . تحقيقات بسيار دقيق شناسايي مي شوند وجود دارد

برنامه ريزي مجدد سلول هاي تمايز يافته در مغز بالغ به سمت سـلول بنيـادي، اميـدهايي بـراي          

د كه تحقيقات نشان مي ده. ه وجود آورده استبمانند بيماري پاركينسون درمان اختلالات نورولوژيك 

و سـپس  تبديل به سلول هاي راديال گليـال   تواناييداراي در مغز بالغ يك زير گروه از آستروسيت ها 

   ].4[مي باشند نورون هاي جديد 

تـاكنون   در پتانسيل تكثير مي شود يمكانيسم مولكولي كه موجب تمايز زيرگروه هاي آستروسيت     

بـه طـور   آستروسيتوما، يكي از شايع ترين انواع تومورهاي مغزي اسـت و  . ندشناسايي نشده ا به خوبي

     يـك دليـل احتمـالي اسـتعداد ابـتلا بـه تومـور، تفـاوت        . در نواحي اختصاصي مغز رخ مي دهد اصلي
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راقي افتدر واقع، يك ژن سركوبگر تومور به صورت . ير آستروسيت ها مي باشدثناحيه اي در توانايي تك

  ].2[ مي شود مختلف مغز بيانتوسط آستروسيت هاي مناطق 

نـد كـه از اثـرات    مي در تنظيم اعمال مغز دارمطالعات نشان مي دهند كه آستروسيت ها نقش مه     

اين سلول ها در تمـامي مراحـل تكامـل عصـبي نقـش      به عنوان مثال،  .آنها بر نورون ها مستقل است

به عنوان سلول هاي بنيادي عصبي عمل نمايند و موجب توليد نـورون  همچنين، قادرند  .اساسي دارند

و  ]10-8[، باعث تشكيل سيناپس ]7[ و نوريت را القا كنند ]6[هدايت  رازوائد آكسوني  ،]5[ ها شوند

   .]7[ بقاي نورون ها گردند

مي كند ان بييك نظريه . مي باشد همچنان مورد اختلافو منشا آستروسيت ها اغلب ضد و نقيض      

تكامل يافته  شعاعيبه گلياي در ناحيه زير بطني كه آستروسيت ها از ناحيه بطني مشتق مي شوند و 

به عنوان  شعاعي از نورواپيتليوم لوله عصبي در ابتداي تكامل تمايز مي يابد و يگليا. و ساكن مي شود

ز چند تواني به نواحي يك چارچوب ساختاري جهت هدايت نوروبلاست ها و ديگر سلول هاي پيش سا

 مطالعـات نشـان   . تمايز مـي يابـد  آستروسيت هاي بالغ  شعاعي به يگليا مي نمايد، سپسنهايي عمل 

به علاوه، سلول هـا  . شعاعي با ظهور آستروسيت ها همزمان مي باشد يمي دهند كه ناپديد شدن گليا

ت هايي كه با اين تعريف تطـابق  آستروسي. شعاعي به آستروسيت بالغ عبور مي نمايند يگليامرحله  از

   ].1[ ناميده مي شوند Iنوع  يدارند آستروسيت ها

از مسـتقيم   ي شـعاعي و بـه طـور   ، بدون واسطه گلياتئوري دوم بيان مي نمايد كه آستروسيت ها     

سـلول هـاي بنيـادي چنـد     ، وابسته به فاكتورهاي محيطي. ندنواحي بطني و زير بطني مشتق مي شو

پـيش  كننـده  توليـد   هـاي بنيـادي   سـلول قادرند به  ،لوله عصبي اوليه جداسازي شده اند تواني كه از

   .دنوشتبديل سازهاي اختصاصي نوروني، آستروسيتي و اليگودندروسيتي 

عصب اپتيك در جنيني  17روز در پيش سازهاي اختصاصي آستروسيتي در طناب نخاعي نوزاد و      

سازي اين سلول ها از پيش سازهاي نوروني و اليگودندروسيتي هرچند، هنوز جدا. شناسايي شده است

 ــ           بــه نظــر مــي رســد  ،دبــه واســطه فقــدان ماركرهــاي ســطح ســلولي اختصاصــي مشــكل مــي باش
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مشـتق مـي شـوند،     O-2A يآستروسيت هايي كه بـه طـور مسـتقيم از پـيش سـاز اختصاصـي گليـا       

    ].1[ باشند IIآستروسيت هاي نوع 

  

  ها تروسيتآس اعمال .1-3

تنظيم بـافر فضـاي خـارج سـلولي در مقابـل       ي از جمله،وسيت ها داراي عملكردهاي متعددآستر     

نورون هـا بـا مـواد    و تغذيه  مغزي-سازي نوروترنسميترها، تشكيل سد خونيآزادافزايش يون پتاسيم، 

ايمني  مهم گانآستروسيت ها، تنظيم كنند. مي باشند لاكتات و فاكتورهاي رشد مغذي مختلف مانند

 در حفظ هوموستاز اين فاكتور كه مي باشند Eو منبع آپوليپوپروتئين  سيستم اعصاب مركزيدر ذاتي 

   ].1[ مغز نقش اساسي دارد

انتقـال پيـام   . يكي از اعمال اصلي آستروسيت ها، حفظ سطوح خارج سلولي يون پتاسيم مي باشد     

آستروسيت هـا ميـزان   . دگردبه فضاي خارج سلولي مي آزادسازي سريع يون پتاسيم  به منجر نوروني

توسـط  (، برداشـت فعـال   )توسـط كوترنسـپورترها  (برداشت غيـر فعـال   با يون پتاسيم خارج سلولي را 

Na/ATPases (يا / وspatial buffering فضاي خارج سلولي تنظيم مي كنند .  

Na آنتي پورترهاي انتقال غير فعال يون پتاسيم يا كلر به آستروسيت ها توسط    
+
/K

 مي گيرد انجام +

وابسته بـه  . درفتار مستقل از انرژي تعويض مي گردسديم يا كلر با يون پتاسيم خارج سلولي در يك و 

Naآستروسيت ها قادرند  ،فاكتورهاي محيطي
+
/K

+
ATPases  درون سلولي  يون سديم جهت تعويضرا

و ديگـر  (هـا  فرآيند ويژه آستروسيت  يك Spatial buffering. خارج سلولي به كار گيرند يون پتاسيمبا 

و تبادل يون ها بين  gap junctionsبه يكديگر توسط سلول ها در اتصال و  مي باشد) سلول هاي گليال

توسـط   يـون پتاسـيم  تنظـيم بـافري    .دنقـش دار  گروه بزرگي از سلول ها در يك زمينه آستروسـيتي 

يوني  مختلف وابسته به تعادل انتقال پيامهينه و آبشارهاي آستروسيت ها به نورون ها امكان عملكرد ب

  ].1[مي دهدسلولي درون 

   آمينو بوتيريك اسيد، دوپامين،-گلوتامات، گاما مي توانندا آستروسيت ه دنشان مي دهمطالعات      
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از اين  البته هركدام. نمايندنوراپي نفرين و استيل كولين را از فضاي خارج سلولي پاكسازي سروتونين،

هـا در   آن يتمـام  كه ا داراي مسير برداشت و غير فعال سازي مخصوص به خود مي باشنديترهترنسم

      و سـپس بـراي اعمـال آلترنـاتيو مـورد اسـتفاده قـرار         شده آستروسيت ها به تركيبات مختلف تبديل

   .يا بدون ضرر به فضاي خارج سلولي ترشح مي شوندو مي گيرند 

. مي باشـند  ولوژيك در فعاليت هاي نورونينقش هاي مهم فيزيولوژيك و پاتداراي  آستروسيت ها     

شـامل فـاكتور رشـد اپيـدرمال، فـاكتور رشـد        و نوروتروفيـك  طيفي از فاكتورهاي رشد اين سلول ها

 و  β فـاكتور تغييـر دهنـده رشـد     ،فاكتور نوروتروفيك مشتق از مغز ي،، فاكتور رشد عصبيفيبروبلاست

فاكتورهـا در رشـد، تكامـل و     ايـن . را توليد مي كننـد وتروفيك مشتق از رده سلولي گليال فاكتور نور

فاكتورهـاي نوروتروفيـك   . جمعيت هاي انتخابي نوروني در سيستم عصبي شركت دارنـد  پلاستيسيتي

بنـابراين،   ].11[ در فرآيندهاي اكتسـاب خـاطره و پـاتوژنز اخـتلالات روانـي شـركت دارنـد        همچنين

در مغز مي باشند و امكان القا و رشد نوريت، تشـكيل   ي مختلفيتوليد كننده فاكتورها هاآستروسيت 

   ]. 1[ سيناپس و مهاجرت مناسب را مهيا مي سازند

هوموسـتاز مغـز نقـش    مغزي و -تشكيل سد خونيآستروسيت ها در ذخيره گليكوژن و همچنين،      

در آستروسيت ها ذخيره مي گـردد   دسترس باشدلوكز به ميزان زيادي در كه گ زماني گليكوژن. دارند

تشـكيل لاكتـات مـورد     به گلوكز شكسته مي شود و در مسير گليكـوليز جهـت  مورد نياز  در شرايطو 

       .و توسـط نـورون هـا برداشـته مـي شـود       هدسپس لاكتات از سلول خـارج ش ـ . دمي گير استفاده قرار

وتليال پوشاننده ديواره هـاي رگ هـاي خـوني    به طور مستقيم توسط سلول هاي اند مغزي-سد خوني

 تنظيم شـده  انتقالتوسط مكانيسم هاي  تنها، مولكول هاي در گردش خون بنابراين .شودتشكيل مي 

   ].1[ شوندمي وارد مغز 

 قادر به ورود بـه  Bو  Tمغزي، سلول هاي ايمني محيطي نظير سلول هاي -بدليل وجود سد خوني     

اعمال ايمني درون  لومسئ) آستروسيت ها و ميكروگليا(كن سلول هاي گليال سا ند، بنابرايننيست مغز

-نفوذ پـذيري سـد خـوني    و داشتهمستقيم اثر آستروسيت ها بر سلول هاي اندوتليال . مي باشند مغز

پاسخ ايمنـي   ،T سلول هاي اين. دهندمي عال شده و در گردش افزايش ف Tمغزي را براي سلول هاي 


