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یণپاس    او दدرد

ی ൕঙࣂਜพپاس  ণ م با ده  و نِ خا ৣام از  ෙय़ ا ৗ ن، با آرمان! آ ؤ م  آرزو ଘ ره و   ୍مସ انభ ୀ و ଽ و کار و  ৮ૼدر و ماत భد ड़ ऒ ا ا ا خ و  ঙࢤا گام و با  م  ت िঙ 

ی ن ز৯دگا ر ଌ ඵහ وده ه  م  রام  ࡗॺ কد৯ا!  

 د وود آز ر د ناب آ༚ی د ندم  مای ار تاد ر ود ر ଘ ا ن  و  ່پاس  ا່ ا ا اا প ণ ণන േ॒ ঘ࣒ ऒ ن پایان ا ل ا ජ مام   భ ଌ उا ໑ کار  ଘ ଓฬ ارز৯ده ৳ ࢌ و  ل و با د ن  ୃശുা म వଲ ଌ

ی ما ජ از ر ره  و ਪیار  ঘ࣒ ീযا ا ໑ا ه ঙࢤ ش  و ید  ෙی  ী ऒ ൈग़ ری و ند و د اند سا ං౻ॴ ঃ ی م  قد ود৯د،  م آسان  ୀ ه ر ਗی ر  ৎ ৶ࢤ ا ا رم ا یدی، . اد ندس زଽه  م  رکار خا ൌॣاز  ੀय़ ৣ ໆ

ؤالا وی  ଡ پا ور   ی ඟ شاور  تاد  १ا ।خࢉ ا ીࣤا ਗ ໋ ज़ ণرم ච پا  ଡما ود৯د،  ام  سࢂ ণ ࣓േ઼ র ৠ .مஉ ر م د رم خا ید  නاز اسا නৣ ख़   ی و ل و باز وز ح و ت  ل ز ت  ور  اगࢨ ऒا  ৗ࣌ઇৈ ॐ࢟ ࣫ৎ

ی پایان ر  عଓฬਚ و آ༚ی د න ی ی  یار दدرد ود৯د،  ජ یاری  ش  ن و ඟد ا ود  ی و  ش భ ارزیا و  ෘ ࢌ  ل،  با د وز ن و ور ଷਗب از د  ଌ ࢁ ਟا ീযا োࢤ৶ ا ا ໑ا  ীم࢘ ੀࠫ ࣤ ऒ म م ما ৶ .

ࢌ ਝاز خ ی با ندس ر م  ا  ਮࣣ ੀय़ ی ৣ ه ਟی  ه شا ජ  భ شانح ໑ م و ی  ழعات آزما طا ৣی  ࣨਾഊ ਘ ॹ ॡ . ل وم  ه  ن د ند قدم و ساୌ کار ഹొপاز آ༚ی  ع ا ঃا ग़

ਝ ࢌ ی با ما ਪ و ر ن پایان اঘ࣒ ری ا ور اد جام ا شان భ ا ଌ ا ड़  ী مඟ  ଓฬࢁพࢾඖ .ی و ع  نا ل  ره  ولان اد ساࠛدت  کاری و  ن از  উࣣง౹ ভ ࣩঃ ا ज़ ൾज़ िঙ  ࢠঙ
ری  زد ا آ ඵ෧ম

ی ی  تان दدرد تان  ਗا ا ণീم گ ما ৶. 

ی ود لازم   ୀਗ ऒ ی لا م از  ਉد ک िঙ ی اৣ گا و  ୍ସ تان ਘ و دو ৹ا ऒ ণ ه ၁گ  ࢌ و د ହ ن  ห ود ی  ندشان د   امࡗॺ ං  রൡࠬم ਚیॻ ری  ॻ൏ࣄ ච پا یار  م،  با  ا سࢂ ণ ষീয ॵ

م ما ৶ .ی م  قد ෘی  ن  ر م  ت ସ୍م خا م ر ଘ دو و  پاس  ਗن  ଌ ৣ ৣৎ ো ඥি ॥ ا ا ا ່ ণ ൾࢠঙ
م  ما ৶. 

 భ ୍مپایان ازସ م ویدل و  ر  ناب آ༚ی د رم  و تاد ୁر ا
ग़عّ࢙ ल দන প ণتا و وق  ه دور  ره از ر و   دی ජ ندس  नࡺࢹّ آ༚ی  ड़ ज़ ا ا ঙࢤا ໑ ੀय़  ر و ا و  ࠬࢠ

وده شࢁࡣت م  র  ی رم ਟا৯د،  ච پا ࢌ  اھا سࢂ ণ শ ৩!  



 

 

  چکیده
س هاي ارُامروزه اکثر جنگل. هاي کوهستانی ایران استهاي اکوسیستمارُس یکی از مهمترین گونه

اطلاع از تأثیر عوامل توپوگرافی بر . اندهاي انسانی و فرسایش بستر خاك تخریب شدهبه علتّ دخالت
هاي  ي رویشگاهمیزان تنوع ژنتیکی و مورفولوژیکی گونه ارُس جهت مدیریت احیا، حفاظت و توسعه

ر تنوع هاي دامنه ببنابراین پژوهش حاضر با هدف بررسی تأثیر ویژگی. آن بسیار مفید است
مطالعات . مورفولوژیکی و ژنتیکی مخروط و بذر درختان ارُس در رویشگاه چهارباغ گلستان انجام شد

مطالعات کیفی آنزیمی با استفاده از .  صفت مخروط و بذر صورت گرفت14مورفولوژیکی با کمک 
ش ورتینگتون و مطالعات کمی آنزیم پراکسیداز به روPAGE نشانگرهاي پراکسیداز و استراز به روش 

نتایج تجزیه واریانس صفات مورفولوژیکی نشان داد که فاکتورهاي محیطی ارتفاع از سطح . انجام شد
ترتیب بیشترین تأثیر معنادار را بر صفات  ها در طول دامنه و جهت دامنه به دریا، موقعیت قرارگیري پایه

 داد که افزایش ارتفاع، موجب نتایج مقایسات میانگین مهمترین صفات نشان. مورد بررسی دارند
بالاترین میانگین صفات . کاهش معنادار صفات ابعاد بذر و متوسط وزن بذر در مخروط شده است

همچنین در عامل جهت، . ها در دامنه، مربوط به انتهاي دامنه بوده است ابعاد بذر در عامل موقعیت پایه
ي رو  و صفت وزن متوسط بذر سالم در دامنهي رو به غربصفت تعداد بذر سالم در مخروط در دامنه

اثر متقابل عوامل مورد مطالعه بیشترین تعداد بذر سالم را در . به شرق بالاترین میانگین را داشته است
. ي رو به شرق این رویشگاه نشان داد  ارتفاعات بالاي دامنهي رو به غرب و ین انتهاي دامنهارتفاع پای

 پذیري ی به همراه آزمون تشخیص براي نشانگرهاي مورفولوژیکی تفکیکبندي صفات مورفولوژیک گروه
هاي ایزوآنزیمی، تنوع  مقایسات درون جمعیتی دادهدر . متوسطی را در دو جهت دامنه آشکار کرد

نتایج مطالعات کمی . دست آمد الگوهاي بذري دامنه رو به غرب در مقایسه با دامنه رو به شرق بالاتر به
جمعیتی و  ي تنوع درونقایسهبا م. راي دو جهت دامنه نیز با نتایج کیفی آن همسو بودپراکسیداز ب

وع جمعیتی در رویشگاه چهارباغ مشاهده شد که تنوع ایزوآنزیمی بین جمعیتی بالاتر از تن بین
  .ایزوآنزیمی درون جمعیتی است

  
، هاي دامنهایزوآنزیمی، ویژگی ارُس، تنوع ژنتیکی، نشانگرهاي مورفولوژیکی و : کلیديهاي واژه

  رویشگاه چهارباغ
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  مقدمه
ر کشور در دنیاي معاصر، منابع و ذخایر طبیعی از جمله پوشش گیاهی زیربناي حیات و اقتصاد ه

رود و فراتر از این باید اذعان داشت که موجودیت بشر بنا به دلایل مختلف در گرو حفظ به شمار می
هاي  ز ارکان اصلی اکوسیستمگونه ارُس یکی ا. هاي خدادادي استي صحیح از این نعمت و استفاده

زي مجاور به شمال، جنوب، شرق، غرب و حتی نواحی مرک. هاي کوهستانی ایران استطبیعی جنگل
هاي مختلف صنعتی، حفاظتی و این گیاه، از جنبه. دهندي آن گواهی میکویر کشور بر قدمت دیرینه
دلیل  اي یافت که بهتوان پایهاند که به ندرت میدرختان ارُس چنان مقاوم. حمایتی بسیار ارزشمند است

برگ   حیات طبیعی این سوزنیامروزه متأسفانه. زدگی خشکیده باشدضیف فیزیولوژیکی و یا آفت
برداري و قطع هاي ارُس تخریب شده، بهرهاکثر جنگل. بومی به دلایل متعددي به خطر افتاده است

اي،  هاي اصلاحی و توسعهلذا جهت مدیریت احیا، حفاظت و برنامه. هاي آن قانوناً ممنوع است پایه
اگر . ها ارزیابی شودي آنها و آیندهکوسیستمابتدا بایستی با انجام مطالعات ژنتیکی، سطح تنوع این ا

تعیین و حفظ تنوع . هاي آتی قابل اطمینان باشدتواند در سالاین مهم رعایت نشود، مدیریت نمی
نخست، ارزیابی میزان این تنوع و متعاقباً پی بردن به سطح : ژنتیکی گونه ارُس از دو جهت عمده

ي الگوهاي کوهستانی ایران و دوم جهت استفاده از کلیهي هاي شکنندهپایداري آن در اکوسیستم
هاي مخروبه و داراي مشکلات زادآوري، حائز اهمیت است ژنتیکی موجود جهت احیاي رویشگاه

علتّ مزایاي متعدد  نشانگرهاي مورفولوژیکی و ایزوآنزیمی به). 1389احمدکروري و همکاران،  علی(
ي مناسب، از بهترین ابزارهایی هستند که در مطالعات د و هزینه سادگی، کارایی نسبی، سرعت زیانظیر

با توجه به اینکه ). 2012، 2؛ سالکوسکا2005 و همکاران، 1بیین(شوند  میمقدماتی تنوع ژنتیکی استفاده
هاي گونه ارُس در مناطق کوهستانی با عوامل محیطی مؤثر نظیر جهات و ارتفاعات مختلف  رویشگاه

نتیجه تأثیر آن در نتایج رند، تأثیر این عوامل از طریق کنترل مسیر و شدت باد و در دامنه قرار دا
بنابراین ما در این پژوهش با کمک . افشانی و میزان تنوع ژنتیکی براي ما ناشناخته است گرده

به بررسی تأثیر ) پراکسیداز و استراز(و ایزوآنزیمی ) صفات مخروط و بذر(نشانگرهاي مورفولوژیکی 
هاي دامنه بر تنوع ژنتیکی مخروط و بذر درختان دوپایه ارُس در رویشگاه چهارباغ گلستان ویژگی

  .پرداختیم
                                                        
1- Beyene 
2- Sulkowska 



 3   ...هاي دامنه بر تنوع مورفولوژیکی و ایزوآنزیمی مخروط و بذور تأثیر ویژگی

 

   کلیات- 1-1
باشند و بر هاي محیطی میگویی به تنشاساس توانایی فیزیولوژیک خود قادر به پاسخگیاهان بر

ي  دامنه. تر استتر یا وسیعي طبیعی محدودي پراکنش اکولوژیک آنها در عرصههمین اساس دامنه
ي حیات در آن است، را میدان اکولوژیک  تغییرات عوامل مختلف محیطی که موجود زنده قادر به ادامه

هر قدر میدان اکولوژیک گیاهی پهناورتر باشد، میدان انتشار آن در سطح زمین . نامند میآن موجود 
درختان سروکوهی از جمله . شود ه میصورت بهینه مشاهد تري به تر و در مناطق گسترده وسیع

ي اکولوژیک وسیعی در سطح  برگان مناطق کوهستانی بوده و برحسب تعاریف فوق از دامنه سوزنی
  ).1379احمدکروري و همکاران، علی(زمین برخوردارند 

 گونه در سرتاسر جهان را 68بیش از  Juniperus L. (Cupressaceae)جنس سروکوهی یا ارُس 
هاي این جنس گیاهانی داراي ترکیبات معطّر و مقاوم به خشکی هستند که در  گونه. ودش شامل می

 سراسر نیمکره شمالی، به استثناي گونه)  متر از سطح دریا500-3000ارتفاعات (هاي کوهستانی  بخش
Juniperus procera Hochstex. 1؛ آدامز1378قهرمان، (اند روید، پراکندهکه در شرق آفریقا نیز می ،

سروکوهی احتمالاً از اوراسیا منشاء گرفته است و از ائوسن تا ). 2011؛ کساییان و همکاران، 1999
هاي گیاهی تتیسی قسمتی از پوشش)  میلیون سال قبل50شناسی، حدود دوران سوم زمین(الیگوسن 

 در قاره به بعد)  میلیون سال قبل25حدود (این جنس از دوره میوسن . اوراسیاي جنوبی بوده است
  ). 2010 و همکاران، 2مائو(آمریکا گسترش یافت 

  
   پراکنش جنس سروکوهی در ایران-1-1-1

این جنس از یک . آیدشمار می برگان ایران به از معدود سوزنی) Juniperus(جنس سروکوهی 
شترین ي دو میلیون هکتار از سطح کشور گسترده شده و بعد از بنه بیمیلیون و سیصد هزار تا محدوده

شمال، جنوب، شرق، غرب و حتی نواحی مرکزي مجاور به . پراکنش را در میان درختان بومی ایران دارد
 هاي ایران به دو گروه فنوتیپیبه طور کلی ارُس. دهندي این جنس گواهی میکویر ایران بر قدمت دیرینه

و  )J. Sabina( مرزامل مايي ایران شهاي خزندهارُس. شوندهاي ایستاده و خزنده تقسیم میارُس
  ، اردوج)J. foetidissima(هاي چتنه ي ایران شامل گونه هاي ایستادهو ارُس) J. communis(پیرو 

                                                        
1- Adams 
2- Mao 
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J. excelsa و ارُس J. polycarposهمچنین اسدي ). 1389احمدکروري و همکاران، علی(باشند  می
)1376 (J. oblonga یران معرفی کرده است خزنده در ارا با دو فنوتیپ ایستاده و.  

این . باشد ها خصوصیات مورفولوژیکی آن می از سایر گونهJ. communisدر ایران، کلید شناسایی 
 متر، چند شاخه، خزنده و عموماً با تاج پریشان بوده و در ارتفاع 2/2گونه یک درختچه با ارتفاع 

ر و همچنین شمال استان سمنان هاي شمالی کشودر استان. شود متر از سطح دریا مشاهده می2063
 ایستاده محسوب - متري خزنده1-4 تا یک درخت کوچک  یک درختچهJ. oblonga. پراکنش دارد

. شود  متر از سطح دریا مستقر می1500در استان آذربایجان شرقی رویش دارد و در ارتفاع . شود می
باشند، اما در مناطق  هایی میاهتي فوق از نظر ظاهري داراي شب باید اشاره نمود که گرچه دو گونه

باشد که در استان  متر ارتفاع و خوابیده می2-3اي با  درختچه J. Sabina.متفاوتی استقرار دارند
 متر ارتفاع 16درختی است تا حداکثر  J. foetidissima.  متر رویش دارد2050گلستان و در ارتفاع 

 درختی J. excelsa. رویدن آذربایجان شرقی می متري از سطح دریا و در استا1400که در ارتفاع 
  . پایه با مشکلات تاکسونومیک در ایران است و در ارتفاعات البرز و آذربایجان استقرار دارد تک

J. polycarpos متري از سطح دریا رویش دارد و 500-3000 درختی دو پایه است که در ارتفاعات 
؛ کساییان و 1390مهاجر،  ؛ مروي1376اسدي، (ده است در ارتفاعات استپی و کوهستانی کشور پراکن

صورت توأم در یک   بهJ. polycarposو  J. excelsaدر بیشتر مناطق دو گونه ). 2011همکاران، 
 ثابت 1376احمدکروري و همکاران در سال  تحقیقات انجام شده توسط علی. اند رویشگاه دیده شده

  ). 1379احمدکروري و همکاران،  علی(ا یکدیگر هستند در ارتباط تکاملی ب کرد که دو این گونه
   وJ. excelsa subsp. excelsa صورت عنوان یک گونه و به دو گونه فوق را به) 1376(اسدي 

J. excelsa subsp. Polycarpos این دو گونه را کاملاً مجزا از هم ) 1381(ثابتی  اما. معرفی نمود
  .دانسته است

دلیل نیازهاي اکولوژیکی  ر کشور ما داراي شش گونه است که بهبنابراین جنس سروکوهی د
در ) J. polycarpos(متفاوت در ارتفاعات مختلف کوهستانی استقرار دارند و پراکنش گونه ارُس 

  ).1389احمدکروري و همکاران،  علی(هاي آن است تري نسبت به سایر گونهي بسیار وسیع محدوده
  
 در ایران) Juniperus polycarpos C. Koch( پراکنش گونه ارُس -1-1-2

در ایران . گونه ارُس در قفقاز، جمهوري آذربایجان، گرجستان و آسیاي صغیر و ایران پراکنش دارد
ي بلوط در زاگرس قرار ي بنه در البرز و در بالاي جامعه  جنگلی آن معمولاً در بالاي جامعهي جامعه
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 متر ارتفاع از 2500 تا 1500بی البرز معمولاً در نواري بین هاي جنواین درخت در دامنه. گرفته است
آید و در کوه  هاي شمالی پایین میشود، ولی گاهی نیز تا ارتفاعات متوسط دامنه سطح دریا دیده می

حدود پراکنش آن در . رود  متر نیز بالا می2800هزاربند در قریه نسا که در دره کرج واقع است تا 
ر از این میزان نیز بیشتر است، چنانچه که در کوه گنو در حوالی بندرعباس و ارتفاعات جنوب کشو

جوانشیر، (شود   متر دیده می3500هاي جنوب و جنوب شرقی کشور تا ارتفاع حدود  سایر کوهستان
ها و مهمترین مناطق پراکنش   استان).1381؛ ثابتی، 1380اي،  ؛ جزیره1378کروري، احمد ؛ علی1974

  : ر ایران به شرح زیر استگونه ارُس د
رشته کوه بینالود مناطق ماروسک، هرات و کوه بسک، بجنورد، شیب :  رضوي-هاي خراسان شمالی استان

جنوبی هزارمسجد مناطق چناران، بارو، روستاي دلمه و چشمه قره قرمز، شیب شمالی هزارمسجد مناطق 
  . یک چناره، غلامان تا کوه پشمکلات نادري، لاین نو، لاین کهنه، چهارراه و خاکستر، کتل

  .دره هراز، ارتفاعات میناك، لهر و پنجاب: استان مازندران
ییلاق، منطقه چهارباغ، شاهوارکوه، ، منطقه خوش) متر750ارتفاع (جنگل گلستان : استان گلستان

  .مینودشت، منطقه رامیان، دره کتول و دره زیارت
  .هاي رودباركپرور، جنگلجنگل ابر شاهرود، منطقه : استان سمنان
  آباد، جاده دماوند آباد و امین فیروزکوه، گردنه سیدهاي هراز، جادهدره: استان تهران
  .قبل از تونل کندوان، سیراچال، هرزبیل، طالقان: استان البرز

  .الموت: استان قزوین
  .طارم علیا: استان زنجان
  .رودبار، لوشان: استان گیلان
  . خلخالکندرق: استان اردبیل

  .جزیره اسلامی: استان آذربایجان شرقی
  .جزیره کبودان، منطقه زولا، تکاب، ماکو: استان آذربایجان غربی

  .اشترانکوه مشرف به دریاچه گهر، تنگه فنی، ساورز: استان لرستان
  .آباد دوراهان چهارطاق اردل، شمس: استان چهارمحال و بختیاري

  .به زیرشهر، میدانک  فریدون: استان اصفهان
  .، کوه هماگ)آباد حاجی( ، چاهستان) متر2300ارتفاع (کوه گنو : استان هرمزگان

  .بافق منطقه کوشک کوه باجگان: زداستان ی
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  .کوهباز رابر، کوه هزار، کوه سفید، کوه خبر، کوهشیر، دلفارد، دهبکري: استان کرمان
، دیلگان، ) متر3400ارتفاع (رف پادنا سخت، گردنه بیژن به ط منطقه سی: استان کهگیلویه و بویراحمد

  .، ارتفاعات کوه خاییز)یا خامی(ارتفاعات کوه حامی 
  .کوه خانه زنبان، استهبان، کوه توده، خرمن: استان فارس

   متر و متعلق به گونه ارُس 3400ي ارُس در دنیا بالاترین ارتفاع پراکنش طبیعی ثبت شده
)J. polycarpos (مان، ارتفاعات گردنه بیژن در استان کهگیلویه و بویراحمد، کوه کر در منطقه شاه

بلندترین درختان این گونه در . آباد و کوه گنو است ارتفاعات مشرف به جاده فیروزکوه در شمال امین
 متر 6/18 متر و در استان کرمان ارتفاع 4/23با ارتفاع ) بادرود فیروزکوه(ایران، در استان تهران 

ترین و کهنسال.  متر است25در حالی که حداکثر ارتفاع سروکوهی در دنیا . استگیري شده  اندازه
 متر است 1/9قطورترین ارُس ایران مربوط به منطقه شهرستانک کرج بوده و داراي محیط برابر سینه 

  ).1389احمدکروري و همکاران،  علی(
، ارُبس )در خراسان(، ارُس )در دره کرج(هاي محلی درخت ارُس عبارتست از هورس، اوَرس  نام

در قوشخانه و (، ارَچه )در آمل و دره هراز(، ورس )در منجیل و خلخال(، اردوج )در منجیل(
هاي این درخت  عنوان نام ارَچا، ارُسا و قره ارَشا نیز در کتب قدیمی به). در بختیاري(، ابَول )سوالدي

  ).1381ثابتی، (ذکر شده است 
  
  شناسی یاههاي گ  ویژگی-1-1-2-1

گذرد  ارُس درختی دوپایه، کندرشد و دیرزي است که عمر آن گاهی از هزار سال هم می
، تاج آن مخروطی سبز ) متر25حداکثر تا ( متر 7ارتفاع این درخت متوسط القامه ). 1380اي،  جزیره(

طور انشعابات فرعی آن کوتاه، سخت و ق. ي آن خاکستري متمایل به سرخی است رنگ و پوست تنه
مرغی یا مثلثی با انتهایی کشیده و نوك تیز، که در چهار ردیف بر روي هاي آن فلسی، تخمبرگ. است
ي ارُس گرد و نیلی میوه. شودمرغی شکل دیده میي تخمها تکیه نموده است و پشت آن غده شاخه

هاي نارس یوهشود و در مرنگ متمایل به سیاهی است و بر سطح آن گرد سفیدرنگ مومی مشاهده می
 بذر 4-5 فلس تشکیل یافته و 4ي اردوج از  شود و مانند میوهاي دیده میبه رنگ بنفش قهوه

 ماه 18 تا 16ي تکامل میوه در گونه ارُس دوره). 1381ثابتی، (مرغی شکل در آن قرار گرفته است  تخم
  ).1389احمدکروري و همکاران،  علی(باشد  می
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  هیهاي رویشگا ویژگی-1-1-2-2
کند  آبی و خشکی به خوبی پایداري میدر برابر کم. دوست استپسند و آهکارُس درختی روشنی

. رود  متر در خاك فرو می1 تا 8/0اي عمیق است، به نحوي که در نخستین سال استقرار و داراي ریشه
اوم است و در این گونه در حفاظت خاك مناطق کوهستانی بسیار با اهمیت بوده، نسبت به یخبندان مق

؛ 1974جوانشیر، (کند رسد، رشد میگراد می درجه سانتی-35بسیاري مناطقی که حداقل دما به 
خشک با رطوبت محدود قرار دارند و هاي ارُس دنیا بیشتر در نواحی نیمهرویشگاه). 1380اي، جزیره

ها نظیر استان گلستان نضمن آنکه در برخی استا. هاي ایران نیز از این امر مستثنی نیست رویشگاه
خاك بستر ارُس از نظر میزان اسیدیته . درصد رطوبت رویشگاه بیش از میزان نواحی خشک است

)pH ( در شرایط اندکی اسیدي تا بالاتر از خنثی)زادآوري طبیعی ارُس اغلب . متغیر است) 6/8 تا 8/6
این بدان معنی . ها مشاهده شده استتچهانداز سایر درختان و درخهاي ماده و یا زیر سایهدر زیر پایه

تابش نور ) دوره نونهالی(چند ارُس صد درصد نورپسند است، اما در سنین اولیه عمر  است که هر
انداز درختان از تبخیر سریع آب ممانعت کرده و فضا را براي ضمن آنکه سایه. پذیردمحدودتري را می

در ). 1389احمدکروري و همکاران،  علی(نماید تر میها مناسبزنی بذرها و استقرار نونهال جوانه
 و 1تریپاثی(شود افشانی محسوب میدرختان دوپایه ارُس نظیر سایر بازدانگان، باد عامل اصلی گرده

  ).2009همکاران، 
  
   اهمیت اقتصادي-1-1-2-3

در گذشته زدگی بسیار مقاوم است، به همین دلیل  گونه ارُس چوب محکمی دارد و نسبت به قارچ
. عنوان پوششی قابل اطمینان براي سقف منازل مورد استفاده بوده است دست آمده از آن به الوار به

چوب ریزبافت، معطّر و بادوام آن از دیرباز تاکنون در مبلمان، دکوراسیون داخلی ساختمان، 
امروزه . اشته استافزار، مدادسازي، تیر برق، سوخت و ذغال چوب کاربرد دکاري، عصا و دسته منبت

ها قابل  کش آید که در عطرسازي و ساخت حشرهدست می هاي معطّري به از تقطیر چوب آن اسانس
ي جوان این گونه هاهاي ضروري از برگ، میوه و شاخههمچنین مقادیر زیادي روغن. استفاده است
روند و مصارف دارویی و کار می ها بهي غذاها و نوشیدنی دهنده عنوان طعم  به کهگردداستخراج می

احمدکروري و همکاران،  ؛ علی1380اي،  ؛ جزیره1992خان،  خان و عطاءاله(صنعتی بسیاري دارند 
                                                        
1- Tripathi  


