
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

 

 ن افغانستانيدر سرزم ييو دما يبارش يهايژگيو ييشناسا

 

 

 



 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 



 
 

 
 

 نهند آن ارج مي شناسند و برتقديم به آناني که انسان را به انسانيتش مي

 و 

 تقديم به

 جوانمرد مردمان سرزمين افغانستان

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

 چکيده

 

از اين رو سعي . اقليم شناسان هر سرزمين به دنبال درک هرچه بيشتر عوامل مؤثر در آب و هواي محيط زندگي خود هستند

-در سرزمين ما ايران نيز، دانايان اقليم تلاش. کنندها را پايش هاي موجود را سنجيده و آنالامکان تمام جنبهبر آن دارند حتي

اين پژوهش نيز گامي در جهت تحقق . اندهاي زياد و قابل تحسيني به منظور شناسايي آب و هواي سرزمينمان انجام داده

راي سرزمين هاي دو عنصر بارش و دما را بهمين هدف است، اما اين بار پا را از قلمرو سرزمينمان فراتر نهاديم تا ويژگي

هاي آفرودايت، دانشگاه اي را از پايگاه دادهي شبکهبراي اين منظور سه دسته داده. ي خود، افغانستان مطالعه کنيمهمسايه

هاي ژئو فيزيک امريکا به ترتيب براي بارش، دما و ارتفاع استخراج نموديم و پس از واکاوي، سانتاکلارا و مرکز ملي داده

تر است و از نظر بارش دريافتي نيز درجه سلسيوس از کشور ما خنک 3افغانستان از نظر ميانگين دمايي فهميديم که سرزمين 

اما از نظر ارتفاعات افغانستان  به حق يک سر و گردن از سرزمين ما . شرايطي تقريباً برابر در ميانگين کلي با سرزمين ما دارد

ي خود هاي اقليمي و طبيعي اين سرزمين را تحت سيطرهروا فراسنجفرمان ي يکارتفاعات اين سرزمين به مثابه. بالاتر است

هاي موجود در و به تبع آن کاهش بحران نشان از مهيا بودن شرايط طبيعي براي شکوفايي اين سرزمين ،هاتمام اين. دارند

 .دارد مرزهاي شرقي سرزمين ما را

 ي اقليميهافغانستان، واکاوي، بارش، دما، پهن: واژگان کليدي 
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 فصل اول

هاادها و روشيبن  

پژوهش يان مسألهيشرح و ب 1-1  

عناصر .ي طولاني مدت استي شرايط متوسط عناصر هواشناختي آن سرزمين در يک دورهاقليم هر سرزمين نماينده

ناظم )شود که از ديدگاه فيزيکي قابل اندازه گيري و بيان استهاي جو گفته ميهواشناسي به گروهي از ويژگي

ي اقليم ها اطلاعات سودمندي دربارهبارش و دما دو مورد از اين عناصر هستند، که واکاوي آن(. 2: 8811السادات، 

ناظم )ي زمين استي اصلي حيات بر روي کرهبارش مايه. دهدي جغرافيايي به ما ميحاکم بر يک پهنه

دما نيز به دليل تعيين . آيدو يکي از عناصر مهم براي تأمين آب هر سرزمين به شمار مي( 851: 8811السادات،

 .پراکندگي ساير عناصر اقليمي از اهميت زيادي برخودار است

هايي يگر، از نظر آب و هوايي نيز داراي شباهتکشور ما ايران و سرزمين افغانستان علاوه بر هم مرزي سياسي با يکد

توان مهمترين نماد به عبارت ديگر اين دو سرزمين داراي کمربند مشترک آب و هوايي با يکديگرند، که مي. هستند

هاي گيرد و در نهايت به چاه نيمههاي افغانستان سرچشمه مياين رودخانه از کوه. ي هيرمند نام بردآن را رودخانه

-دارد که هرگونه تغيير در بيلان آن ميسرزمين ما منتهي ميگردد و حيات را به اين بخش از کشور ما ارزاني مي شرق

علاوه بر اين، مرزهاي شرقي کشور ما به دليل توسعه .تواند زندگي را در بخشي از سرزمين ما دستخوش تغيير نمايد

هاي داخلي و کشت و توليد مواد از عواملي همچون جنگکه ناشي ( به ويژه افغانستان)نيافتگي کشورهاي همسايه 
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ي اقتصادي افغانستان با شود که توسعههاي ايجاد بحران براي سرزمين ما محسوب ميمخدر است،يکي از کانون

در .اي مناسب جهت جلوگيري از بحران در منطقه به خصوص شرق سرزمين ما باشدتواند گزينهرويکرد کشاورزي مي

هاي اقليمي به ويژه بارش و دما ن جا که بيلان آبي و کشاورزي هر سرزمين به شدت تحت تأثير فراسنجنهايت از آ

هاي ياد شده در سرزمين افغانستان گامي در جهت مديريت است، اين پژوهش در نظر دارد با شناخت رفتار فراسنج

 .هاي شرقي ايران برداردبحران و آمايش سرزمين

 پژوهشت و ارزش ياهم 1-2

افغانستان يکي . ي خود داردکيلومتر مرز خشکي با کشورهاي همسايه 0666ايران سرزمين پهناوري است که بيش از 

ار آن جا که اين سرزمين با کشور ما . کيلومتر مرز مشترک با ايران است 680از آن کشورهاست که داراي حدود 

هاي هواشناسي نيز با کشور ما آب و هوايي و تأثير سامانههاي مشترک آبي است و از نظر شرايط ايران داراي حوضه

هايي از اقليم بارشي و دمايي اين سرزمين به گسترش افق ديدِ نواحي مشترکي دارد، بر آن شديم تا با شناخت جنبه

ينمان ي اقليم شناس در سرزمين خود مبادرت ورزيم، که اين امر به شناخت هر چه بيشتر ما از آب وهواي سرزمجامعه

 .انجامدمي

 اهداف پژوهش 1-3

 :هاي زير به انجام رسيده است پژوهش حاضر به منظور دستيابي به هدف

 مکاني بارش در سرزمين افغانستان  -واکاوي زماني  -

 شناسيايي نواحي و رژيم بارش در سرزمين افغانستان -

 ي بارش و ارتفاع در سرزمين افغانستانبررسي رابطه -

 زماني دما در سرزمين افغانستان -اني واکاوي مک -

 شناسايي نواحي دمايي افغانستان -

 ي دما و ارتفاع در سرزمين افغانستانبررسي رابطه -
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 ج پژوهشيکاربرد نتا 1-4

تواند شود، ميي ما مينتايج اين پژوهش علاوه بر اينکه باعث آگاهي عمومي در مورد آب و هواي سرزمين همسايه

همچنين . گردد هم مثمر ثمر واقع شودکه از سوي متخصصان آب و هواي سرزمينمان انجام مي هاييدر واکاوي

توانند از نتايج اين پژوهش منتفع هاي محيطي و جغرافيايي سر و کار دارند نيز ميهايي که به نحوي با فعاليتسازمان

 .گردند

 ات پژوهشيفرض 1-5

 .هاي زماني بارش کاهشي استروند سري -

 .ي مستقيم داردييرات مکاني دما با ارتفاع رابطهتغ -

 .دماي سرزمين افغانستان روند افزايشي دارد -

 پژوهش يهاپرسش 1-6

 ي مستقيم دارد؟آيا تغييرات مکاني بارش با ارتفاع رابطه -

 شود؟ي بارشي تقسيم ميسرزمين افغانستان به چند ناحيه -

 شود؟يي تقسيم ميي دماسرزمين افغانستان به چند ناحيه -

 قلمرو مورد مطالعه  1-7

درجه طول  57تا  36و با مختصات جغرافيايي ( طبق محاسبات نگارنده)کيلومتر مربع 344446افغانستان با مساحت 

درجه عرض شمالي، سرزميني است که در آسياي ميانه واقع شده و علاوه بر ايران با کشورهاي  63تا  92شرقي و 

 (.4-4شکل )باشدترکمنستان،ازبکستان،تاجيکستان،چين و پاکستان داراي مرز سياسي مي
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 ن افغانستانيسرزم ييايت جغرافيموقع 1-1شکل

 

که از شمال شرق به جنوب )ي هندوکشهاي سر به فلک کشيدهاز آنجايي که اين سرزمين در محل تلاقي رشته کوه

در )و رشته کوه سفيد کوه (شرقي است -در مرکز افغانستان با امتداد غربي که)، رشته کوه بابا(غرب کشيده شده است

هاي هاي سرزمينيکي از ويژگي.توان از آن به عنوان سرزميني کوهستاني ياد کردواقع شده است، مي( شرق افغانستان

ي رودها تغذيهاست که شرايط انباشت و ( برف)ها به شکل جامد کوهستاني به خصوص در فصول سرد، ريزش بارش

-ي همين رشته کوهيکي از رودهاي مهم اين سرزمين يعني هيرمند نيز، مهيايي خود را مديون تغذيه.نمايدرا فراهم مي

گردد و هاي شرقي سرزمين ما وارد ميهاست، که پس از سرچشمه گرفتن و گذشتن از سرزمين افغانستان به بخش

 (.9-4شکل)داردحيات را به اين ناحيه ارزاني مي

 

 

 



5 
 

 
 

 

 ن افغانستانيسرزم يعيطب يهايژگيو 2-1شکل 

 

 4976متر از تراز دريا که در مقايسه با سرزمين ما ايران با ميانگين  4366افغانستان سرزميني است به ميانگين ارتفاعي 

بيشترين ارتفاع آن بالغ متر و  963کمترين ارتفاع در اين سرزمين باتوجه به مدل رقومي ارتفاع . متر، پرارتفاع تر است

ي ارتفاعي از کمترين تا طبقه 44متري  766ي با رسم بافت نگار ارتفاعي اين سرزمين با فاصله.باشدمتر مي 5966بر 

متر 4963تا  563، که با توجه به آن بيشترين فراواني مربوط به ارتفاعات بين (6-4شکل )بيشترين ارتفاع حاصل گرديد

 (.4-4جدول )هاي ارتفاعي استکل فراوانيدرصد از  96به ميزان 
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 نگار ارتفاعي سرزمين افغانستانبافت 3-1شکل

 

 ويژگي طبقات ارتفاعي سرزمين افغانستان 1-1جدول 

 هر طبقه يفراوان (متر)هر طبقه  ين ارتفاعيانگيم يدرصد فراوان (متر) يطبقات ارتفاع
236 - 736 17.51882102 486 1217920 

736 - 1236 23.88442515 986 1660461 

1236 - 1736 11.53445609 1486 801883 

1736 - 2236 12.98813907 1986 902944 

2236 - 2736 12.85560292 2486 893730 

2736 - 3236 10.14630759 2986 705378 

3236 - 3736 5.370964545 3486 373393 

3736 - 4236 2.492151254 3986 173256 

4236 - 4736 1.907130916 4486 132585 

4736 - 5236 1.053456627 4986 73237 

5236 - 5736 0.217690684 5486 15134 

5736 - 6236 0.025431289 5986 1768 

6236 - 6736 0.005034475 6486 350 

6736 - 7236 0.00037399 6986 26 

 

 هاداده 1-8
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. ترين رکن براي رسيدن به نتايج مطلوب استدقيق و مورد اطمينان اساسيهاي در هر پژوهش علمي، استفاده از داده

ها را ها ايجاد شده است که نتايج واکاويي دادهاز اين رو در اقليم شناسي امروز دنيا نيز تحولاتي شگرف در زمينه

نِ اين تحولات در علم اقليم ترياي براي عناصر جوي يکي از اساسيهاي شبکهايجاد پايگاه داده. نمايدبسيار دقيق مي

ها را پر کرده هاي موجود در نتايج مربوط به اين پژوهشهاي ايستگاهي و عدم قطعيتشناسي است که جاي داده

هاي ايستگاهي، انجام يک عمليات اي نسبت به دادههاي شبکههاي دادهشايد بتوان گفت يکي از مهمترين مزيت. است

ها هاي به دست آمده باشد، که اين امر نتايج واکاوياي و برآورد عناصر بر روي ياختهقطههاي نميانيابي بر روي داده

 .نمايدپذيرتر ميتر و تعميمرا دقيق

ي مشترک نکته.اي بارش، دما و ارتفاع نهاده شده استهاي شبکهي دادهها بر پايهدر اين پژوهش نيز مبناي واکاوي

-و استخراج و واکاوي داده( گيردکه سرزمين افغانستان در آن قرار مي)ارچوببين هر سه نوع داده، تعريف يک چ

 :پردازيمها ميدر زير به معرفي هرچه بيشتر داده. هاي مربوط به آن است

 بارش يهاداده 1-8-1

به نشاني   ي آفرودايتهاي بارشي در سرزمين افغانستان از تارنماي پايگاه دادههاي مورد استفاده براي واکاويداده

 :زير دريافت شد

www.chikyu.ac.jp/precip/index.html 

-ي پژوهشي تحقيقات انسان و طبيعت و مؤسسهاي است که با همکاري دو مؤسسهي آفرودايت، پروژهپايگاه داده

هاي ن سنجاي از ميانيابي اطلاعات باراهاي شبکهاين داده. هاي هواشناسي سازمان هواشناسي ژاپن توليد گرديده است

بين )اين پايگاه داده مناطق مانسون .ها در مناطق مورد پوشش حاصل شده استهواشناسي و هيدرولوژيکيِ ايستگاه

در ) ، خاورميانه(درجه شمالي 55درجه جنوبي تا  85درجه شرقي و عرض جغرافيايي  856تا  06طول جغرافيايي 

درجه شرقي  85بين طول جغرافيايي ) و روسيه ( عرض شماليدرجه  15تا  25درجه طول شرقي و  05تا  85ي محدوده

سال،  55از نظر زماني، پوشش اين پايگاه داده . دهدرا پوشش مي( درجه عرض شمالي  11تا  81درجه غربي و  805تا 

اه دهم دي م)ميلادي  2665تا سي يکم دسامبر ( خورشيدي 8826يازدهم دي ماه ) ميلادي  8658از تاريخ اول ژانويه 

ي طول و عرض درجه 6.25و  6.5هاي اين پايگاه داراي دو تفکيک مکاني همچنين داده. است( خورشيدي 8810

                                                             
1 - APHRODITE 
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در اين پژوهش . ها به صورت روزانه تعريف شده استجغرافيايي هستند و تفکيک زماني آن نيز براي تمامي داده

 81.025تا  21.155ي شرقي و عرض جغرافيايي درجه 55.825تا  06.855هاي چارچوبي به طول جغرافيايي داده

ي طول و عرض جغرافيايي استخراج گرديد و درجه 6.25ي شمالي، از بخش مانسون اين پايگاه داده با تفکيک درجه

( ها قرار داردکه در آن زمان بر روي سطرها و مکان بر روي ستون)  sبا آرايش  26186×  2166ماتريسي به ابعاد 

 . هاي ما از بارشِ سرزمين افغانستان قرار گرفتها و داوريمبناي تمام واکاوي توليد شد؛ که

 دما يهاداده 1-8-2

ي  دانشگاه ها انجام شد از تارنماي پايگاه دادههاي دمايي در سرزمين افغانستان بر مبناي آنهايي که واکاويداده

 :سانتاکلارا به نشاني زير دريافت گرديد

http://hydro.engr.scu.edu/files/gridded.obs/global/daily/. 

ميلادي  8656سال، از تاريخ اول ژانويه  56اي است و پوشش زماني آن پوشش مکاني اين پايگاه داده به صورت سياره

. باشدمي( خورشيدي 8851دهم دي ماه )ميلادي  8666تا سي يکم دسامبر ( خورشيدي 8821يازدهم دي ماه )

. ي طول و عرض جغرافيايي و تفکيک زماني آن به صورت روزانه استدرجه 6.5ها همچنين تفکيک مکاني داده

است که از استخراج  sو با آرايش  81202×  058هاي دمايي ما در سرزمين افغانستان، ماتريسي به ابعاد اساس واکاوي

ي درجه 81.55تا  21.55شرقي و عرض جغرافيايي  يدرجه 55.25تا  06.25هاي چارچوبي به طول جغرافيايي داده

 .شمالي، توليد گرديد

 يارتفاع يهاداده 1-8-3

هاي ژئوفيزيک وابسته به مرکز ي مرکز ملي دادههاي ارتفاعي مورد استفاده در اين پژوهش از تارنماي پايگاه دادهداده

 :دريافت شدملي جو و اقيانوس شناسي ايالات متحده امريکا به نشاني زير 

www.ngdc.noaa.gov/mgg/topo/gltiles.html 

 GLOBEاي به نام ها مربوط به پروژهاين داده
 

درجه  816از طول جغرافيايي ) اي هستند که داراي پوشش سياره 

هاي ارتفاعي اين داده.باشندمي( درجه جنوبي 66درجه شمالي تا  66درجه شرقي و عرض جغرافيايي  816غربي تا 

                                                             
2 - Global Land One-kilometer Base Elevation 
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 8)درجه طول و عرض جغرافيايي 6.6618888ثانيه قوسي يا  86اي، و تفکيک مکاني آن پايگاه داده به صورت شبکه

ها براي دو چارچوب، يکي به ها، به استخراج دادههاي ارتفاعي در واکاويبه منظور استفاده از داده. باشدمي( کيلومتر

 .، مبادرت ورزيده شدابعاد چارچوب بارش و ديگري برابر با چارچوب دما

 هاروش 1-9

-پردازد، روشهاي گوناگوني از دو فراسنج بارش و دما در سرزمين افغانستان مياز آن جايي که  اين پژوهش به جنبه

 :شودهاي مختلفي نيز به کار گرفته شده که به ترتيب شرح داده مي

 دو فراسنج بارش و دما يزمان - يمکان يواکاو يروش شناس 1-9-1

( دما، بارش)هاي اصليها، دادههاي مورد استفاده براي واکاوي مکاني شامل سه ماتريسِ موقعيت جغرافيايي ياختهداده

هاي خورشيدي نيز اضافه تر شدن واکاوي، در ماتريس تقويم تاريخبه جهت قابل درک.باشدو ماتريس تقويم مي

 به کمک نرم افزار مت لب. گرديد
با اين کار ميانگين . ها محاسبه گرديدي داده، فصلي و ماهانهميانگين هاي سالانه  

ها به سپس هر يک از ميانگين. شودي زماني ياد شده مشخص ميدو فراسنج بارش و دما بر روي هر ياخته در سه بازه

 85به   سايگيترين همو با استفاده از روش نزديک   ها، در نرم افزار سرفرهمراه ماتريس موقعيت جغرافيايي ياخته

هاي مکاني با استفاده از همين مبدل شدند که واکاوي( نقشه ماهانه 82نقشه فصلي و  1نقشه سالانه، 8)چند ي همنقشه

-ي آن اختصاص داده ميترين ياختهترين همسايگي ارزش هر نقطه به نزديکدر روش نزديک. ها انجام گرديدنقشه

هاي منظم در اختيار و با فاصله XYZهايي به صورت وقتي است که داده ي اين روشيکي از موارد استفاده. شود

 .ها پياده کنيمها را بر روي يک شبکه از ياختهداشته باشيم و بخواهيم آن

 ريز هايفرمول از استفاده با و بارش دما فراسنج يوزن نيانگيم يمحاسبه به نخست يزمان يواکاو منظور به سپس

 :است هااختهي اندازه نبودن برابر زين امر نيا ليدل م؛يپرداخت

     1-1فرمول شماره
n
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3 - Matlab 
4 - Surfer 
5 - Nearest Neighbor 


