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  :نامه عنوان پایان

  هاي مختلف گرگان در اقلیم Fulgoromorpha(Hem.: Auchenorrhyncha) هاي زیر زیر راسته بررسی فون زنجرك 

  دکتر فریبا مظفریان - دکتر قدیر نوري قنبلانی: راهنمااساتید 

  دکتر سید علی اصغر فتحی: استاد مشاور

شناسی دانشگاه محقق اردبیلی دانشکده کشاورزي    حشره: گیاهپزشکی  گرایش:  کارشناسی ارشد     رشته: مقطع تحصیلی

       119 : تعداد صفحه                               19/10/1388: تاریخ فارغ التحصیلی

  ، فون، اقلیم، گرگان، رکورد جدیدزنجرك زنجره، :ها کلید واژه

  :چکیده

هستند که از آوندهاي آبکش موجود در ریشه، طوقه و  با طیف میزبانی وسیع، حشراتی Fulgoromorphaهاي  زنجرك

هاي  هاي بالا می توانند خسارت در جمعیت کنند و هاي گیاهان چوبی تغذیه می گیاهان علفی وگاهی آوند آبکش برگ ساقه 

استان  قلا در مشتمل بر دو شهرستان گرگان و آقي گرگان  منطقه. نمایند فراوان و جدي را به محصولات کشاورزي وارد 

مرطوب،   اي، نیمه خشک، مدیترانه هاي متنوعی شامل شش نوع اقلیم خشک، نیمه از اقلیمگلستان، در شمال شرقی ایران 

هاي  ها در اقلیم در این تحقیق براي بررسی پراکندگی فون این زنجرك. باشد مرطوب و بسیار مرطوب برخوردار می

 17 ،به همین منظور. هاي مختلف سال، اقدام به نمونه برداري شددر ماه 1388و  1387هاي  مختلف گرگان، طی سال

که  نیز هایی آوري شده، نمونه هاي جمع علاوه بر زنجرك. انتخاب گردید بود،محل در برگیرنده شرایط مختلف اقلیمی 

در مجموع  .شد بررسی شدند ي هایک میرزایانس نگهداري می آوري شده و در موزه گلستان جمعاستان توسط سایرین از 

  :به شرح زیر شناسایی شدند گونه 37جنس و  27 ، نه خانواده

Family Caliscelidae: Ommatidiotus dissimilis
Family Cixiidae: Pentastria major, Reptalus barajus, Reptalus bitinctus, Tachycixius desertorum,
Tachycixius sp., Reptalus lindbergi, Cixius rufus, Hyalesthes mlokosiewiezi, Cixius adornatus 
iranicus, Hyalesthes obsoletus, Cixius pallipes, Oliarus fulvus*

Family Derbidae: Malenia sp.*

Family Delphacidae: Asirica clavicornis, Chloriona clavata, Metadelphax propinqua, Falctoya 
minuscula, Gravesteiniella boldi, Stenocranus major, Laodelphax striatellus, Javesella sp*., Kelisia 
praecox*, Muirudelphax aubei*, Sogatella frucifera*, Sogatella vibix*, Eurybregma nigrolineata*, 
Ribautodelphax hyrcanus
Family Dictyopharidae: Dictyophara europaea, Dictyophara exoptata
Family Issidae: Scorlupella montana ,Mycterodus krameri*

Family Nogodinidae: Morsina persica
Family Tettigometridae: Tettigometra sulphurea*, Tettigometra virescens*, Tettigometra 
costulata*

Family Tropiduchidae: Trypetimorpha fenestrate
 ، سهشوند میبراي اولین بار از استان گلستان گزارش  اند، مشخص شده* که با علامت   گونه 12با توجه به منابع موجود 

Sogatellaي گونه frucifera, Eurybregma nigrolineata, Tettigometra virescens جدیدي براي  هاي رکورد نیز

  .ترسیم گردید Arc GIS 9.2ها با استفاده از نرم افزار ي پراکنش اقلیمی گونه  نقشه .دنگرد ایران محسوب می
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1

  فصل اول 

  

مروري بر تحقیقات گذشتهمقدمه و 

مقدمه-1-1

 زا امل خسارتوشناسایی عیق کاربردي در زمینه آفات گیاهی، براي انجام هر تحقاولین گام اساسی    

ها از آفات مهم گیاهان زراعی و باغی  زنجركهاي  برخی از گونه .ها است آن و دشمنان طبیعی) آفات(

. نمایند میهاي فراوانی را به محصولات کشاورزي وارد  که در برخی موارد خسارت گردند محسوب می

تواند اطلاعات مفیدي  هاي متنوع می هاي مذکور در مناطق مختلف و اکوسیستم شناسایی فون زنجرك

  . دآفات در اختیار بگذاراین تلفیقی  مدیریتبراي 

  کلیات -1-2

    Hemipteraراسته -1-2-1

   Hemiptera  به سه  و باشد میراسته بزرگی از حشرات است که از لحاظ شکل و اندازه، بسیار متنوع

 ،)ها و زنجرك هازنجره( Auchenorrhyncha ،)هاي حقیقی سن( Heteropteraزیر راسته 

Sternorrhyncha )90000تقریباً داراي  شود و تقسیم می) هاسفید و پسیل هايها، مگس ها، شته سپردار 

جانسونتریپلهورن و ( گونه است
1
،2005(.   

قطعات دهانی این نوع . باشد مکنده می - داراي قطعات دهانی از نوع زننده Hemipteraراسته حشرات    

از شیره  حشرات این .هاي بالا و پایین منشا گرفته است که از آرواره است شامل دو جفت لوله باریک

زاي گیاهی را منتقل  کنند و ضمن ایجاد خسارت، گاهی نیز عوامل بیماري تغذیه می مختلف گیاهان

  ).1384 ،کمالی و همکاران( کنند می

                                                
1 Triplehorn  & Johnson



2

بزرگ در بین حشرات بیرون بال هايگروهیکی از  Auchenorrhynchaزیر راسته    
1

 استاز لحاظ تعداد 

هاي برگ زنجرك( Fulgoromorpha و Cicadomorpha هاي زیر زیر راسته دو و شامل است
2

 ،

هاي گیاهی كزنجر
3

درختی هاي ، زنجرك
4

تف فاخته هاي زنجركو 
5

داراي ها  كزنجر ههم. باشد می) 

 و اغلب کنند ها و افراد بالغ از منابع غذایی مشابهی تغذیه می دگردیسی تدریجی هستند بنابراین پوره

شده که برخلاف تبدیل به خرطوم  Auchenorrhynchaحشرات  لب پایین. سن پورگی هستند 5داراي 

Heteroptera سر منشا گرفته و با حاشیه جلویی  عقبی - قسمت زیريبلکه از شود از جلوي سر آزاد نمی

 neck-beaks به دلیل موقعیت خرطوم به این زیر راسته. باشد میدر تماس اولین حلقه شکم 

)(Auchenorr(= thorax) hyncha (= beak) هاي بالا و   قطعات دهانی از تغییر شکل آرواره. شود گفته می

توسط  کهقسمت اعظم صورت، توسط قطعه زیر پیشانی ). 2- 1شکل(استتشکیل یافته لب پایین و پایین 

ي هاها غشایی و پا بال .است پوشیده شده ،شود یک درز عرضی به قسمت جلویی و عقبی تقسیم می

برخی  و  آوندي از گیاهان Auchenorrhyncha اغلب. باشد پاهاي اول و دوم رونده می ولیعقبی جهنده 

. گذرانند زمستان را به صورت تخم می و اغلب  تک نسلی. نندک هاي قارچی تغذیه می نیز از میسیلیوم

، Braconidae هاي خانواده زنبور. یا آبزي هستند حشرات این زیر راسته به ندرت شکارچی، انگل و

Ichneumonidaeبه عنوان دشمنان ... ها و هاي شکارگر، برخی از مورچه هاي پارازیت، عنکبوت ، کنه

دولینگ(اند  شناخته شدهطبیعی این گروه از حشرات 
6
با  Auchenorrhynchaتفاوت زیر راسته  ).1991،

  .ارایه شده است 1-1ها در جدولدیگر زیر راسته

  Fulgoromorphaزیر زیر راسته-2-2- 1

     جایگاه تاکسونومی -1- 2-2- 1 

یکی  Auchenorrhyncha ،)2005( جانسونبندي تریپلهورن و  بر اساس طبقه طور که اشاره شد همان   

و  Fulgoromorphaهاي  جداگانه با نام زیر راسته زیردو به باشد که  می Hemipteraهاي  از زیر راسته

Cicadomorpha وجود داردحشرات گروه از براي این  هاي دیگري نیز بندي طبقه .گردد تقسیم می: 

 Coleorrhynchaزیر راسته  4به نیبر اساس ساختار قطعات دهارا  Hemipteraراسته ) 1991( دولینگ

                                                
1 Exopter 2 Leafhoppers3 Planthoppers 4 Treehoppers 5 Froghoppers 6 Dolling
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،Heteroptera، Auchenorrhyncha و Sternorrhyncha بورر.تقسیم کرد
1

نیز در سال  و همکاران

1989Homoptera,  را به دو زیر راستهAuchenorrhyncha و Sternorrhynchaویلسون و . تقسیم کرد

کلاریج
2

را بر اساس تفاوت در بال و موقعیت خرطوم، به دو زیر راسته  Hemipteraراسته ) 1991( 

Homoptera و Heteroptera که  کردندتقسیمHomoptera خود نیز بهSternorrhyncha

Auchenorrhyncha   .شود تقسیم می Coleorrhyncha و ,

شامل یک  که نامند می Planthopperهاي گیاهی یا  زنجرك را عموماFulgoromorphaًزیر زیر راسته     

ي توصیف شده  گونه 12000جنس و بیش از حدود  178خانواده،  Fulgoroidea ،28بالا خانواده 

نیلسن(باشد  می
3

از ایران  Fulgoromorphaاز حشرات گونه  200حدود تاکنون ).1991و همکاران، 

مذاکرات (شوند  نگهداري می هاي خارج از کشور گزارش شده است که تعداد قابل توجهی از آنان در موزه

.)شفاهی مظفریان

 Hemipteraاز راسته Sternorrhynchaو Auchenorrhyncha ،Heteroptera هاي سه زیر راستهتفاوت -1-1جدول 

هولزینگر(
4

)2003 و همکاران،

                                                
1 Borror2 Wilson& Claridge3 Neilsen 4 Holzinger

  زیر راسته

ویژگی

AuchenorrhynchaSternorrhynchaHeteroptera

بندي 3 یا 2بندي 1-2بندي3ي پا پنجه

کپسول سر پشتی -شکمی بخشموقعیت خرطوم

پشتی کپسول سر و  -شکمی بخش

در تماس با بند اول پاي جلویی

بخش جلویی سر

بال و موقعیت آن 

در حالت استراحت

شیروانی - اغلب تحلیل رفتهشیروانی -همیشه وجود دارد

 -گهگاه به تحلیل رفته 

افقی

سخت شدگی بال 

جلو

برخی به طور یکنواخت غشایی و در 

، بدون تقسیم بندي)اسکلروتینی(سخت 

غشایی

داراي دو بخش 

اسکلروتینی و غشایی

شاخک

بند اول و دوم ضخیم و یک بخش تاژك 

شکل مویی

بندي 5یا  4نخی شکل 

غلیظ -زیاد پراکنده - رقیق -کمعسلک

خیلی کم و یا بدون 

عسلک
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   Fulgoromorpha زیست شناسی -1-2-2-2

و جست وخیز  برخی از این حشرات به برگ درختان  شباهت بالبرگرفته از  Planthopperنام عمومی    

  Lanternfliesبه حشرات این گروه .روند راه می بسیار آهسته ها اما زنجرك .باشد ها می ها مانند ملخ آن زیاد

اوربان و کریان( هستند یآمیزي درخشان ها داراي رنگ شود زیرا بسیاري از آن نیز گفته می
1
، 2009( .

 حشراتاغلب  .دارندهاي دنیا پراکنده هستند و تنوع جغرافیایی زیادي  تقریبا در همه قسمتها  زنجرك

Fulgoromorpha  گیاهان علفی و  موجود در ساقه، برگ و یا ریشه آبکش هاي از شیره آوندو  بودهپلی فاژ

 اند ها نیز گزارش شده ها و یا سرخس ها، خزه حتی از روي قارچ این حشرات .کنند گاهی خشبی تغذیه می

هاي  شکاف ونها را در تخم خود و با تخمریز اره مانندک نسلی هستند ی عموماًها  زنجرك ).2005 ،ویلسون(

داراي تخمریز که Cixiidaeو  Issidae هاي خانواده جز  به دهند قرار میهاي گیاهی  گیاهان یا درون بافت

با Cixiidaeو  Issidae هاي خانواده. گذارند می  ها تخم سطح خاکبرگ یا روي بستر خاك و و بودهپهن 

ذرات خاك  برخی هم با ترشحات مومی و و پوشانند می را با کاه و کلش  ها تخمتخمریز بیل مانند خود، 

مخلوطی از اجزاي بافت لیفی هضم شده  که کنند می تولیدعسلک  ها زنجركاکثر . پوشانند ها را می روي تخم

منبع غذایی غنی از کربوهیدرات براي حشراتی مانند عسلک . شود هاي مالپیگی دفع می و از لولهگیاهی است 

  .)1991دولینگ، ؛1991ویلسون و کلاریج،( باشد ها می و حتی مارمولک ها ، سوسريها، زنبورها مورچه

  Fulgoromorpha شکل شناسیمشخصات  -1-2-2-3

تگولا وجود با Fulgoromorpha يها زنجرك   
2

بند دوم شاخک، از  متورم بودنسینه و  فسدر میان ق 

در کناره سر و  سه بندي بوده و شاخکدر این حشرات  ،قابل شناسایی هستندبه آسانی ها  دیگر زنجرك

زیر خانواده غیر از ( ها دهدر همه خانوا. فنجان مانند قرار دارد فرورفتگیها داخل یک  زیر چشم

Asiracinae( بند اول کوچک و بند دوم متورم ،)بند سوم شاخک، نازك و . است) گرد یا تخم مرغی

-1شکل( هاي حسی گرد یا ستاره مانند باشد نخی شکل است بند دوم شاخک ممکن است حامل اندام

2- B .(گاهی پیشانی حامل یک چشم ساده میانی، یک کاریناي
3

طولی میانی و یک جفت کاریناي  

است و  مشاهدههاي لب پایین از بیرون قابل  خرطوم سه یا چهار بندي است که بند. باشد کناري می

                                                
1 Urban& Cryan

3Tegula هاي جلـویی حشـرات گـروه نوبـالان کـه سـبب اتصـال رگبـال کنـاري بـه قفـس سـینه              قطعه فلس مانندي در قاعده رگبال کناري بال

) 1384کمالی و همکاران،(شود می
3carinae 1384کمالی و همکاران،(برآمدگی طولی اسکلت خارجی که کم و بیش باریک و نوك تیز است(  
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خرطوم

بخش پشتی

بخش شکمی

3

1

2

5

4  

6

ویلسون و ( زیر پیشانی پوشانده شده است قطعه قسمتی از بند اول لب پایین توسط بخش جلویی

  ).1- 1شکل( و) 1991کلاریج، 

  

  

  

  

  

آرواره بالا،  - 3آرواره پایین، سمت چپ  -2کانال غذایی  -1) : از پهلو و برش عرضی(هاي گیاهی  خرطوم زنجرك -1-1شکل

بروزك(آرواره پایین، سمت راست  - 6آرواره بالا، سمت راست  -5کانال بزاقی  -4سمت چپ 
1
)2006 و همکاران، 

  

هاي  هاي مرکب بزرگ هستند اما در بعضی زنجرك اغلب داراي چشم Fulgoromorpha يها زنجرك   

هوش( ها به شدت تحلیل رفته است غارزي، چشم
2
 وباریک و یقه مانند  ،گرده پیش در این حشرات). 1999 ،

رگبال ). A-2- 1شکل ( برجسته است کاریناي 5تا  1سینه به خوبی رشد کرده و معمولا داراي  میان قفس

انتهایی
3

تشکیل  Clavusدرآمده است که از به هم پیوستن رگبالهاي Yهاي جلو دو شاخه شده وبه شکل  بال 

از نظر . کاملا در زیر بال جلویی پنهان و رگبندي آن تحلیل رفته است ها زنجركاین  بال عقبی. یافته است

ران پاهاي عقبی قوي و داراي قدرت جهندگی . شوداز حشرات دیده میتنوع زیادي در این گروه  ،شکل بال

پنجه پا داراي یک ناخن منتهی به بالشک  .باشد می ساق پاها اغلب داراي خارهاي ریز متعدد. بالایی است

لوله مخرجی(دو بند انتهایی شکم  کهبند شکم مشخص است  11. است
4

، اندام تناسلی خارجی در نرها را )

ها  بندهاي انتهایی شکم پوره Fulgoromorpha هاي ي زنجركها در برخی از گونه). C-2-1شکل ( پوشاند می

ها جهت پنهان شدن از  ها آبگریز بوده و به پوره این موم .بالغ، داراي غدد ویژه مولد موم است و افراد

                                                
1 Brozek 2 Hoch 3 Clavus 4 Anal tube
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در برابر رطوبت استفاده  ها خمفظت از تاحمها از آن براي  کند وماده کمک می شکارچیان و دشمنان طبیعی

ابرینو  ویلسون( کنند می
1
، 1987.(  

  

  

  

     

              

  

    

  

  

ویلسون ( )C( ، شکل ظاهري بال و پا)B( ، سر از روبرو)A( سر از پشت . Fulgoromorphaاجزاي تشکیل دهنده بدن -2-1شکل 

  )1991کلاریج،و

  

  

  

)2003هولزینگر و همکاران،( Delphacidae  ساق پاي عقبی در حشرات خانواده -3-1شکل 

                                                
1 Obrien

خار متحرك برگی شکل

سینه قفسمیان 

تگولا

فرق سر

کارینا

چشم مرکب

A

پاي جلوییجلوبال 

پاي میانی

پاي عقبی

شکم

پا  هاي پنجه بند

بال عقب

2

1

3

C

Pedicel

تاژك

کاریناي میانی

گونه

پیشانی

قطعه زیر پیشانی

کناريکاریناي 

Scape

B
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  Fulgoromorpha ي زیر زیر راستههاي  خانواده -1-2-2-4

  :)2005فلچر،( باشد هاي زیر می داراي خانواده Fulgoromorpha زیر زیر راستهحشرات    

  

 پوشاند، همچنین ها را می  بندي بال ها و مفصل تگولا وجود دارد که درز این حشراتسینه  در میان قفس   

بند  .دنشو هاي مختلف بدن مانند بند دوم شاخک و پیشانی دیده می حفرات ریز و حساس در قسمت

به  .شود دیده نمی Tettigometridaeها در خانواده اما این ویژگی .است بلندکشیده و  نیز دوم پاي میانی

همین دلیل برخی متخصصین این خانواده را به عنوان یک گروه خواهري
1

 هاي با خانواده 

Fulgoromorpha تعلق مطالعات مولکولی، نتایجاما  ستنددان می Tettigometridae  به زیر زیر راستهرا 

Fulgoromorpha 1991دولینگ،( به اثبات رسانده است.(  

در حشره شناسی GISکاربرد  -1-2-3

افزاید و امکان جمع آوري،  هاي انسان می پیدایش و ورود رایانه به عرصه زندگی بشري به فعالیت   

نوع  ذخیره سازي، بازیابی، تجزیه و تحلیل اطلاعات دقیق و بهنگام را که شالوده و اساس هر

گیري از تکنولوژي رایانه، اطلاعات  تا بیش از بهره .آورد میریزي است فراهم  گیري و برنامه تصمیم

این اطلاعات نه تنها حجم بسیاري . شد هاي کاغذي نگهداري می جغرافیائی بصورت اسناد و نقشه

سامانه اطلاعات " میلادي، عنوان 1980در دهه  .داشتند، بلکه امکان تحلیل و بررسی آنها نیز دشوار بود

                                                
1 Sister Group

Hypochthonellidae China & Fennah, 1952Acanaloniidae Amyot & Serville, 1843
Issidae Spinola, 1839Achilidae Stå l, 1866
Kinnaridae Muir, 1925Achilixiidae Muir, 1923
Lalacidae Hamilton, 1990Caliscelidae Amyot & Serville, 1843
Lophopidae Stå l, 1866Cixiidae Spinola, 1839
Meenoplidae Fieber, 1872Coleoscytidae Martynov, 1935
Mimarachnidae Shcherbakov, 2007Delphacidae Leach, 1815
Neazoniidae Szwedo, 2007Derbidae Spinola, 1839
Nogodinidae Melichar, 1898Dictyopharidae Spinola, 1839
Perforissidae  Shcherbakov, 2007Eurybrachidae Stå l, 1862
Ricaniidae Amyot & Serville, 1843Flatidae Spinola, 1839
Surijokocixiidae  Shcherbakov, 2000Fulgoridae Latreille, 1820
Tettigometridae Germar, 1821Fulgoridiidae Handlirsch, 1939
Tropiduchidae Stå l, 1866Gengidae Fennah, 1949
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جغرافیائی
ها و اطلاعات در نهادهاي دولتی مطرح شد و  یه، نگهداري، تحلیل و نمایش نقشهبراي ته "1

به خود  را گذاران مدیران اجرائی و سیاست ،کنندگان اطلاعات توجه برنامه ریزان، مهندسان، پردازش

صورت فشرده و کم حجم، ه وجود پایگاه اطلاعاتی منسجم و متمرکز، نگهداري اطلاعات ب. جلب کرد

این  بارزتر به اطلاعات، از جمله نکات  اي کمتر، دستیابی سریع و استخراج اطلاعات با هزینه نگهداري

اي  ، سامانه)GIS(توان گفت که سامانه اطلاعات جغرافیایی  بر اساس یک تعریف جامع می .سامانه است

طور ه دار را ب هاي مکان دادهباشد  کاربر است که قادر می افزار، داده و اي متشکل از سخت افزار، نرم رایانه

رقومی
2

اي، متنی،  کسب، نگهداري، بازیابی، مدلسازي و تجزیه و تحلیل کند و بصورت اطلاعات نقشه 

   ).1380مخدوم و همکاران،( کندهاي جغرافیایی منتشر  جدولی و مدلی از پهنه

در  .کنند لف استفاده میبه طرق مخت GISهاي  حسب نیاز کاري خود از قابلیتبر امروزه کاربران مختلف

:هاي زیر استفاده کرد صورته ب GISتوان از  شناسی نیز می حشره

 تهیه بانک اطلاعاتی مکانی از حشرات مختلف  

ترسیم نقشه پراکندگی حشرات  

 ترسیم نقشه تراکم جمعیت

گذاري  هم هاي مختلف با استفاده از روي جستجوي علت پراکندگی حشرات در اکوسیستم

از قبیل نقشه پوشش گیاهی، نقشه (اطلاعاتی مختلف مشخص کننده اکوسیستم  هاي لایه

...)اقلیم، نقشه خاکشناسی و 

اي در یک منطقه یابی امکان زیست حشره مکان

  

  هدف تحقیق  -1-2-4

ها در یک منطقه امري  در مورد حشرات نیز بررسی فون آن .استگیري  شناخت لازمه هر تصمیم   

 هاي زیر زیر راسته با تکیه بر این اصل یکی از اهداف این تحقیق، شناسایی فون زنجرك می باشدضروري 

                                                
1GIS
2 Digital
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Fulgoromorpha دانش ما از اي ضمن افزودن بر غن که باشد در یکی از مناطق مستعد کشاورزي در ایران می

در این تحقیق، . بگذارددر اختیار  تلفیقی آفات مدیریت در اطلاعات مفیدي تواند می ،فون حشرات ایران

ها در  بر فون زنجرك اقلیممتنوعی برخوردار است، انتخاب شد تا تاثیر  اقلیمیکه از شرایط  ،منطقه گرگان

توان مناطق  همچنین با بررسی و آزمون بیشتر می. این منطقه به عنوان یکی دیگر از اهداف تحقیق آزمون شود

.بینی کرد نیز پیشرا ها در سایر مناطق  نها و احتمال پراکنش آ مساعد و نامساعد زیست زنجرك

  مروري بر تحقیقات گذشته - 2-5- 1

اولین بار لینه   
1

گونه از آن را در  42یک جنس و  را توصیف و Homopterحشرات 1758 در سال 

بعد از لینه دانشمندان بسیاري به مطالعه و توصیف  .ذکر کرد "Systema Naturae"کتاب مشهور خود 

اوزبورن .هاي گیاهی پرداختند زنجركهاي  گونه
2

براي اولین بار به اهمیت اقتصادي وخسارات  )1904(

لیناووري. اشاره نمود Fulgoromorphaهاي متعلق به  حاصل از زنجرك
3

به مطالعه فون  )1965(

معرفی  هاآن هاي جنوب و شرق مدیترانه پرداخت و تعدادي گونه را به همراه مناطق پراکندگی زنجرك

نست .ها در هاوایی پرداخت به توصیف و پراکنش چند گونه از این زنجرك) 1999(هوش  .دکر
4

)1972 (

را به  Auchenorrhynchaهاي  فهرستی از گونه Palearctic Auchenorrhynchaدر کتابی تحت عنوان 

هاي مترادف همراه نام
5

پالئارکتیک ارائه نمود که هنوز هم یکی از معتبرترین  منطقه درها  آنو پراکندگی  

یک کتاب راهنما براي ) 1991( ویلسون و کلاریج .باشد ها در جهان می منابع براي پراکندگی زنجرك

 کاري به پنج منطقه تقسیم و کلید شناسایی را از نظر برنج جهانو  تهیه کردند هاي برنج شناسایی زنجرك

 ي ازاین کتاب بسیار کاربردي بوده و شامل تصاویر .ارائه نمودند را  منطقههر آفت هاي  براي گونه

 )Hemiptera(در کتاب خود ) 1991(دولینگ  .نماید می تر ها را آسان ها است که شناسایی گونه زنجرك

 به معرفی حشرات این راسته پرداخته و به مشخصات ظاهري، زیست شناسی، دشمنان طبیعی، مهاجرت

انگ و بورگوانه. یزبان این حشرات اشاره کرده استگیاهان م و
6

هاي  به بررسی و تفکیک گونه) 1993(

هاي  ویژگیبا استفاده از  Fulgoromorpha متعلق به زیر زیر راسته Tropiduchidaeخانواده 

هاي این  اندام تناسلی افراد نر پرداختند و در همین راستا کلید شناسایی گونه شناسی و نیز شکل ریخت

                                                
1 Linnaeus 2 Osborn 3 Linnavori 4 Nast 5 Synonym 6 Hung & Bourgoin
7 Deiss 8 Shin & Yang


