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 چکیذٌ

ٞب، ثشا٢ ٔثبَ دس ٥ٔىشٚػىٛح ٥٘ش٢ٚ ٘ب٘ٛس٥شٞب دس س٤ض ػبصٜ ثٝ فّز وبسثشد ٌؼششدٜ ٥ٔىشٚ/

ٞب ٚ ثؼ٥بس٢ اص ٞب، ث٥ٛ ػٙؼٛساِىششٚ ٔىب٥٘ى٣، س٤ض دشداص٘ذٜ /٘ب٘ٛاس٣ٕ، ػ٥ؼشٓ ٞب٢ ٥ٔىشٚ

سد٥ٟضار ٟٔٙذػ٣ دضؿى٣، ثٝ ٔغبِقٝ سفشبس اسسقبؿ٣ ٚ دب٤ذاس٢ آٟ٘ب دشداخشٝ ؿذٜ اػز. 

س٥شٞب٢ /٘ب٘ٛٚ ثبس ثحشا٣٘ وٕب٘ؾ ٚ سفشبس دغ اص وٕب٘ؾ ٥ٔىشٚ آصاد خغ٣ ٚ غ٥شخغ٣ اسسقبؿبر

ٌبٜ ٥ٌشداس ٌبٜ ػبدٜ ٚ دٚ ػش سى٥ٝػبخشٝ ؿذٜ اص ٔٛاد ٞذفٕٙذ ثشا٢ دٚ ؿشط ٔشص٢ دٚ ػش سى٥ٝ

ا٘ذ. ٞب٢ حبوٓ ثب سٚؽ ا٘شط٢ ٚ اػشفبدٜ اص اكُ ٥ّٕٞشٖٛ ثذػز آٔذٜثشسسػ٣ ؿذٜ اػز. ٔقبدِٝ

د٤فشا٘ؼُ حبوٓ ثب سٚؽ سح٣ّ٥ّ ٕٞٛسٛد٣ وٝ ٤ه سٚؽ لذسسٕٙذ دس حُ ٔؼبئُ غ٥ش ٔقبدِٝ 

سٙؾ وٝ ٤ه  وٛدُ٘بٔٝ اص سئٛس٢ غ٥ش ولاػ٥ه ثبؿذ، حُ ؿذٜ اػز. دس ا٤ٗ دب٤بٖخغ٣ ٣ٔ

ثبؿذ اػشفبدٜ ؿذٜ اػز، ٚ ثٝ خب٢ ػٝ دبسأشش ا٘ذاصٜ حبِز خبف اص سئٛس٢ ٌشاد٤بٖ وش٘ؾ ٣ٔ

ثبؿذ. ٞش دٚ سئٛس٢ س٥ش ٥٘بصاػز، سٟٙب ٥٘بص ثٝ ٤ه دبسأشش ا٘ذاصٜ ٣ٔوٝ دس سئٛس٢ ٌشاد٤بٖ وش٘ؾ 

ثش٣ِٛ٘ ٚ سئٛس٢ س٥ش س٥ٕٛؿٙىٛ اػشفبدٜ ؿذٜ ٚ ٘شب٤ح ثذػز آٔذٜ اص ا٤ٗ دٚ سئٛس٢ ثب ٔشاخـ -اِٚش

ثبؿذ وٝ ٔقٕٛلا اص دٚ فبص ػشا٥ٔه ٔخشّف ٔمب٤ؼٝ ؿذٜ اػز. ٔبدٜ ٥ٔىشٚس٥ش اص ٔٛاد ٞذفٕٙذ ٣ٔ

ٞب٢ ٔٛاد ٞذفٕٙذ دس ساػشب٢ ضخبٔز اص ٞش دٚ ٘ذ. خٟز ٘ـبٖ دادٖ ٤ٚظ٣ٌؿٛٚ فّض سـى٥ُ ٣ٔ

ا٤ذٜ اسائٝ ؿذٜ سٛػظ سد٢ ٚ ٔٛس٢ سب٘بوب خٟز ٔمب٤ؼٝ ثب ٔشاخـ ٔخشّف اػشفبدٜ ؿذٜ اػز. 

دٔب٢  دس ا٤ٗ ثشسػ٣ اثشار دٔب٣٤ س٢ٚ فشوب٘غ عج٥ق٣ ٚ ثبس ثحشا٣٘ وٕب٘ؾ ثشسسػ٣ ؿذٜ اػز.

دس فُٕ دس ثؼ٥بس٢ اص ٔٛاسد، ٔح٥غ٣ وٝ  ٣ٔ ٤بثذ.افضا٤ؾ ز ثٝ عٛس ٤ىٙٛاخػشاػش ٥ٔىشٚس٥ش 

ٞب٢  ثبؿذ، خٟز ؿج٥ٝ ػبص٢ ا٤ٗ ٔح٥ظ٥ٔىشٚس٥ش دس آٖ لشاس داسد ٔح٥غ٣ الاػش٥ه ٣ٔ

الاػش٥ه، حبِز و٣ّ وٝ ثؼشش اص ػٝ لا٤ٝ خغ٣، ثشؿ٣ ٚ غ٥شخغ٣ سـى٥ُ ؿذٜ، دس ٘ؾش ٌشفشٝ 

داسٞب ٚ خذاَٚ ٔشقذد٢ خٟز ٘ـبٖ دادٖ ٚ اثشار ٞش ػٝ لا٤ٝ ثشسػ٣ ؿذٜ اػز. ٕ٘ٛ  ؿذٜ اػز

دبسأشش ا٘ذاصٜ، ؿبخق سٛا٣٘ ٔبدٜ ٞذفٕٙذ، دٔب، ثؼشش الاػش٥ه، ٘ؼجز لاغش٢ ٥ٔىشٚس٥ش، اثش 

س٢ٚ فشوب٘غ عج٥ق٣ ٚ ثبس ثحشا٣٘ وٕب٘ؾ ٥ٔىشٚس٥ش ٞذفٕٙذ ثذػز  ،ٔخشّفٌب٣ٞ سى٥ٝؿشا٤ظ 

 آٔذٜ اػز. 

ٔٛاد ٞذفٕٙذ، سٚؽ ، س٥ش، اثشار ا٘ذاصٜ/٘ب٥ٔٚٛ٘ىشدب٤ذاس٢، خغ٣، غ٥ش اسسقبؽياشٌ َبی کلیذی: 

 ٕٞٛسٛد٣
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 ٢ثشا ضخبٔز ثٝ ا٘ذاصٜ دبسأشش ٔخشّف ٢ٞب ٘ؼجز ٚ ٔخشّف ٢لاغش ٢ٞب ٘ؼجز ثشاثش

0n  ................................................................................................................................................ 116 

 دس ػبدٜ ٌبٜ ٥ٝسى ثب ٞذفٕٙذ  ٣ٔشثق ىشٚٚسق٥ٔ ثقذ ٣ث ٣خغ فشوب٘غ ؼ٤ٝٔمب: 3-5  خذَٚ
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 میکري/وبوًتیر -1-1

سش٤ٗ ٥ٔىشٚ/٘ب٘ٛس٥شٞب وبسثشد ثؼ٥بس ص٤بد٢ دس كٙقز داس٘ذ. ثشا٢ ٔثبَ ٥ٔىشٚس٥شٞب اص اػبػ٣  

-٣ٕ، ٥ٔىشٚٔٛسٛس، ٥ٔىشٚػىٛح ٥٘ش٢ٚ اسثبؿٙذ٣ٔ 1ٔىب٥٘ى٣/٘ب٘ٛاِىششٚٞب٢ ٥ٔىشٚ اخضاء ػ٥ؼشٓ

٥ٔىشٚ دشٚػؼٛسٞب ٚ ثؼ٥بس٢ د٤ٍش اص ٞب، ٥ٔىشٚ حؼٍشٞب، ؿشبة ػٙح ٞب،ٞب، ٥ٔىشٚدٕخ

ٞب ٚ سد٥ٟضار ٤ٛ٘ٗ ٟٔٙذػ٣ دضؿى٣ اص سقذاد ثؼ٥بس ص٤بد٢ ٞب ٚ ٥ٔىشٚٔبؿ٥ٔٗ٥ىشٚػبصٜ

 ثبؿذ.٥ٔىشٚس٥ش ػبخشٝ ؿذٜ ا٘ذ. ثٙبثشا٤ٗ ثشسػ٣ اسسقبؿبر ٚ وٕب٘ؾ آٟ٘ب ضشٚس٢ ٣ٔ

 مًاد َذفمىذ -1-1

ثب ٤ٚظ٣ٌ ٞب٢ ٔىب٥٘ى٣ ثٟشش  أشٚصٜ ثب د٥ـشفز فّْٛ ٔخشّف، ٥٘بص ثٝ اػشفبدٜ اص ٔٛاد خذ٤ذ

ثبؿذ. ٔٛاد ٞذفٕٙذ ٘ٛف٣ اص سػذ. ٔٛاد ٞذفٕٙذ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ  اص ا٤ٗ ٔٛاد ٣ٔضشٚس٢ ثٝ ٘ؾش ٣ٔ

ا٘ذ. سفبٚر ا٤ٗ ٔٛاد ثب ٔٛاد ٔشوت ثبؿٙذ وٝ اص دٚ ٤ب چٙذ فبص ٔخشّف سـى٥ُ ؿذٜٔٛاد ٔشوت ٣ٔ

ثلا ضخبٔز ٤ه س٥ش ٤ب ٚسق ٔق٣ِٕٛ دس ا٤ٗ اػز وٝ دس ٔٛاد ٞذفٕٙذ خٛاف سبثق٣ اص ٔىبٖ، ٔ

ثبؿٙذ. ثٝ فجبسر د٤ٍش سٛص٤ـ فبص ٞب٢ سـى٥ُ دٞٙذٜ ٔبدٜ ٞذفٕٙذ ثش اػبع ٤ه سبثـ ٣ٔ

وٙذ. دس ا٤ٗ سحم٥ك خٛاف دس ساػشب٢ ٔـخق، دس ساػشب٢ ٤ه ٤ب چٙذ٤ٗ ثقذ ٔىب٣٘ سغ٥٥ش ٣ٔ

 ٢1980 ٝوٙذ. ٔٛاد ٞذفٕٙذ ا٥ِٚٗ ثبس دس اٚاػظ دٞضخبٔز ٥ٔىشٚس٥ش ٚ ٥ٔىشٚ ٚسق سغ٥٥ش ٣ٔ

دس ح٥ٗ ػبخز ٤ه ػف٥ٙٝ فضب٣٤ دس طادٗ ٔغشح ؿذ. ا٤ٗ ٔٛاد ٔشوت غ٥ش ٍٕٞٗ ثٛدٜ ٚ 

وٙذ. ٚ ٥ٕٞٗ خٛاف ٔىب٥٘ى٣ آٟ٘ب د٥ٛػشٝ ٚ ثٝ آسا٣ٔ اص ٤ه ػغح ثٝ ػغح د٤ٍش سغ٥٥ش ٣ٔ

ؿٛد ٚ خٛاك٣ ٔب٘ٙذ ضش٤ت دٛآػٖٛ، ٔذَٚ سغ٥٥ش د٥ٛػشٝ ٔبدٜ ػجت سغ٥٥ش خٛاف ٔىب٥٘ى٣ ٣ٔ

ٍب٣ِ ٚ... سبثق٣ اص ساػشب٢ سغ٥٥شار ٣ٔ ثبؿٙذ. سا٤ح سش٤ٗ سشو٥ت ا٤ٗ ٔٛاد اص الاػش٥ؼ٥شٝ ٚ چ

ػشا٥ٔه ٚ دٛدس فّض ٣ٔ ثبؿذ. سغ٥٥ش فّض ٚ ػشا٥ٔه اص ٤ه ػغح ثٝ ػغح د٤ٍش وبٔلا د٥ٛػشٝ 

ثبؿذ.٥ٕٞٗ د٥ٛػش٣ٍ خٛاف ٔىب٥٘ى٣ ثٟشش٢ سا ٘ؼجز ثٝ ٔٛاد ٔشوت لا٤ٝ ا٢ اص خٛد ٘ـبٖ ٣ٔ

ٔشوت لا٤ٝ ا٢ ثٝ د٥ُِ فذْ سغبثك خٛاف ٔىب٥٘ى٣ ٚ سغ٥٥شار ٘بٌٟب٣٘  دٞذ. چشا وٝ دس ٔٛاد٣ٔ

خٛاف اص ٤ه ٔبدٜ ثٝ ٔبدٜ د٤ٍش دس فلُ ٔـششن ث٥ٗ لا٤ٝ ٞب سٕشوض سٙؾ ثٝ خلٛف دس دٔب 

ٌشدد. ث٥ـشش٤ٗ آٚسد، ٚ ثٝ اكغلاح ٔٛخت لا٤ٝ لا٤ٝ ؿذٖ ٔبدٜ ٔشوت ٣ٔ ٞب٢ ثبلا ثٛخٛد ٣ٔ
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ثبؿذ. دس چ٥ٙٗ د ٞب٣٤ ٣ٔ ثبؿذ وٝ اثشار دٔب چـ٥ٍٕش ٣ٔاػشفبدٜ اص ٔٛاد ٞذفٕٙذ دس وبسثش

ػبص٘ذ ٚ ثٝ ا٤ٗ سشس٥ت ػبصٜ ٞب٣٤، ثخـ٣ وٝ دس ٔقشم دٔب٢ ثبلا لشاس داسد سا اص ػشا٥ٔه ٣ٔ

   دٞٙذ.ٔمبٚٔز ػبصٜ سا دس ثشاثش دٔب افضا٤ؾ ٣ٔ

ٕٙذ ٥٘ض ٕٞب٘ٙذ د٤ٍش ٔٛاد ػبخشٝ ؿذٜ ثٝ دػز ثـش وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٢ دس عج٥قز داس٘ذ، ٔٛاد ٞذف

عج٥ق٣ اص ا٤ٗ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٣٤ د٘ذاٖ ٞب، كذف ٞب، ثبٔجٛ ٚ اػشخٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٣٤ دس عج٥قز داس٘ذ.

ز ػبخشٝ ؿذٖ ا٤ٗ ػبخشبسٞب٢ ث٥ِٛٛط٤ى٣ ا٤ٗ اػز وٝ أىبٖ ؿىؼز دس فّثبؿٙذ. ٣ٔٔٛاد 

 .حبِز ؿٛن حشاسس٣ ٤ب ضشثٝ سا وبٞؾ دٞٙذ

 َبی سبخت مًاد َذفمىذريش  -1-1-1

م٥ك ٘ذاسد سٟٙب ثٝ ٔقشف٣ ا٤ٗ ػبخز ٔٛاد ٞذفٕٙذ اسسجبع٣ ثب ا٤ٗ سحاص آ٘دب٥٤ىٝ سٚؽ 

 دشداص٤ٓ:ٞب ٣ٔسٚؽ

 سٚؽ سػٛة ٌزاس٢ ثخبس .1

 ٔشبِٛط٢ دٛدس .2

 ٌش٤ض اص ٔشوض .3

 سٚؽ ػبخز ؿىُ دِخٛاٜ خبٔذ .4

 کبربرد مًاد َذفمىذ -1-1-2

 سقذاد٢ اص ٔٛاسد دش وبسثشد ٔٛاد ٞذفٕٙذ دس ص٤ش سٛض٥ح دادٜ ؿذٜ اػز:

 ٞٛافضب .1

٣ٔ سٛا٘ٙذ دس ٔمبثُ اخشلاف دٔب٢ ثؼ٥بس ص٤بد ٔمبٚٔز وٙٙذ. ٥ٕٞٗ ٔٛاد ٞذفٕٙذ 

ٞب٢ فضب٣٤ ٚ ثذ٘ٝ ٞٛاد٥ٕب، اخضا أش ثبفث ؿذٜ اػز ا٤ٗ ٔٛاد ثشا٢ اػشفبدٜ دس ػبصٜ

 ٔٛسٛس فضب د٥ٕب ٚ... ٔٙبػت ثبؿٙذ.

 دضؿى٣ .2

ٞب ثٝ كٛسر عج٥ق٣ اص ٔٛاد ٞذفٕٙذ ٞب ٚ د٘ذاٖثشخ٣ اص اخضاء ثذٖ ٔب٘ٙذ اػشخٛاٖ

 دغ ثشا٢ خب٤ٍض٣ٙ٤ آٟ٘ب ٥٘ض اص ٔٛاد ٞذفٕٙذ ثب٤ذ اػشفبدٜ وشد.ٝ ؿذٜ ا٘ذ. ػبخش

 ٘ؾب٣ٔ .3

ثبؿذ. ا٤ٗ ٤ى٣ اص ٟٕٔشش٤ٗ خلٛك٥بر ٔٛاد ٞذفٕٙذ، خ٥ٌّٛش٢ اص سٛػقٝ سشن ٣ٔ


